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METODOLOGIA PARA LA DEFINICION Y DECLARACION DE LOS COSTOS

VARIABLES Y COSTOS DE ARRANQUE Y PARADA DE LAS CENTRALES DE GENERACION

(MCV.1)

(MCV.1.1)

(MCV.1.2)

(MCV.1.3)

(MCV.1.4)

TERMICA

Objeto y Generalidades

Establecer el procedimiento para definir, calcular y declarar los Costos Variables (CV) y
los Costos de Arranque y Parada de todas las Centrales de Generacién Térmica.

Los costos variables deben ser, por definicion, los costos que cambian en proporcion a la
energia producida. Dado que el Mercado Ocasional de Energia es un mercado de costos,
y no de ofertas, el valor declarado debe estar basado en gastos incurridos aprobados o
costos variables esperados, de facil comprobacidn o demostracion. La declaracién a través
de cualquiera de las dos alternativas debe ser a mas tardar el 30 de enero del afio de
aplicacion.

En este documento se hace referencia a algunas de las cuentas contables establecidas
en el Sistema de Clasificacion Uniforme de Cuentas para Empresas Eléctricas de la
Comision Nacional de Energia Eléctrica, Gas y Teléfonos — 1971, basado en el “Uniform
System of Accounts” de la “Federal Energy Regulatory Comission” (FERC), y Normas
Internacionales de Contabilidad (NIC), a fin de definir los rubros que se deberan utilizar
para la determinacién de cada costo variable y a los cuales se hacen referencia en éste
documento. De no presentarse las cuentas basadas en estos criterios, esto sera
considerado como incumplimiento y presentado a la ASEP.

EI CND verificara los valores declarados por cada Generador Térmico a través del Informe
Anual de Costos Variables debidamente respaldado por una empresa auditora reconocida,
a fin de confirmar la correcta aplicacién de esta metodologia aqui descrita. Los informes
deben contener los registros que detallen los gastos utilizados para cada mes, segun las
cuentas declaradas, que permitan al CND validar la informacién de los gastos incurridos
por el Agente.

ElI CND tendra un maximo de cuarenta y cinco (45) dias calendarios, luego de recibido el
informe, para revisar, solicitar aclaraciones o ajuste o aprobar el informe remitido por el
Agente.

De mantenerse las inconsistencias en los valores declarados, el CND informara al Agente
a la ASEP del incumplimiento y solicitara a los Agentes la realizaciéon de auditorias
adicionales, cuyos costos seran cubiertos por el generador térmico.
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(MCV.2)

(MCV.2.1)

(MCV.2.2)

(MCV.2.2.1)

(MCV.2.2.2)

(MCV.2.3)

Consumo Especifico de Unidades

Todos los Generadores Térmicos deberan desarrollar curvas de consumo especifico
donde se grafique el consumo total de combustible vs. la potencia neta entregada (MW)
por cada unidad incluyendo sus configuraciones o, como Grupo Generador Conjunto para
unidades de igual tecnologia, medida y/o calculada al punto de entrega de la energia y/o
potencia. De ser necesario, este procedimiento debe permitir diferenciar una unidad de
otra cuando corresponda.

Para los casos de Unidades nuevas, Unidades Repotenciadas y Unidades Rehabilitadas
existentes 0 nuevas en el Sistema, estas curvas de consumo especifico pueden ser
basadas en la informacidn de disefio de la unidad, o la obtenida de pruebas de aceptacion,
o0 de datos técnicos de una central comparable, modificada por resultados de pruebas que
se hayan hecho a la central. Todas estas unidades deben realizar su prueba de eficiencia,
bajo sus propios costos, dentro de los 12 meses siguientes al inicio de las pruebas de
generacion.

Unidad de Combustible] _ Regimen Térmico Neto

E o
Consumo Especifico [ MWh

Poder Calorifico

BTU
Unidad de Combustible] KWh *
[ ] = ( wh 1000

MWh - -
Unidad de Combustible

Para el levantamiento de las curvas de consumo especifico el Generador Térmico debe
suministrar al CND previamente, el Protocolo de la Prueba de Eficiencia, asi como todas
las certificaciones que evidencie que todos los medidores que se usaran en dicha prueba,
tanto de energia, como de combustible, estan vigentes al momento de la prueba. De igual
forma, el Generador Térmico debe contar con el servicio de un Laboratorio certificado e
idéneo que analice las muestras de combustible que sera utilizado en la ejecucién de la
Prueba de Eficiencia, bajo estandares internaciones para tal fin.

Para ser validado el Protocolo de Prueba, éste debe estar respaldado por normas
internacionales vigentes que indique los criterios para la realizacion de las pruebas de
consumo especifico. Dichas normas deben ser facilitadas al CND a cuenta del Generador
Térmico proponente.

Estas curvas se usaran como base para definir el consumo incremental y el factor de
desempefio. Las curvas de consumos incrementales, seran definidas como la primera
derivada de la curva de consumo especifico. Dichas curvas de consumo especifico se
determinarédn mediante métodos matematicos que representen de mejor forma la realidad,
considerando el menor error estadistico y su factibilidad/aplicabilidad en las herramientas
computacionales utilizadas para la optimizacion. Esta curva debe ser construida en
conjunto CND y el Generador Térmico.
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(MCV.2.4)

(MCV.2.5)

(MCV.2.6)

(MCV.2.7)

(MCV.2.8)

(MCV.2.9)

Para las unidades de vapor, la data para las curvas de consumo especifico deberan incluir
puntos de carga cero, carga minima y maxima, y por lo menos dos puntos de carga
intermedios adicionales.

Para las unidades de combustion interna, turbinas de gas y ciclo combinado, la data debera
incluir puntos de carga cero, carga minima, carga base y generacion maxima de
emergencia. Puntos adicionales seran aceptados segun la posibilidad del Agente.

El Generador Térmico debera contar con el poder calorifico del combustible que fue
utilizado durante las pruebas mediante el analisis efectuado por un laboratorio calificado y
reconocido en Panama. Los Agentes deben presentar informacion que sustente que el
laboratorio escogido cumple con los requerimientos establecidos en el presente articulo.

Los Generadores Térmicos después de haber realizado un mantenimiento mayor a la
central 0 al 50% de sus unidades o de haber superado las 12,000 horas acumuladas de
operacion para generadores mayores de 5 MW o 10,000 horas acumuladas de operacion
para generadores menores de 5 MW. Deberan coordinar con el CND, el desarrollo de
pruebas de eficiencia de sus unidades con el objetivo de actualizar la informacién de sus
curvas de consumo especifico, segin el combustible base que utiliza para la generacién
de energia. Estas curvas actualizadas seran suministradas al CND para su verificacion y
aprobacion.

Para coordinar las pruebas de eficiencia, segun la libranza definida por el Agente, el CND
en conjunto con los generadores térmicos consideraran lo siguiente:

* Analisis de Seguridad Operativa.

* Analisis Energético.

+ Condicion actual de operacion de la planta.

+ Coordinacion con otras pruebas.

+ Otra condicion importante que considere el CND.

Cabe sefalar que cuando la prueba de eficiencia sea realizada, la unidad generadora
deberé estar operando en condiciones normales y en forma segura segun su disefio, que
refleje su condicion real operativa, es decir, que en los casos donde se identifique
anomalias que el CND considere una operacion riesgosa 0 una mala practica de
operacion, la prueba queda invalidada y el Agente debera establecer un plan de accion
correctiva y reprogramar la prueba hasta un plazo no mayor de seis (6) meses. De no ser
atendido lo indicado, el caso sera sometido a la autoridad reguladora.

El protocolo de la prueba de eficiencia que suministrara el Agente debera incluir dentro de
su contenido el alcance y responsabilidades durante la prueba, la descripcion de la prueba,
el detalle de los periodos e intervalos de medicion, esquematicos que definan claramente
los puntos importantes de medicién de la prueba y un formulario donde se registraran las
mediciones en cada intervalo. Se requiere que los periodos de mediciones en cada punto
de carga definido por el Agente sean de una (1) hora a intervalos de mediciones cada
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(MCV.3)

(MCV.3.1)

(MCV.3.2)

(MCV.3.3)

(MCV.3.4)

quince (15) minutos, para que, en caso de obtener valores cuestionables, se tenga la
opcidn de revisar mejor las tendencias en cualquier carga medida.

Costo de Combustible y Asociados

El Costo de Combustible y Asociados se define como el costo de adquisicion del
Combustible mas los Costos Asociados de transporte, manejo y tratamiento del mismo,
expresado en valores unitarios, excluyendo el combustible utilizado en el arranque de la(s)
unidad(es).

El precio del combustible declarado por cada Generador Térmico, con capacidad de
mantener inventario, sera determinado con base al método de Primeras Entradas Primeras
Salidas (PEPS) o el Costo Promedio Ponderado, de acuerdo a lo establecido en el parrafo
25 de la Norma Internacional de Contabilidad NIC-02, de tal forma que refleje como el
combustible es realmente comprado o programado para comprar.

Cada Generador Térmico seleccionara una de las dos opciones definidas en el MCV.3.2
para el calculo del precio del combustible consumido para la generacion eléctrica y 1o
sometera para la aprobacién del CND con un afio de anticipacion, la cual debera incluir
documentacién que respalde el cambio al otro método. Su aplicacién requerira la previa
aprobacion formal del CND.

Los Costos Asociados al combustible contendran los precios de transporte, fletes, seguros,
aditivos y todos los costos asociados con la compra y suministro del combustible en planta.
El Agente debe suministrar la informacion de forma clara, precisa y en los formatos
establecidos por el CND. La definicidn de estos Costos Asociados es la siguiente:

(MCV.3.4.1) Para Plantas de Vapor: El monto en la Cuenta 501 (Combustibles) menos los

gastos de combustible de la Cuenta 151 (Inventario de Aceite Combustible) que
fueron cargados a la Cuenta 501 (Combustibles), todo dividido por la cantidad el
combustible que fue transferido de la Cuenta 151 (Inventario de Aceite
Combustible) a la 501 (Combustibles).

(MCV.3.4.2)  Para Turbinas de Gas, Ciclo Combinado y Combustién Interna: El monto en la

Cuenta 547 (Combustibles) menos los gastos de combustible de la Cuenta 151
(Inventario de Aceite Combustible) que fueron cargados a la Cuenta 547
(Combustibles), todo dividido por la cantidad del combustible que fue transferido
de la Cuenta 151 (Inventario de Aceite Combustible) a 547 (Combustibles).

(MCV.3.5) Cada Generador Térmico debera someter al CND el Costo de Combustible de acuerdo al
método aprobado y ajustandose a los tiempos indicados en la Metodologia MPS.
(MCV.3.6) Cuando se requiera y ante pedido del CND, cada Generador Térmico documentara el
Costo de Combustible declarado para el periodo que le sea solicitado. Como minimo, se
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presentara dentro del Informe Anual de Costos Variables, el audito de la formula de
combustible utilizada en la declaracién de costo variable semanal.

(MCV 4) Factor de Costo Variable de Operacion y Mantenimiento

(MCV.4.1) Corresponde al costo variable de operacion y mantenimiento asociado a la produccion de
energia de la unidad generadora, debidamente justificado por el Generador y aprobado
por el CND. El factor de costo variable de operaciéon y mantenimiento no podra ser
modificado en un periodo de un afo.

(MCV.4.2) La definicion de estos Factores de Costos Variables de Operacién y Mantenimiento es la

siguiente:

(MCV.4.2.1) ParaPlantas de Vapory Ciclo Combinado se determinara de la siguiente manera:

Costos Variables O&M-= [Gasto cuenta 508 + Gastos ctas. (512+513+514) + Cta.
555] /MWh

Costos Variables de Operacion y Mantenimiento incluidos en la Cuenta 508, los
cuales son:

Lubricantes y aceites de sistemas de control.
Suministro de agua de alimentacién.

Sustancias quimicas.

Manejo de Cenizas.

Gases de enfriamiento del generador eléctrico.

Agua cruda para tratamiento y repuesto al ciclo.
Suministros para purificacién de agua de enfriamiento.
Escobillas o carbones del sistema de excitacion.
Materiales y consumibles para la operacion.

Menos los gastos incluidos en esta cuenta relacionados a costos de
arranque y parada.

Los gastos de las Cuentas 512, 513 y 514 que incluyen los gastos por mano de
obra adicional, materiales y refacciones originados por un Mantenimiento,
efectuado al equipo primario como Generador de Vapor, Turbina de Vapor,
Generador Eléctrico, Pulverizadores de Carbdn, Auxiliares de planta, Sistema de
reduccion de emisiones y Recuperador de Calor de acuerdo a:

Resolucion AN N° 16572-Elec
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La tecnologia y a las recomendaciones y requerimientos del fabricante y;
Experiencia operativa del Generador Térmico y/o las mejores practicas de
la industria, lo que debera ser sustentado ante el CND y aprobado por este
Ultimo.
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(MCV.4.2.2)

Menos los costos incluidos en estas cuentas relacionados a costos de
arranque y parada.

Se considerara gastos de la Cuenta 555 en donde se registran los costos de
consumo de energia adquirida en los puntos 0 nodos de interconexion, a traves
del SMEC, excepto cuando la unidad se encuentra fuera de servicio por dafio.

Los siguientes gastos deben presentarse de forma diferenciada, pero no seran
considerandos en el O&M los conceptos de gastos erogados por:

a) Reemplazo y/o mantenimientos correctivos asociados a dafios en
equipamientos principales (compresor, generador, turbina y cualquier otro
equipo motriz o transformador).

b) Reemplazo y/o mantenimientos correctivos asociados a dafios en
equipamientos auxiliares (motores, bombas, compresores, etc.)

Para Turbinas de Gas y Unidades de Combustion Interna, se determinara de la
siguiente manera:

Gastos Cts (550.1+553+555)]
MWh

Costos Variables de O&M-[

Costos Variables de Operacién y Mantenimiento incluidos en la cuenta 550.1, los
cuales son:

Lubricantes y aceites de sistemas de control

Combustible para calentamiento

Sustancias quimicas

Aditivos para combustible

Agua de enfriamiento para motor y generador

Escobillas o carbones del sistema de excitacion, motor y generador eléctrico
Materiales y consumibles para la operacion

Menos los costos incluidos en esta cuenta relacionados a costos de arranque
y parada.

Los gastos de la Cuenta 553 que incluye los gastos por mano de obra adicional,
materiales y refacciones originados por Mantenimiento al equipo primario como
Turbina, Compresor, Motor de Arranque, Motor de Combustién Interna,
Generador Eléctrico mencionado en las cuentas 343, 344 y 345 de acuerdo a:

e Latecnologiay a las recomendaciones y requerimientos del fabricante y;
e Las mejores practicas de la industria, las cuales deberan ser sustentadas
ante el CND y aprobadas por este ultimo.

Resolucion AN N° 16572-Elec 6de 14 Metodologia para la definicion

de 30 de diciembre 2020

y declaracién de Costo Variable
y Costos de Arranque y Parada
de las Centrales de Generacién
Térmica.



Menos los costos incluidos en estas cuentas relacionados a costos de
arranque y parada.

Se considerara gastos de la Cuenta 555 en donde se registran los costos de
consumo de energia adquirida en los puntos o nodos de interconexion, a través
del SMEC, excepto cuando la unidad se encuentra fuera de servicio por dafio.

Los siguientes gastos deben presentarse de forma diferenciada, pero no seran
considerandos en el O&M los conceptos de gastos erogados por:

a) Reemplazo y/o mantenimientos correctivos asociados a dafios en
equipamientos principales (motor, generador, turbina y cualquier otro
equipo motriz o transformador).

b) Reemplazo y/o mantenimientos correctivos asociados a dafios en
equipamientos  auxiliares  (turbo-cargadores, motores, bombas,
compresores, etc.)

(MCV.4.3) Casos Especiales

1. Aquellos Generadores Térmicos que, por la naturaleza de las gestiones técnicas,
hayan obtenido su aprobacion de entrada en operacién comercial o la
aprobacion de disponible para el despacho después del 30 de septiembre del
afo en analisis, tendran la opcién de fundamentar el Factor de sus Costos
Variables de Operacion y Mantenimiento en la informacion de disefio de la
unidad o datos técnicos del fabricante o costos variables esperados, de facil
comprobacion o demostracién

2. Aquellos Generadores Térmicos que, por la forma como se desarrollé el
despacho econémico no generaron en periodos mayores a tres(3) meses,
tendran que fundamentar el Factor de sus Costos Variables de Operacidn y
Mantenimiento con el valor del afio anterior de esa misma central, o el menor
valor de la central termoeléctrica existente en el SIN de igual tecnologia y de
igual seleccion de combustible o en la informacion de disefio de la unidad o
datos técnicos del fabricante para el caso de plantas nuevas o costos variables
esperados, de facil comprobacion o demostracion.

3. Aquellos Generadores Térmicos que, por la forma como se desarrollo el
despacho econdmico tuvieron muy baja o nula generacion durante el afio, pero
cuyos gastos para la disponibilidad y generacion sea demostrable por el
Generador Térmico, podran fundamentar el Factor de sus Costos Variables de
Operacion y Mantenimiento con el promedio del factor de Costo Variable de
Operacion y Mantenimiento de los ltimos tres (3) afios o en la informacién de
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disefio de la unidad o datos técnicos del fabricante para el caso de plantas
nuevas o costos variables esperados, de facil comprobacion o demostracion.

(MCV.5) Costo de Arranque

(MCV.5.1) Los Generadores deberan aplicar criterios de ingenieria a la data del fabricante, data
operacional, sustentados con pruebas de arranque, a fin de derivar o separar los costos
del arranque exitoso de cada unidad. Un registro de estas derivaciones y los costos de
arranque resultantes deberan ser mantenidos en los archivos del correspondiente
Generador, los cuales se utilizardn como un Unico y consistente costo para el pre-
despacho, despacho y liquidacion de precios. De no existir pruebas que sustenten los
valores utilizados, el CND le aplicara el menor costo declarado por los Generadores
Térmicos de igual tecnologia o0 en su defecto los costos eficientes de arranque para
Generadores Térmicos de igual tipo de tecnologia. Los Agentes que no realicen las
pruebas correspondientes, deberan aceptar dicho valor.

(MCV.5.2) Los Generadores Térmicos con unidades de Combustién Interna podran proponer, y en
este caso sustentar, un factor de correccion que tome en consideracion el sobre-
mantenimiento, que puedan ocasionar los multiples arranques. Este sera llamado Costo
Incremental por Mantenimiento (CIM), el mismo sera aprobado por el CND siempre y
cuando se compruebe que estos costos no estan duplicados.

(MCV.5.3) Costos de arranque para Unidades de Vapor

(MCV.5.3.1)  Arranque en Caliente: El costo de arranque en caliente es el costo esperado para
arrancar una unidad de vapor la cual ha sido apagada por un periodo menor de
12 horas. Debe incluir los costos de combustible desde el inicio del fuego en la
caldera hasta la sincronizacién, mas el consumo de energia para los equipos
auxiliares durante el proceso de arranque, valorada al costo marginal del sistema
correspondiente.

(MCV.5.3.2) Arranque en Frio: Se entiende como condicién “fria” que la caldera ha sido
apagada en un periodo mayor de 12 horas. El costo de arranque en frio es el costo
esperado en arrancar en esta condicion, y debe incluir el consumo de combustible
desde el inicio de fuego en la caldera hasta la sincronizacién, mas el consumo de
energia de los auxiliares, valorada al costo marginal del sistema correspondiente.

(MCV.5.3.3)  Enambos casos, los costos de arranque se determinaran de la siguiente manera:
Costo de arranque = (Precio combustible*Consumo Comb. por arranque) + CECA
Donde:

CECA = Costo de la Energia Consumida por los equipos auxiliares.
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El factor CECA sera valorado al costo marginal del sistema para el periodo de
arranque.

(MCV.5.3.4) Embotellamiento de la Caldera. El costo de embotellamiento es el costo de

(MCV.5.4)

(MCV.5.5)

mantener el fuego en la caldera en forma intermitente para mantener una presién
positiva pero menor de la presion de linea en preparacion para arrancar la unidad
en un momento de tiempo posterior. Los componentes de este costo corresponden
al consumo de combustible por mantener el fuego intermitentemente en la caldera
hasta la sincronizacidn de la unidad, mas el consumo de energia de los auxiliares,
valorada al costo marginal del sistema durante el mismo periodo de tiempo.

Nota: Al computar los costos de arranque en el pos-despacho, se aplicara el costo
de embotellamiento o el costo de arranque en caliente, pero no ambos.

Costo de arranque para Turbinas de Gas o de Combustion Interna

Deberan incluir el costo del combustible requerido para arrancar, desde el inicio de la flama
hasta la sincronizacion mas la potencia en MW de los equipos auxiliares necesarios para
el arranque de la unidad durante el tiempo en horas, que dura el arranque hasta sincronizar
la unidad, determinado de la siguiente manera:

Costo de arranque = (Precio combustible * Consumo Comb. Por arranque) + CECA + CIM
Donde

CECA = Costo de la Energia Consumida por los equipos auxiliares

Energia Consumida = Potencia equipos auxs.*Tiempo de arranque = MWh

El factor CECA sera valorado al costo marginal del sistema para el periodo de arranque.
Costos de arranque del Ciclo Combinado

Deberan incluir el costo de combustible desde el inicio de la flama en la primera turbina de
gas hasta la sincronizacion de la unidad de vapor, tal y como se mide durante una
secuencia de arranque normal, menos la integracion de la generacion neta desde la
sincronizacion de la turbina de gas a la sincronizacion de la turbina de vapor, valorada al
costo marginal del sistema para el periodo de arranque.

Costo de arranque = (Precio combustible * Consumo Comb. por arranque) - CGNCC.

Donde:

CGNCC = Costo Generacion Neta Ciclo Combinado.
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(MCV.5.6) Prueba de Arranque

Todos los Generadores Térmicos deberan coordinar con el CND las pruebas de arranque
de sus unidades, las cuales deben realizarse en conjunto con el desarrollo de las pruebas
de eficiencia de las mismas.

Los agentes deben entregar al CND el protocolo de prueba que debe ser un complemento
al protocolo de las pruebas de eficiencia establecido en el numeral MCV.2.9.

(MCV.6) Costo de Parada

(MCV.6.1) Los Generadores Térmicos deberan aplicar criterios de ingenieria a la data del fabricante,
data operacional, sustentados con pruebas de paro, a fin de derivar o separar los costos
de parada de cada unidad. Un registro de estas derivaciones y los costos de paro
resultantes deberan ser mantenidos en los archivos del correspondiente Agente
Productor, los cuales se utilizaran como un unico y consistente costo para el pre-
despacho, despacho y liquidacion de precios. De no existir pruebas que sustenten los
valores utilizados, el CND le aplicara el menor costo declarado por los Generadores
Térmicos de igual tecnologia o en su defecto los costos eficientes de parada para
Generadores Térmicos de igual tipo de tecnologia. Los Agentes que no realicen las
pruebas correspondientes, deberan aceptar dicho valor.

(MCV.6.2) Para todos los casos que se describen a continuacion, los Generadores Térmicos
declararan y sustentaran su costo unitario de paro que tome en consideracién: el costo de
combustible y el consumo de auxiliares requeridos durante el paro de acuerdo al método
establecido.

(MCV.6.2.1)  Costos de parada para Unidades de Vapor
Deberan incluir el consumo de energia para los equipos auxiliares durante el
proceso de paro, de acuerdo a la medicidn del watthorimetro de servicios propios,
a partir de que la unidad queda desconectada del sistema eléctrico hasta que
inicia la operacion de la turbina en tornaflecha, valorada de la siguiente manera:

Costo de parada = CECA + Costo de combustible

Donde:
CECA = Costo de la Energia Consumida por los Equipos Auxiliares
$
= MWh * ——
" MWh

Energia Consumida = Cantidad de energia medida a través del watthorimetro de
servicios propios

(MCV.6.2.2) Costo de parada para turbinas de gas o unidades de combustién interna

Resolucion AN N° 16572-Elec 10 de 14 Metodologia para la definicion

de 30 de diciembre 2020 y declaracion de Costo Variable
y Costos de Arranque y Parada
de las Centrales de Generacién
Térmica.



Deberan incluir el costo del combustible desde que la unidad queda desconectada
del sistema eléctrico hasta el disparo de la turbina de gas o unidad de combustion
interna.

(MCV.6.2.3) Costos de parada del Ciclo Combinado

Deberan incluir el consumo de energia para los equipos auxiliares durante el
proceso de paro a partir de que la unidad de vapor queda desconectada del
sistema eléctrico hasta que inicia la operacion de la turbina en tornaflecha, mas
el costo del combustible desde que cada unidad turbogas queda desconectada
del sistema eléctrico hasta el disparo de dicha turbina de gas, determinados de la
siguiente manera:

Costo de parada = CECA + Costo de combustible
Donde:

CECA = Costo de la Energia Consumida por los equipos Auxiliares
Consumo Energ. Eléc.Eq.Aux = A partir de la desconexion de la TV hasta que
inicia la operacion de la TV en tornaflecha.

Consumo Comb. = Consumo Comb. Desde la desconexion de cada TG hasta el
disparo de dicha TG.

(MCV.6.3)  Prueba de Parada

Todos los Generadores Térmicos deberan coordinar con el CND las pruebas de parada
de sus unidades, las cuales deben realizarse en conjunto con el desarrollo de las pruebas
de eficiencia de las mismas.

Los agentes deben entregar al CND el protocolo de prueba que debe ser un complemento
al protocolo de las pruebas de eficiencia establecido en el numeral MCV.2.9.

(MCV.7) Verificacion de la Informacion y Auditoria:

(MCV.7.1) A mas tardar el 30 de enero del afio siguiente, los Generadores Térmicos presentaran un
informe, siguiendo los lineamientos de esta Metodologia, al CND de los Costos Variables
de Operacion y Mantenimiento y de los mantenimientos ejecutados durante el afio
anterior, denominado Informe Anual de Costos Variables debidamente respaldado por una
empresa auditora reconocida.

El CND podra efectuar verificaciones sobre el Informe Anual de Costos Variables, para

corroborar la correcta aplicacion de esta Metodologia. De encontrarse inconsistencias en

los valores declarados o incorrecta aplicacion de la Metodologia, el CND exigira al

Generador Térmico la realizacion de una auditoria técnica-contable, la cual tomara en

cuenta resultados de pruebas operacionales, informacion de fabricante o del equipo o

estandares internacionales como también la revision de la informacion suministrada como
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(MCV.7.2)

(MCV.8)

(MCV.8.1)

(MCV.8.2)

(MCV.8.3)

justificacion de los Costos Variables de O&M. Los costos de la auditoria seran cubiertos
por el Generador Térmico.

Cuando los resultados del Informe de las Auditorias no difieran de los valores del Informe
de Costos Variables en més del 5% se aceptara el Informe Anual de Costos Variables
presentado por el Generador Térmico. En caso contrario, el CND requerira al Agente la
informacidn adicional que aclare y/o sustente las discrepancias encontradas en ambas
auditorias.

Si no es posible consensuar una posicion con el Agente, el CND informara a la ASEP y le
aplicara al Generador Térmico, previa No Objecién de la ASEP, el menor costo declarado
por los Generadores Térmicos de igual tecnologia o en su defecto los costos eficientes de
operacion y mantenimiento. Para tal fin, el CND debera desarrollar un procedimiento para
contar con los costos eficientes de operacion y mantenimiento por tecnologia, de acuerdo
a las mejores practicas y referencias internacionales. Dicho procedimiento debera estar
definido por parte del CND e informado a los Agentes del Mercado para el préximo periodo
de entrega de auditorias una vez entre en vigencia los cambios en la presente
metodologia.

EI CND elaborara los formularios de aplicacion para la declaracion de costos por parte de
los Generadores Térmicos y aquellos Generadores Térmicos propiedad de Agentes
Autogeneradores, de manera que la informacidn sea uniforme.

Declaracion de Costos Variables aplicables al Despacho

Los Generadores Térmicos deberan declarar al CND los Costos Variables de combustible,
operacidn y mantenimiento, asi como los costos de arranque y parada de las unidades
generadoras que se utilizaran en la programacion semanal para el Despacho Econdmico,
de acuerdo a lo establecido en el articulo MDP. 2.2 del Reglamento de Operacion.

Los Generadores Térmicos deberan informar trimestralmente los costos acumulados
incurridos hasta el trimestre inmediatamente anterior, considerando lo establecido en los
articulos MCV.3 y MCV 4 de la presente Metodologia. Este informe debe ser entregado al
CND a mas tardar el Ultimo dia habil del mes siguiente y los meses a entregar informes
seran abril, julio y octubre de cada afio. La informacién del Ultimo trimestre del afio estara
contenida en el Informe Anual de Costos Variables (MCV.7.1).

El CND aplicara los nuevos Costos Variables de Operacion y Mantenimiento de acuerdo
a lo establecido en el articulo MCV.7.2, a partir de la primera semana de despacho del
mes de abril del afio en que se presenta la declaracion de costos, estos costos tendran
una vigencia hasta la semana de despacho previa a la primera semana de despacho del
mes de abril del afio siguiente.

Cuando por el periodo establecido, el Generador Térmico no declara costos de operacion
y mantenimiento, el CND le aplicara el menor costo declarado por los Generadores
Térmicos de igual Tecnologia.
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(MCV.8.4) Las Declaraciones de Costos variables se realizaran en el formato proporcionado por el
CND el cual se anexa como ejemplo para explicacion de los conceptos requeridos.

1. Los MW es la potencia de la unidad o grupo de unidades en los diferentes puntos de
prueba.

2.  Costo Combustible en $/Unidad de combustible, se refiere al costo de combustible
obtenido de acuerdo a lo establecido en el articulo MCV 4.

3. Poder calorifico en BTU/Unidad de combustible, este valor depende del tipo combustible
consumido, el dato lo obtiene el productor de la compafia suministradora de combustible
0 de un laboratorio certificado para tales efectos. Este dato debera ser medido por cada
lote 0 pedido evidencia que entregara el productor al CND. Con esta informacion se
obtendra el Poder Calorifico Ponderado en funcion del volumen adquirido. El valor
declarado debe calcularse como promedio ponderado en funcién del volumen.

4.  Costos asociados que incluyen transporte, manejo y tratamiento del combustible en
$/Unidad de combustible.

5.  Costos variables de operacion y mantenimiento en $/MWh de acuerdo al punto MCV.5
de la Metodologia para la definicion del costo variable total y costos de arranque y parada
de unidades de generacion.

6. Eficiencia neta, es resultado de las pruebas de rendimiento que realiza el Generador
Térmico a sus unidades generadoras, las cuales reporta en BTU/MWh.

7. Consumo especifico de combustible que es la relacion que tiene la eficiencia neta como
rendimiento de las unidades generadoras y el poder calorifico del combustible utilizado,
expresado en Unidad de combustible/MWh.

8.  Costo variable total, es el resultado de los costos de combustible mas los costos
variables de operacion y mantenimiento en $/MWh.

9. Combustible de arranque, es el consumo de combustible necesario para realizar el
arranque de las unidades de vapor, de carbdn, turbina de gas, combustion interna o ciclo
combinado, expresado en Unidad de combustible/Arranque.

10. Consumo energia eléctrica equipos auxiliares arranque, es la energia eléctrica
utilizada a través de los equipos necesarios para el proceso de arranque, en MWh.

11.  Costo de arranque total por Arranque frio, es el resultado de los costos de combustible
mas la energia eléctrica consumida por los equipos auxiliares durante el proceso de
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12.

13.

14.

15.

16.

arranque frio y costo incremental de mantenimiento en las unidades de generacion de
termoeléctrica, en $/Arranque.

Costo de arranque total por Arranque caliente, es el resultado de los costos de
combustible més el costo de la energia eléctrica consumida por los equipos auxiliares
durante el proceso de arranque caliente y costo incremental de mantenimiento, en las
unidades de generacion de termoeléctrica, en $/Arranque.

Costo total por arranque, es el resultado de los costos de combustible méas el costo de
la energia eléctrica consumida por los equipos auxiliares durante el proceso de arranque
y costo incremental de mantenimiento, en los diferentes tipos de unidades de generacion,
en $/Arranque.

Combustible de parada, es el consumo de combustible utilizado en el proceso de paro
de las unidades de vapor, de carbén, turbogas, combustion interna o ciclo combinado,
expresado en Unidad de combustible/Parada.

Consumo energia eléctrica equipos auxiliares parada, es la energia eléctrica utilizada
a través de los equipos necesarios para el proceso de parada, en MWh.

Costos de parada es el resultado de los costos de combustible mas los costos de la
energia eléctrica consumida por los equipos auxiliares durante el proceso de parada, en
los diferentes tipos de unidades de generacion.
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(MGP.1)

(MGP.1.1)

(MGP.2)

(MGP.2.1)

(MGP.3)

(MGP.3.1)

(MGP.4)

(MGP.4.1)

(MGP.4.2)

(MGP.4.3)

Metodologia para la Determinacion de las Garantias de Pago

Procedimiento para los Participantes del Mercado.

El objetivo es establecer las pautas para la determinacién y administracion de los
Depositos de Garantia (o simplemente llamadas “garantias”) que deben presentar todos
los Participantes del Mercado Mayorista de Panama, tanto para el mercado ocasional de
Panamé como para el Mercado Eléctrico Regional (MER).

Para el mercado local, esta responsabilidad esta contenida en el numeral 14.10.1.2 — Mora
y Falta de Pago de las Reglas Comerciales, destinado a cubrir incumplimientos de pago.

Para el caso del MER, los Agentes que participen en ese mercado deberan cumplir con la
constitucion de las garantias de pago correspondientes a través del Ente Operador
Regional (EOR), cumpliendo el procedimiento que este establezca.

Aplicacion.

Esta metodologia aplicaréd a todos aquellos Participantes y aquellos nuevos que se
encuentren en pruebas de conexidn y que aun no cuenten con la certificacion definitiva de
entrada en operacion comercial, pero que participen en el mercado ocasional.
Definicion.

Garantia de pago: Seguridad o afianzamiento que presenta un Participante para cubrir
cualquier incumplimiento de pago en el mercado ocasional y en el MER.

Generalidades.

Todos los Participantes estan obligados a integrar las garantias, que estaran destinadas
a cubrir los incumplimientos de pago en el Mercado Ocasional de Panama y en el MER.

La garantia constituida para el pago en el mercado ocasional debera ser entregada al
Centro Nacional de Despacho (CND).

La garantia constituida para el MER debe ser gestionada ante el EOR

La garantia local deberéa ser constituida a favor de la Empresa de Transmision Eléctrica,
S.A. (ETESA), quien sera el Beneficiario de la misma.

De cumplir la garantia local con todos los requisitos solicitados por el CND, éste procedera
a su custodia. De no ser asi, el CND solicitard al Participante su modificacion, quién
debera realizarla y remitirla al CND.
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(MGP.4.4)

(MGP.4.5)

(MGP.4.6)

(MGP.5)

(MGP.5.1)

El importe de la garantia debera ser suficiente para cubrir como minimo las transacciones
de un (1) mes en el Mercado Ocasional de Panama.

La garantia regional, que deberan gestionar los Agentes del MER, para respaldar las
transacciones de energia y cargos regionales del MER lo deberan gestionar y constituir a
favor del Ente Operador Regional (EOR), conforme a lo establecido.

EI CND informard, de manera escrita a través del medio digital que haya definido, el monto
calculado inicial o actualizado del depdsito de garantia a cada Participante de acuerdo a
lo contenido en el numeral 14.10.1.3 de las Reglas Comerciales.

Determinacion del Valor de los Depdsitos de Garantias Locales.

De acuerdo al numeral 14.10.1.3 de las Reglas Comerciales para el Mercado Mayorista
de Electricidad, con la informacion que disponga, durante el mes de diciembre, el CND
debera estimar la compra mensual de energia en el mercado ocasional, para los siguientes
doce (12) meses. La compra de energia mensual estimada en el mercado ocasional sera
el mes de maxima compra de energia que tenga el Participante en el afio. Esta energia
deberé ser evaluada al precio promedio aritmético mensual de la energia en el mercado
ocasional.

Determinacion del Valor de las Garantias para los Participantes Consumidores.

El procedimiento de calculo seré el siguiente:
(MGP.5.1.1) Compras de Energia en el Mercado Ocasional: EI CND debera estimar la
compra mensual de energia en el mercado ocasional de los Participantes Consumidores

(incluyendo pérdidas de transmision), para los doce (12) meses del siguiente afio,
considerando para cada mes:

a) Energia Mensual a comprar en el Mercado Ocasional.

= Nivel Contractual: la informacion de los Contratos de Suministro suscritos para cada
mes el siguiente afio.
= Consumo mensual: informacién plasmada en el Informe Indicativo de Demanda
vigente.
La ecuacion a aplicar es:

EDi == CMEl - ECl

Donde:
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ED; = Energia mensual prevista a ser comprada por el Participante Consumidor en el
mercado ocasional, expresados en megavatios-hora (MWh).
Si ED es igual o menor que cero (0), ED sera considerado como cero (0).

CME; = Consumo mensual de energia previsto en el Informe Indicativo de Demanda,
expresados en megavatios-hora (MWh).

ECi = Energia mensual prevista asignada en todos los Contratos de Suministro,
expresados en megavatios-hora (MWh).

i = nUmero de meses a evaluar.

b) Costo de la energia a comprar en el mercado ocasional:

La energia mensual debera estar evaluada al Costo Marginal mensual que resulta de las
simulaciones realizas en el Planeamiento Semanal del Mediano Plazo (DMP.3.1) previa
a la semana en la que se realiza el calculo.

CEMp 1ocar = maxi_,(ED;x CMM;)
Donde:
CEMb.LocaL = Compra de Energia mensual méaxima del Participante Consumidor prevista
en el Mercado Ocasional, expresados en dolares de los Estados Unidos de América
(USD).

CMM; = Costo Marginal mensual que resulta de las simulaciones realizas en el
Planeamiento Semanal del Mediano Plazo (DMP.3.1) previa a la semana en la que se
realiza el calculo, expresados en dolares de los Estados Unidos de América por
megavatio-hora (USD/MWh).

n = ndmero de meses a evaluar

(MGP.5.1.2) Servicios Auxiliares Generales y Especiales, Generaciéon Obligada, Compensaciones de

(MGP.5.1.2.1)

Potencia y Pérdidas de Transmisién:

Servicios Auxiliares Generales. Se tomaran los montos histéricos de los Ultimos doce
(12) meses.

i=1(SAG;)

SAGp =
P 12
Donde;:

SAGp = Servicio Auxiliar General promedio previsto, expresados délares de los
Estados Unidos de América (USD).

SAGi=  Servicio Auxiliar General mensual de los ultimos doce (12) meses,
expresados en ddlares de los Estados Unidos de América (USD).
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n = nUmero de meses a evaluar.

(MGP.5.1.2.2) Generacion Obligada. Se tomaran los montos histéricos de los Ultimos doce (12)
meses.
_ Th4(60y)
GOp = 12
Donde:

GOp = Generacion obligada promedio previsto, expresados en dolares de los Estados
Unidos de América (USD).

GO = Generacion obligada mensual de los ultimos doce (12) meses, expresados en
dolares de los Estados Unidos de América (USD).

n = nUmero de meses a evaluar.

(MGP.5.1.2.3) Compensacion de Potencia. Se tomaran los montos histéricos de los ultimos doce (12)
meses.
n
_ 2ita(CPy)
CPr=""13
Donde:

CPp = Compensacion de potencia promedio previsto, expresados en balboas (B/.).
CPi=  Compensacion de potencia de los Ultimos doce (12) meses, dolares de los
Estados Unidos de América (USD).

n = nUmero de meses a evaluar.

(MGP.5.1.2.4) Servicios Auxiliares Especiales.

(MGP.5.1.2.4.1) Seguimiento de Demanda. Se tomaran los montos histéricos de los Ultimos doce (12)
meses.

1(8D))

SD, =
P 12

Donde:

SDp = Seguimiento de demanda promedio previsto, expresados en délares de los
Estados Unidos de América (USD).
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SDi=  Seguimiento de demanda de los ultimos doce (12) meses, délares de los
Estados Unidos de América (USD).

n = numero de meses a evaluar.

(MGP.5.1.2.4.2) Reserva de Largo Plazo. Se utilizarén los resultados que se obtengan en la
asignacion inicial, para el siguiente afio, realizada durante el mes de diciembre de
cada afio.

» (SAERLP))

SAERLPp = 7

Donde:

SAERLPp = Servicio Auxiliar Especial de Reserva de Largo Plazo promedio previsto,
expresados en délares de los Estados Unidos de América (USD).

SAERLP; = Servicio Auxiliar Especial de Reserva de Largo Plazo que se obtengan
en la asignacion inicial para el siguiente afio, expresados en délares
de los Estados Unidos de América (USD).

n = numero de meses a evaluar.

(MGP.5.1.3) El monto total de la garantia sera la suma de los montos calculados en los puntos
(MGP.5.1.1) y (MGP.5.1.2) de esta metodologia.

GARANTIiApLocaL = CEMpocaL + SAGp + GOp + CPp + SDp + SAERLPp
(MGP.5.2) Determinacién del Valor de las Garantias para los Participantes Productores.
El procedimiento de calculo seré el siguiente:
(MGP.5.2.1) ElI CND debera estimar la compra mensual de energia en el mercado ocasional necesaria
para cubrir los compromisos de los Participantes Productores para ello debera utilizar el
mes de maxima compra de energia en el mercado ocasional que tenga en el afo,

considerando para cada mes:

a)  Energia Mensual a comprar en el Mercado Ocasional:

Nivel Contractual mensual: se considerara la informacién de los Contratos de Suministro
suscritos para el siguiente afo.

Generacion Mensual e Importacion de Energia prevista para el siguiente afio de acuerdo
a la Planificacion Semanal del Mediano Plazo previa a la semana en la que se realiza el
calculo.

Consumo de planta.

La ecuacion a aplicar es:
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EPi = GI+II—EC1—CPL1
Si EPi > 0, Entonces EPi = 0
Si EPi <0, Entonces EPi = EPi * - 1
Donde:
EPi = Energia mensual prevista a ser comprada por el Participante Productor en el
mercado ocasional, expresados en megavatios-hora (MWh). EP aplicara siempre y
cuando sea menor que cero (0).
Gi = Generacion mensual de energia prevista, expresados en megavatios-hora (MWh).

li = Importacién de energia mensual prevista expresados en megavatios-hora (MWh).

ECi = Energia comprometida en contrato prevista, expresados en megavatios-hora
(MWh).

CPL; = Consumo mensual previsto de la planta, expresados en megavatios-hora (MWh).

i = numero de meses a evaluar.

b) Costo de la energia a comprar en el mercado ocasional:
La energia debera estar evaluada al Costo Marginal Mensual que resulta de las
simulaciones realizas en el Planeamiento Semanal del Mediano Plazo (DMP.3.1) previa a
la semana en la que se realiza el célculo.
CEMp 1 ocal = max; (EP;xCMM;)
Donde:
CEMp.LocaL = Compra de Energia mensual maxima del Participante Productor prevista en
el Mercado Ocasional, expresados en ddlares de los Estados Unidos de América (USD).
CMM; = Costo Marginal mensual que resulta de las simulaciones realizas en el
Planeamiento Semanal del Mediano Plazo (DMP.3.1) previa a la semana en la que se
realiza el calculo, expresados en ddlares de los Estados Unidos de América por
megavatio-hora (USD/MWh).
n = numero de meses a evaluar
(MGP.5.2.2) Servicios Auxiliares Generales y Especiales, Generacién Obligada, Compensaciones de
Potencia, pérdidas de transmision:
(MGP.5.2.2.1)  Servicios Auxiliares Generales. Se tomaran los montos histéricos de los Gltimos doce (12)
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meses.

(MGP.5.2.2.2)

(MGP.5.2.2.3)

™ _(SAG;)

SAGp ===

P 12
Donde:

SAGp = Servicio Auxiliar General promedio previsto, expresados en ddlares de los
Estados Unidos de América (USD).

SAGi=  Servicio Auxiliar General mensual de los Ultimos doce (12) meses,
expresados en ddlares de los Estados Unidos de América (USD).

n = numero de meses a evaluar.

Generacion Obligada. Se tomaran los montos histéricos de los Ultimos doce (12)
meses.

n (GO,
Donde:
GOp = Generacion obligada promedio previsto, expresados en dolares de los
Estados Unidos de América (USD).
GO; = Generacion obligada mensual de los ultimos doce (12) meses,

expresados en délares de los Estados Unidos de América (USD).
n = numero de meses a evaluar.

Compensacion de Potencia. Se tomaran los montos histéricos de los ultimos doce (12)
meses.

1(CPy)
CP., = i=1 i
P 12
Donde:

CPp = Compensacion de potencia promedio prevista, expresados en délares de los
Estados Unidos de América (USD).

CPi=  Compensacion de potencia de los Ultimos doce (12) meses, expresados en
délares de los Estados Unidos de América (USD).

n = nlmero de meses a evaluar.
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(MGP.5.2.2.4)

(MGP.5.2.2.4.1)

(MGP.5.2.2.5)

(MGP.5.2.2.6)

Servicios Auxiliares Especiales.

Seguimiento de la Demanda. Se tomaran los montos histéricos de los ultimos doce
(12) meses.

SD, =
P 12

Donde:

SDp = Seguimiento de la demanda promedio, expresados en dolares de los
Estados Unidos de América (USD).

SDi=  Seguimiento de la demanda de los ultimos doce (12) meses, expresados
en ddlares de los Estados Unidos de América (USD).

n = nUmero de meses a evaluar.

Pérdidas de Transmision (Pi). EI CND utilizara los montos histéricos de los ultimos doce
(12) meses para aplicar la siguiente ecuacion:

_ ZEa(Pi)

Plp 12

Donde:

Pi, = Pérdidas de transmision promedio, expresados en ddlares de los Estados Unidos
de América (USD).

Pii = Pérdidas de transmision de los ultimos doce (12) meses, expresados en dolares de
los Estados Unidos de América (USD).

n = nUmero de meses a evaluar.

Consumo mensual de la planta. Se tomaran los montos histéricos de los Ultimos doce
(12) meses.

i=1(CPLy)

Donde:

CPLp = Consumo mensual de la planta promedio, expresados en dolares de los Estados
Unidos de América (USD).

CPL; = Consumo mensual de la planta de los Ultimos doce (12) meses, expresados en
ddlares de los Estados Unidos de América (USD).
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(MGP.5.2.3)

(MGP.5.3)

(MGP.5.3.1)

(MGP.5.3.2)

(MGP.5.3.3)

n = nlmero de meses a evaluar

El monto total de la garantia sera la suma de los montos calculados en los puntos
(MGP.5.2.1) y (MGP.5.2.2) de esta metodologia.

GARANTIApLocaL = CEMpocaL + SAGp + GOp + CPp + SDp + Pi + CPLp

Determinacion del Valor de las Garantias para los Nuevos Participantes Nacionales
del Mercado.

Participantes Consumidores.

El CND determinara el valor de la garantia de pago local cumpliendo el procedimiento
establecido en el numeral (MGP.5.1). Para los nuevos Participantes Consumidores, el
CND calculara un monto base que sera informado al Participante para que constituya la
garantia regional a través del Ente Operador Regional (EOR), conforme a lo indicando en
la (MGP 4.5).

Participantes Productores con Contratos de Suministro.

El CND determinaréa el valor de la garantia de pago local cumpliendo el procedimiento
establecido en el numeral (MGP.5.2). Para los nuevos Participantes Productores el CND
calculara un monto base de la garantia regional que sera informado al Participante para
que lo constituya a través del Ente Operador Regional (EOR), conforme a lo indicando en
la (MGP .4.5).

Participantes Productores sin Contratos de Suministro.
El CND determinara el valor de la garantia de pago considerando transacciones
comerciales asociadas al consumo de la planta.

n

GARANTIAp ocaL = z CP; « CMM,

i=1
CPi=  Consumo mensual de la planta, expresado en délares de los Estados Unidos de
América (USD).
CMM; = Costo Marginal mensualque resulta de las simulaciones realizas en el

Planeamiento Semanal del Mediano Plazo (DMP.3.1) previa a la semana en
la que se realiza el calculo , segun lo establecido en la norma 5.2.1 de esta
metodologia, expresado en délares de los Estados Unidos de América (USD).

n = nimero de meses a evaluar.

El monto de la garantia de este Participante Productor sera revisado con antelacion a la
entrada en vigencia de sus Contratos de Suministro.
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(MGP.6)

(MGP.7)

(MGP.7.1)

El Productor presentara una garantia cuya vigencia debera cubrir como minimo desde el
inicio de pruebas de la planta hasta la finalizacién del afio calendario vigente.

Reclamacion de los Participantes Nacionales sobre el Valor de la Garantia.

Recibida formalmente la notificacion del CND para la constitucién de la garantia de pago,
el Participante tendra un plazo de cinco (5) dias calendarios para solicitar cambios al valor
indicado por el CND, debidamente justificados. De no solicitar cambios en el valor de la
garantia indicada por el CND quedara en firme. Si no se llega a un acuerdo, el CND
debera enviar la discrepancia a la ASEP, quien en Ultima instancia decidira el monto.
Mientras se resuelve el conflicto, el Participante debera integrar la garantia de acuerdo a
lo indicado por el CND.

Formalizacion de las Garantias.

La constitucion de las garantias de pago debera realizarse mediante uno de los siguientes
instrumentos financieros:

Depdsitos en efectivo: Se llevaran a cabo en la cuenta designada por ETESA.

(MGP.7.1.1) En estos casos, ETESA y el Participante respectivo suscribiran un acuerdo en el cual se dejaran

(MGP.7.2)

(MGP.7.2.1)

(MGP.7.2.2)

(MGP.7.2.3)

(MGP.7.3)

(MGP.7.4.)

plasmados todos los términos y condiciones por los cuales se mantendra el depdsito en
efectivo en custodia de ETESA.

Carta de crédito: Es una carta contingente (“Stand by”) irrevocable otorgada por un Banco
emisor aceptable por la Empresa de Transmision Eléctrica, S.A. (ETESA), que sera el
Beneficiario.

El CND remitira al Participante el formato del texto de la Carta de Crédito Contingente
(“Stand by”).

Cualquier cambio en las condiciones en que se constituy6 la garantia debera ser
informada al Beneficiario a efectos de mantener actualizado el instrumento de pago.

Los costos inherentes a la constitucion de la Carta de Crédito Contingente “Stand by”, sus
actualizaciones, renovaciones y otros costos relacionados a ésta seran cubiertos por cada
uno de los Participantes.

Contratos de cuenta en plica: Todo aquel Participante que opte por este instrumento
debera constituir una cuenta corriente en la cual debera depositar el monto de la garantia
estimado por el CND, quedando pignorado en esta cuenta en plica. El Participante, el
Banco y ETESA suscribiran un contrato, el cual permanecera en vigencia hasta tanto las
partes asi lo consideren conveniente.

Instrumento Financiero, juridicamente viable: Este documento deberé ser aceptado como
valido por el CND y el Banco de Gestion y Cobranzas.
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(MGP.7.5)

(MGP.7.6)

(MGP.7.7)

(MGP.7.8)

(MGP.8)

(MGP.8.1)

(MGP.8.2)

(MGP.9)

(MGP.9.1)

(MGP.9.2)

Si un Participante asume la responsabilidad de los pagos de las transacciones en el
Mercado Ocasional de otro Participante, debera integrar la garantia correspondiente a
dichas transacciones. (Numeral 14.10.1.5 de las Reglas Comerciales) Para esta
implementacion el que asume esta responsabilidad debera coordinar con el CND las
modificaciones que se requieran en las garantias de pago.

En todos los casos, la moneda utilizada sera Dolares de los Estados Unidos de América
(USD).

La garantia deberé estar constituida a disposicion y satisfaccion de ETESA.

En el caso de un nuevo Participante, la garantia debe ser entregada con quince (15) dias
calendario de anticipacion al mes en que inicie su participacion en el Mercado Mayorista.
(Numeral 14.10.1.4 de las Reglas Comerciales)

En caso de que el Participante Productor no inicie formalmente operacion en el Mercado
Mayorista, pero tenga el compromiso de entregar energia eléctrica al haber suscrito un
contrato de suministro y se estima que resultard comprando en el mercado ocasional,
deberéa entregar al CND su garantia local con una anticipacion de quince (15) dias a la
entrada en vigencia de dicho contrato de suministro. El mismo plazo aplicara en aquellos
casos en que el Participante consuma para su operacion energia eléctrica y resulta deudor
en el mercado ocasional.

Periodo de Vigencia y Renovacion de la Garantia.

La garantia al ser constituida debera mantenerse siempre vigente por el monto total de la
garantia, lo cual verificara constantemente el CND por su incidencia con las transacciones.

Esta garantia sera renovada dentro del afio siguiente a la ultima garantia entregada y debera
ser presentada al CND por el Participante, con una anticipacion de quince (15) dias
calendario al inicio del nuevo periodo. (Numeral 14.10.1.4 de las Reglas Comerciales)
Revision del Monto del Depésito de Garantia.

Revision anual.

El monto de la garantia sera revisado y ajustado anualmente, segun establecen los puntos
(MGP.5.1) 0 (MGP.5.2), dependiendo del tipo de Participante a que corresponda.

Revision Interanual.

ElI CND podré revisar y ajustar el monto del dep6sito a un Participante antes de finalizar el
afio, si hay una variacién en el monto de la garantia, considerando lo siguiente:
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(MGP.9.3)

(MGP.9.4)

(MGP.10)

(MGP.10.1)

a) Cuando la energia estimada a ser comprada por el Participante (ED é EP) comparada
con la energia real comprada en el Mercado Ocasional ¢ el monto de compra estimado
(CEMb.LocaL 6 CEMp. ocaL) comparado con los montos reales pagados en el Mercado
Ocasional, suponga una desviacion en términos econémicos de minimo +/- 15% de la
garantia vigente.

b) Cuando cambien los compromisos contractuales de los Participantes y esto involucra
una desviacion en términos de minimo +/- 10% del monto de la garantia vigente.

c) Cuando se den cambios importantes en el Costo Marginal del Sistema, no previstos en
la proyeccion inicial, y que incidan en la valoracion de las transacciones en el Mercado
Ocasional, que suponga una desviacion acumulada en términos econdmicos de
minimo +/-10% para un periodo de tres (3) meses consecutivos.

Cuando se modifiquen los montos que deben cubrir las garantias, el Participante tiene
quince (15) dias calendario para presentar una nueva garantia o modificar la existente.

Revision por instruccion de la Autoridad Nacional de los Servicios Publicos (ASEP).

Si durante la operacion comercial de un Participante se registran casos de morosidad y/o
falta de pago, la ASEP solicitara al CND revisar los montos de sus garantias para que éstos
cubran dos (2) o mas meses de transacciones en el Mercado Ocasional. (Numeral 14.10.1.7
de las Reglas Comerciales)

Por lo anterior, el CND solicitara al Participante la ampliacion del monto.

En caso de que los montos de las garantias se modifiquen por cualquier razén expuesta
anteriormente, el Participante tiene quince (15) dias calendario para presentar una nueva
garantia o modificar la existente.

Ejecucion de Depésitos de Garantia Local.

Todo Participante que resulte deudor tiene la obligacién de pago dentro del plazo que se
informa tanto en el Calendario de Liquidacion elaborado por el CND (Numeral 14.9.1.4 de
las Reglas Comerciales).

Ante el incumplimiento de pago por parte de un Participante, el CND debe cubrir, en primer
lugar la falta de pago con retiros de la garantia. El participante debe reponer el monto
correspondiente en un plazo no mayor a 30 dias después de su ejecucion. (Numeral
14.10.1.9 de las Reglas Comerciales). En tanto no lo haga, seguira siendo considerado
como deudor moroso del Mercado por el monto a reponer. (Numeral 14.10.1.10 de las
Reglas Comerciales). El incumplimiento de pago por parte del Participante podré ser integro
0 parcial.
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(MGP.10.2) Una vez ejecutada la garantia, el monto de la misma seré distribuida proporcionalmente entre
los Participantes acreedores que corresponda de acuerdo a los montos de las respectivas
deudas. EI CND debera notificar formalmente a los participantes el monto acreditado,
incluyendo un informe con los detalles adeudados.

(MGP.11) Incumplimiento de los Participantes locales.

(MGP.11.1)  Un Participante incurre en incumplimiento de pago en los siguientes casos:

a) Cuando no deposite en la cuenta corriente que mantiene en el Banco de Gestion y

Cobranza el monto total que el CND le notifique mediante el Documento de
Transacciones Econdmicas (DTE), que al efecto le haga en relacién con sus
compromisos por sus transacciones y en el plazo establecido para ello.

b) Cuando habiéndosele hecho efectiva la garantia de pago de sus transacciones no la

restituya en su totalidad.

Cuando habiéndosele requerido el aumento del monto depositado como garantia de
pago por aumento de su volumen de transacciones, no lo haga en los quince (15) dias
correspondientes.

(MGP.11.2) En la Fecha de verificacion de cumplimiento local, el CND verificara si todos los
Participantes deudores han depositado los montos adeudados. En caso de que algun
Participante deudor no hubiese efectuado tal depésito, el CND enviara notificacién ese
mismo dia al Participante deudor notificdndole de tal situacién y que la garantia de pago
del Agente constituida a favor de ETESA sera ejecutada inmediatamente.

(MGP.11.3) Durante el dia habil siguiente de producida la Mora en el Pago local, el CND procedera a
ejecutar la garantia constituida a favor de ETESA, asi:

a)

En el caso de efectivo depositado en cuenta bancaria de ETESA en el Banco de
Gestion y Cobranza, el CND instruira a este banco para que transfiera la suma en
depdsito del Participante local deudor, de acuerdo al Documento de Transacciones
Econdmicas (DTE) del mes respectivo, alas cuentas corrientes de los Participantes
locales acreedores

En el caso de carta de crédito contingente (“stand by”): EI CND preparara un
memorando notificando de tal situacion de impago al Banco, en el cual el
Participante Nacional local ha constituido la carta de crédito, e instruyéndole para
que ejecute de forma integra o parcial la garantia respectiva.

En el caso de Contrato de deposito en plica: EI CND enviara a el Participante
Nacional deudor una notificacién por parte de ETESA denominado “Aviso de Saldo
Impago”, con copia al Banco Depositario y ademas, remitira al Banco una “Carta de
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Ejecucion de Depdsito de Garantia” firmada por ETESA. Ambos documentos
estaran determinados por el contenido como sea establecido en este contrato.

(MGP.11.4) De hacerse efectiva la garantia, el CND notificara al Participante deudor esta circunstancia
e intimara a reponer el monto correspondiente a su garantia. En tanto no lo haga, seguira
siendo considerado como deudor del Mercado por el monto a reponer.

(MGP.12) Mora y falta de pago.

(MGP.12.1) Las deudas con el Mercado Ocasional sufriran un recargo a partir de estar en mora, cuya
tasa sera la denominada Tasa de Mora que fija anualmente la Superintendencia de
Bancos. (Numeral 14.10.1.8 de las Reglas Comerciales)

(MGP.12.1.1) En el marco de lo dispuesto en el articulo 1072- A del Cédigo Fiscal, la Tasa de Mora

sera de dos (2) puntos porcentuales sobre la Tasa de Referencia Comercial que

indique anualmente la Superintendencia de Bancos.

(MGP.12.1.2) Se entendera como Interés de Mora aquellos intereses que se cobran por un retraso en
el pago o el incumplimiento del mismo por parte del Participante, sea integro o parcial.

(MGP.12.1.3)  EI CND procederéa a estimar el interés de mora asi:

Por afio en mora:

Im=Kxt

Por dias en mora:

Im=(Kxtxn)/360 dias
Donde:
Im = Interés de mora

K= Monto impago o deuda impagada por el Participante del mercado ocasional,
expresado en dolares de los Estados Unidos de América (USD).

t = Tasa de mora anual
n = nlmero de dias en mora
Ao comercial = 360 dias.

Nota: Los dias en mora (n) en el Mercado Ocasional se contaran a partir del dia siguiente
en que se efectla el pago a los Participantes acreedores (fecha efectiva de dinero
disponible), de acuerdo al Calendario de Liquidacion y Cobranza del mes que

corresponda, hasta el dia en que el Participante efectie el pago total de la deuda
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respectiva.
(MGP.12.1.4) En caso de que la deuda pase de un afio a otro, la tasa de mora se calculara asi:
Im = (K/360 dias) x [(t1 X n1) + (t2x n2)]
Donde:
Im = Interés de mora

K= Monto impago o deuda impagada por el Participante del mercado ocasional,
expresado en dolares de los Estados Unidos de América (USD).

t1 = Tasa de mora (afio 1)
to= Tasa de mora (afio 2)
n1 = numero de dias en mora del afio 1
n2 = numero de dias en mora del afio 2
Afio comercial = 360 dias.
(MGP.12.1.5) El monto total de la deuda de un Participante moroso se calculara asi:
D=K+Im
Donde:
D = Monto total de la deuda de un Participante moroso

K= Monto impago o deuda impagada por el Participante del mercado ocasional,
expresado en dolares de los Estados Unidos de América (USD).

Im = Interés de mora.

(MGP.12.1.6) El monto de interés por mora sera informado por el CND al Participante deudor a través
del Documento de Transacciones Econdmicas (DTE) correspondiente al siguiente mes
en que éste efectue el pago de su obligacion, con toda la informacién que respalde los
resultados obtenidos y permita al Participante deudor verificar su validez.

(MGP.12.1.7) Para los Participantes acreedores que dejaron de percibir el pago de la obligacion del
Participante moroso, el CND debera obtener el monto del interés por mora de acuerdo a
la proporcion que le corresponda de la deuda impaga, el cual informara a través del DTE
correspondiente al siguiente mes en que éste efectle el pago de su obligacidn, con toda
la informacién que respalde los resultados obtenidos y permita al Participante acreedor
verificar su validez.
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(MGP.12.2)

(MGP.13)

(MGP.13.1)

(MGP.13.2)

(MGP.13.3)

(MGP.13.4)

(MGP.13.5)

(MGP.14)

(MGP.15)

(MGP.15.1)

(MGP.15.2)

EI CND debe mantener permanentemente informados a los Participantes y a la ASEP
sobre las situaciones de incobrabilidad y mora que se registren en la cobranza del
Mercado Ocasional. (Numeral 14.9.1.6 de las Reglas Comerciales)

Liberacion de la garantia.

ETESA liberara la garantia constituida por un Participante de acuerdo a las siguientes
situaciones:

a) Cuando el Participante decida desvincularse del Mercado Mayorista de Electricidad,
anunciando el mes hasta el cual efectuara transacciones.

b) Cuando el Participante decida constituir otra garantia mediante otro instrumento
financiero distinto al inicial.

c) Cuando un Agente pierda su condicion de Participante del Mercado.

Antes de liberar la garantia, CND/ETESA se asegurara de que el Participante haya
cumplido con todas las obligaciones y que haya pagado todas sus deudas derivadas de
sus transacciones en el mercado ocasional local o en el MER. Una vez finalice esta
verificacién, el CND notificara al participante y a partir de la misma, el CND/ETESA contara
con un término de 30 dias para liberar la Garantia de Pago.

Si el depdsito de garantia constituido por el Participante es dinero en efectivo depositado
en una cuenta, ETESA transferira el mismo, o su remanente, al banco que el Participante
le indique para tal fin y le notificara al Participante.

Si el depésito de garantia se constituyé mediante la apertura de una carta de crédito
contingente, la misma le sera devuelta formalmente al Participante.

En caso de que la garantia se haya constituido a través de contrato de cuenta en plica, se
procedera a dar por finalizado formalmente el mismo. Posteriormente, el CND procedera
a transferir el dinero al banco que el Participante informe para tal fin y notificara al mismo
de ello.

El CND mantendra en el area privada de la WEB, que es de acceso a todos los
participantes, el listado actualizado de todos los participantes, garantias y montos
vigentes.

Procedimiento para La Empresa de Transmision

El objetivo es establecer las pautas para la determinacion y administracion de los
Depdsitos de Garantia (0 simplemente llamadas “garantias”) que debe presentar La
Empresa de Transmision.

La Empresa de Transmision deberd integrar una garantia calculada por el CND, la cual
debera ser suficiente para cubrir sus transacciones de un mes, producto de sus
compromisos en el Mercado, que se reflejen en los Documentos de Transacciones
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Econdmicas.

Para el célculo de la garantia se tomara en cuenta:

La compensacion estimada por generacion desplazada.
La compensacion estimada por generacion obligada.

Esto producto de indisponibilidades temporales o permanentes y restricciones activas en
la red de transmision.

(MGP.15.3) Para efectos de los calculos, tiempos de ejecucion y otros aspectos relativos a la garantia
que debe integrar la Empresa de Transmision, ésta se regird por los mismos
requerimientos que le aplican a los Participantes del mercado y que son establecidos en
esta metodologia.

(MGP.15.4) Determinacion del Valor de las Garantias para la Empresa de Transmisién

(MGP.15.4.1)  Generacién Obligada.

a)

b)

ElI CND deberé estimar la energia a asignar en generacion obligada a la Empresa de
Transmision Eléctrica, para los doce (12) meses del siguiente afio.

Para ello se basara en la diferencia entre las simulaciones realizadas en el
Planeamiento Semanal del Mediano Plazo (DMP.3.2 Calculo de la politica con
restricciones) y las simulaciones realizadas en el Planeamiento Semanal del
Mediano Plazo (DMP 3.1 Calculo de la politica sin restricciones), siempre que esta
diferencia sea positiva.

Los datos a utilizar son los que corresponden a la semana de despacho previo a la
realizacion de los calculos de la garantia.

Costo de la energia asignada en Generacién Obligada:

La energia a asignar en generacion obligada debera estar evaluada a la diferencia
entre el Costo Variable aplicable al despacho de la unidad que esta obligada y el
Costo Marginal que resulta de las simulaciones realizadas en el Planeamiento
Semanal del Mediano Plazo (DMP.3.1) previo a la semana en la que se realiza el
calculo de la garantia.

PGO; = (GO;x (CV; — CM)))
Donde:

PGOi = Pago estimado por la generacion obligada asignada mensualmente a la
Empresa de Transmision Eléctrica, expresados en délares de los Estados Unidos de
América (USD).

GOi= Energia mensual en generacion obligada determinada en el punto a.

CMi = Costo Marginal promedio mensual, que resulta de las simulaciones realizas en
el Planeamiento Semanal del Mediano Plazo (DMP.3.1) previa a la semana en la que
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se realiza el calculo, expresados en dolares de los Estados Unidos de América por
megavatio-hora (USD/MWHh).

CVi = Costo Variable Promedio Mensual, expresados en délares de los Estados
Unidos de América por megavatio-hora (USD/MWHh).

i = mes a evaluar

(MGP.15.4.2)  Generacion Desplazada.

a)

b)

EI CND debera estimar la energia a asignar a la Empresa de Transmision Eléctrica en
generacion desplazada, para los doce (12) meses del siguiente afio.

Para ello se basara en la diferencia entre las simulaciones realizadas en el
Planeamiento Semanal del Mediano Plazo (DMP.3.1 Célculo de la politica sin
restricciones) y las simulaciones realizas en el Planeamiento Semanal del Mediano
Plazo (DMP 3.2 Célculo de la politica con restricciones), siempre que esta diferencia
sea positiva.

Los datos a utilizar son los que corresponden a la semana de despacho previo a la
realizacion de los célculos de la garantia.

La energia desplazada a reconocer seré:

Si Esrt > Ec;
GD = Ec-Ert

SiEsrt< EC
GD= Esrt-Ert

GD= Energia mensual desplazada a reconocer al Participante

Ec= Energia mensual en contratos del Participante

Esrt= Energia mensual del Participante que resulta de las simulaciones realizadas en
el Planeamiento Semanal del Mediano Plazo (DMP.3.1 Calculo de la politica sin
restricciones).

Ert= Energia mensual del Participante que resulta de las simulaciones realizadas en
el Planeamiento Semanal del Mediano Plazo (DMP.3.2 Calculo de la politica con
restricciones).

Costo de la energia asignada en Generacidn Desplazada:

La energia reconocida como generacion desplazada sera evaluada a la diferencia
entre el Costo Marginal Promedio Mensual y el Costo Variable promedio mensual
aplicable al despacho, que resulta de las simulaciones realizadas en el Planeamiento
Semanal del Mediano Plazo (DMP.3.1) previa a la semana en la que se realiza el
calculo de la garantia.

p

PGD; = Z(GDix (CM; — CVY))
1
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Donde:

PGDi = Pago estimado por la Generacion Desplazada asignada mensualmente a la
Empresa de Transmision eléctrica, expresados en ddlares de los Estados Unidos de
América (USD).

GDi = Energia desplazada reconocida mensualmente al Participante y determinada
en el punto a.

CMi = Costo Marginal Promedio Mensual que resulta de las simulaciones realizas en
el Planeamiento Semanal del Mediano Plazo (DMP.3.1) previa a la semana en la que
se realiza el calculo, expresados en dolares de los Estados Unidos de América por
megavatio-hora (USD/MWh).

CVi = Costo Variable Promedio Mensual del Participante, expresados en dolares de
los Estados Unidos de América por megavatio-hora (USD/MWh).

i = mes a evaluar
p= cantidad de participantes

(MGP.15.4.3)  El monto total mensual de la garantia sera la suma de los montos calculados en los puntos
(MGP.15.4.1) y (MGP.15.4.2) de esta metodologia.

GARANTIAs 0caL= MAX Y (PGOi + PGDi)

i = mes a evaluar
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METODOLOGIA A APLICAR CUANDO HAY

GENERACION OBLIGADA
(MGO.1) DEFINICION Y GENERALIDADES
(MGO.1.1) Generacion Obligada es aquella que se produce por motivos distintos al

Despacho Econdmico, alterando el orden de entrada de las unidades
generadoras de acuerdo a los criterios de despacho econémico. La generacion
obligada se presenta debido a restricciones de diferente indole en el sistema, las
cuales obligan al CND a incorporar otros generadores a la operacion integrada
para mantener los requisitos técnicos de una operacion del sistema en forma
confiable, seguray de calidad.

(MGO.1.2) La generacion obligada resultante siempre debera tener una justificacion técnica
y una econdmica. Esto significa que la restriccion debera estar técnicamente
justificada y que el beneficio al sistema como consecuencia de la implementacion
de una generacion obligada sea mayor que el costo que ocasione tal generacion.

(MGO.1.3) Los tipos de restricciones o limitaciones que justifican la generacion obligada son:
(MGO0.1.3.1) Por afectacién a los Criterios de Calidad del Servicio. (C)

iMGO.1 3.2) Trabajos de mantenimiento en el sistema o libranzas de los Agentes. (D)
(MGO0.1.3.3) Las limitaciones operativas de unidades generadoras. (R)

(MGO.1.3.4) Por requerimientos de la demanda. (A)

(MGO0.1.3.5) Por criterios de despacho econdmico. (F)

(MG0.1.3.6) Por Apartamientos en las importaciones programadas del MER y la operacién en

tiempo real. (J)

(MGO.2) AFECTACION A LOS CRITERIOS DE CALIDAD DEL SERVICIO (MGO.1.3.1):
Esta situacion puede darse por afectacién a la calidad del servicio definido en el
Reglamento de Transmision por parte el Transmisor, Distribuidores o
Productores, y por Participantes Consumidores conectados a la red de

transmision.
(MGO.2.1) Limitaciones en la red de transmision.
(MGO.2.1.1) Restriccion: Esta situacion se presenta cuando en un momento dado: i) se

requiere reactivo adicional, debido a la configuracion de la red, condiciones de
cargabilidad de las lineas de transmisiéon y/o el despacho econémico de la
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generacion, ii) existen limitaciones para mantener los niveles de voltaje en las
subestaciones de transmision dentro de los limites establecidos en las Normas
de Disefio y las Normas de Calidad del Sistema de Transmision contenidas en el
Reglamento de Transmision, incluyendo restricciones que surjan por
incumplimientos en el criterio de seguridad N-1, iii) cuando por consecuencia de
eventos en la red de transmision, sea necesaria la sincronizacion de otras
unidades de generacion en tiempo real, que no fueron contempladas en el
predespacho diario o despachada en tiempo real por requerimientos de la
demanda y iv) cuando por condiciones de cargabilidad por restriccion térmica de
las lineas de transmision y/o por restricciones de flujo por seguridad operativa,
sea necesaria la sincronizacion de unidades de generacion fuera de mérito en
tiempo real, que no fueron contempladas en el predespacho diario, o la
programacion de unidades de generacion fuera de mérito cuya ocurrencia es
previsible, es decir, que son consideradas en el Predespacho Semanal o en el
Predespacho Diario

(MGO.2.1.2) Procedimiento: Le corresponde al CND dar la instruccion de arranque de la
unidad generadora que corresponda dentro del plan de despacho de carga, o
alterar el orden de arranque de acuerdo a las condiciones técnicas mas
favorables para resolver el problema. Antes de optar por esta medida, el CND
debera agotar todas las opciones a mano para controlar el reactivo, tales como:
operar los reguladores de voltaje en los transformadores de transmision a los
bancos de condensadores (capacitores) del sistema de transmision.

(MGO.2.1.3) Responsable

(MGO.2.1.3.1) El Agente Transportista es responsable de prestar el servicio publico de
transmision de electricidad, con un nivel de calidad satisfactorio acorde con los
parametros establecidos en las normas, para lo cual debe realizar los trabajos e
inversiones que estime convenientes. Seré el Agente Transportista quién debera
pagar la compensacion asociada a la generacion obligada en estos casos.

(MG0.2.1.3.2) El CND identificaré a los Agentes transportistas responsables que dan origen a
la generacién obligada causada por limitaciones de la red de transmision y que
deberén pagar la compensacion asociada a la generacidn obligada y costos de
arranques de las unidades generadoras requeridas por el despacho.

(MGO.2.1.4) Compensacion: El Agente Productor recibe en compensacion por la generacion
obligada colocada en el mercado ocasional, la diferencia entre el Costo Variable
aplicable al despacho de dicha generacion y el precio horario de la energia en el
Mercado Ocasional.
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(MG0.2.2) Limitaciones de los Distribuidores
(MGO.2.2.1) Restriccion

(MGO.2.2.1.1) Esta situacion se presenta cuando en un momento dado: i) el factor de potencia
de los distribuidores, en los puntos de entrega, esté fuera de las Normas de
Calidad del Servicio Técnico para las Redes de Transmision contenidas en el
Reglamento de Transmision (Capitulo VII.2, Seccion VII1.2.1, Control de Potencia
Reactiva); lo que se puede dar por efectos de indisponibilidad de los bancos de
condensadores (capacitores) existentes o por insuficiencia de los mismos frente
a los aumentos de carga en el sistema del Agente Distribuidor, ii) cuando por
consecuencia de eventos en la red de distribucion sea necesaria la sincronizacion
de otras unidades de generacion en tiempo real que no fueron contempladas en
el predespacho diario o despachada en tiempo real por requerimientos de la
demanda, vy iii) cuando por la configuracion de las redes de distribucion, dos o
mas consumidores son alimentados por diferentes lineas y ante la salida de una
de ellas se puede presentar sobrecargas en el o los elementos restantes.

(MGO.2.2.1.2) Cuando la situacion presentada, se refiera al literal i) del MGO.2.2.1.1, antes de
tomar la accion, el CND debera asegurarse que ha tomado todas las medidas
operacionales disponibles para control del reactivo a nivel de la red de
transmision, pero que, a pesar de ello, en el punto de entrega del Distribuidor,
persiste la situacién de un factor de potencia fuera de lo establecido en las
Normas de Calidad vigentes.

(MG0.2.2.2) Procedimiento

(MGO.2.2.2.1) Cuando la situacion presentada, se refiera al literal i) del MGO.2.2.1.1, el CND
notificara por escrito la situacion al Distribuidor que corresponda para que corrija
el problema.

(MG0.2.2.2.2) Una vez recibida la notificacion del CND, el Distribuidor tendra hasta tres meses
para su correccion, luego de lo cual, si no ha cumplido, el CND comunicara por
escrito los hechos a la Autoridad Nacional de los Servicios Publicos

(MGO.2.2.2.3) No obstante lo anterior, y si la condicion de tension en el punto de entrega es lo
suficientemente grave, de tal manera que se afecta significativamente la calidad
del servicio al cliente, el CND podra solicitar la sincronizacién de un generador
habilitando generacién obligada. EI CND notificara inmediatamente al Distribuidor
sobre tal solicitud.

(MGO.2.2.24) Ante eventos en la red de distribucion le correspondera al CND dar la instruccion
de arranque de la unidad generadora que corresponda dentro del plan de
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despacho de carga, o alterar el orden de arranque de acuerdo a las condiciones
técnicas mas favorables para resolver el problema.

(MGO.2.2.2.5) Si los anélisis de contingencia sencilla sefialan que ante la salida de un elemento
de la red de distribucion se puede presentar posibles sobrecargas de elementos
de las redes de distribucién que alimentan a dos o mas consumidores, le
correspondera al CND dar la instruccion de arranque de la unidad generadora
que corresponda dentro del plan de despacho de carga, o alterar el orden de
arranque de acuerdo a las condiciones técnicas mas favorables para resolver el
problema.

(MGO.2.2.3) Responsable

El CND comunicara y asignaré al Distribuidor infractor de la norma de calidad o
bien a los consumidores que seran beneficiados debido a la accién de generacion
obligada para evitar posibles sobrecargas en elementos de la red de distribucion
producto del andlisis de contingencia sencilla, el pago de la compensacién
asociada a la generacion obligada.

(MGO.2.2.4) Compensacion El Agente Productor recibe en compensacion por la generacion
obligada colocada en el mercado ocasional, la diferencia entre el Costo Variable
aplicable al despacho de dicha generacidn y el precio horario de la energia en el
Mercado Ocasional.

(MG0.2.3) Limitaciones provocados por otros Participantes Consumidores del
Mercado conectados a la red de transmision.

(MGO.2.3.1) Restriccion

(MGO.2.3.1.1) Esta situacion se presenta cuando en un momento dado el factor de potencia de
los participantes consumidores del mercado, en los puntos de entrega, esté fuera
de las Normas de Calidad del Servicio Técnico para las Redes de Transmisién
(Capitulo VII.2,Seccion VII.2.1, Control de Potencia Reactiva del Reglamento de
Transmision); lo que puede dar por efectos que sea necesaria la sincronizacion
de otras unidades de generacion en tiempo real que no fueron contempladas en
el predespacho diario o despachada en tiempo real por requerimientos de la
demanda.

(MGO.2.3.1.2) Antes de tomar la accion, el CND debera asegurarse que ha tomado todas las
medidas operacionales disponibles para control del reactivo a nivel de la red de
transmision, pero que, a pesar de ello, en el punto de entrega del Participante
Consumidor, persiste la situacion de un factor de potencia fuera de lo establecido
en las Normas de Calidad vigentes.
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(MGO.2.3.2) Responsable

El CND mediante andlisis pre y post operativo determinara, comunicara y
asignara al participante infractor de la norma de calidad, el pago de la
compensacion asociada a la generacion obligada.

(MG0.2.3.3) Compensacion

El Participante Productor recibe en compensacion por la generacion obligada
colocada en el mercado ocasional, la diferencia entre el Costo Variable aplicable
al despacho de dicha generacion y el precio horario de la energia en el Mercado
Ocasional.

(MG0.2.4) Limitaciones provocados por los Participantes Productores conectados a
la red de transmision o de distribucion

(MGO.2.4.1) Restriccion
(MGO.2.4.1.1) Esta situacion se presenta cuando:

* Generadores conectados a la red de Transmision o de distribucion de Alta
Tension, su disponibilidad de potencia reactiva resultase inferior a lo
comprometido;

+ Generadores conectados a las redes de Media Tension de distribucion, operan
sus centrales con un Factor de Potencia diferente de 1.00 (Unitario).

Lo que puede dar lugar que sea necesaria la sincronizacion de otras unidades
de generacion en tiempo real que no fueron contempladas en el predespacho
diario o despachada en tiempo real por requerimientos de la demanda.

(MGO.24.1.2)  Antes de tomar la accién, el CND debera asegurarse que ha tomado todas las
medidas operacionales disponibles para control del reactivo a nivel de la red de
transmision, pero que, a pesar de ello, persisten los problemas de potencia
reactiva.

(MGO.2.4.2) Responsable

EI CND mediante analisis pre y post operativo determinara, comunicara y asignara
al participante infractor de la norma de calidad, el pago de la compensacion
asociada a la generacion obligada.

(MGO.24.3) Compensacion
El Participante Productor que genera obligado recibe en compensacion por la

generacion obligada colocada en el mercado ocasional, la diferencia entre el Costo
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Variable aplicable al despacho de dicha generacion y el precio horario de la
energia en el Mercado Ocasional.

(MGO0.2.5) Por variaciones de generacion que afectan los requerimientos de regulacion
secundaria de frecuencia.

(MGO.2.5.1) Restriccion

(MGO.2.5.1.1)  Cuando a causa de variaciones de generacion que afecten el control de la
frecuencia, se convoque a una central de generacion fuera de mérito por despacho
economico, para satisfacer los requerimientos de regulacion secundaria de
frecuencia, ya sea que la central convocada aporte directamente la reserva
requerida para satisfacer los requerimientos de frecuencia hora a hora o que la
central convocada aporte energia para garantizar los margenes de reserva en las
unidades con capacidad para brindar el servicio.

(MGO.2.5.2) Responsable

El CND identificara el participante productor responsable y le asignara el pago
de la compensacién asociada a la generacion obligada. EI CND debera sustentar
la asignacién de la generacién obligada en los posdespachos y despachos de
precios, reflejando, con claridad y de manera detallada, las condiciones
operativas que justifican la asignacion realizada, con la finalidad de dar
trazabilidad a la misma y que su interpretacion sea de facil entendimiento.

(MGO.2.5.3) Compensacion

El Agente o los Agentes Productores reciben en compensacion por la generacion
obligada colocada en el mercado ocasional, la diferencia entre el Costo Variable
aplicable al despacho de dicha generacion y el precio horario de la energia en el
Mercado Ocasional, siempre que su costo variable sea superior al precio horario
en el Mercado Ocasional.

(MGO.3) TRABAJOS DE MANTENIMIENTO EN EL SISTEMA O LIBRANZAS DE LOS
AGENTES (MGO.1.3.2)

(MGO.3.1) Restriccion: La salida programada para mantenimiento de una linea y/o equipos
del sistema de trasmision, y/o el exceso en el tiempo de ejecucion de los trabajos
de mantenimiento con respecto a lo previsto y acordado con el CND, y/o las
libranzas solicitada por los Agentes, pueden obligar a la sincronizacion de
generadores no programados por el despacho econdmico, habilitando
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generacion obligada para mantener las normas de seguridad y calidad en la
operacion de la red.

(MGO.3.2) Procedimiento

(MGO.3.2.1) En estos casos le corresponde al CND analizar y evaluar, en el entorno del
programa de despacho econdmico, los parametros operativos que resulten de la
simulacién del sistema bajo las condiciones del mantenimiento.

(MG0.3.2.2) Le corresponde al CND hacer esta simulacion para cada una de las solicitudes
de mantenimiento o libranza.

(MG0.3.2.3) Le corresponde al CND decidir sobre la necesidad de incorporar generacion
obligada en funcién de los resultados de la simulacion de las normas de
seguridad y calidad para la operacion de la red.

(MGO.3.2.4) Le corresponde al CND notificar a los Agentes sobre la situacion.
(MGO.3.3) Responsable

El CND identificara a él o a los responsables de cada restriccién que origina
generacion obligada debido a mantenimiento o libranzas.

(MGO.3.4) Compensacion
El agente productor recibe en compensacion por la generacidn obligada colocada
en el mercado ocasional, la diferencia entre el Costo Variable aplicable al
Despacho de dicha generacion y el precio horario de la energia en el Mercado
Ocasional. El pago de la compensacién asociada a dicha generacidn obligada le
correspondera a él o a los responsables en forma proporcional a su participacion
en tal generacion.

(MGO.4) LAS LIMITACIONES OPERATIVAS DE UNIDADES GENERADORAS
(MGO.1.3.3)

(MGO.4.1.) Restricciones:

(MGO.4.1.1) Cuando el Agente generador declara una unidad con valor mayor a la potencia

neta minima despachable efectiva. EI CND, con la colaboracion del Agente
respectivo, debe establecer tal potencia neta minima despachable para la unidad
de acuerdo a parametros técnicos de general aceptacion (por ejemplo: los del
fabricante).

(MGO.4.1.2) Cuando producto de una salida forzada de varias unidades, o cuando el CND
solicita el arranque de varias unidades y éstas no entran en linea o entran con
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un retardo mas alla del tiempo establecido para esta operacién o no pueden
mantenerse en linea el tiempo necesario para satisfacer los requerimientos de
calidad, seguridad y suministro de la demanda del SIN en la operacion del
sistema en tiempo real y en consecuencia, el CND se vea obligado a arrancar las
siguientes unidades con mayor costo variable. Esta condicion se mantendra
desde la ocurrencia de la indisponibilidad de las unidades hasta que se
compruebe la disponibilidad de las unidades sin ningun tipo de restriccion y/o
hasta las 24:00 horas del dia en operacién (final del dia).

(MG0.4.1.3) Cuando la operacion a plena carga de una central generadora o unidad esté
condicionada a la existencia de esquemas de desconexion de carga, y dicho
esquema no esté habilitado o presente una indisponibilidad para su operacion y
esto implique restringir la operacion de la central o unidad generadora.

(MGO.4.2) Procedimiento

(MGO.4.2.1) El CND notificaréd a los Agentes Productores que ocasionen la restriccion o
cambios en el despacho econdmico por la indisponibilidad de sus unidades
generadoras, sobre el o los arranques de las nuevas unidades generadoras no
consideradas en el predespacho diario, y la generacion obligada, en proporcion
a la energia dejada de entregar, para satisfacer los requerimientos de seguridad,
calidad y suministro de la demanda del SIN en la operacion del sistema en tiempo
real, de acuerdo a las normas vigentes actuales.

(MGO.4.2.2) EI CND comunicard y asignara el pago de los sobre costos debido a los arranques
y la generacién obligada, a los Agentes Productores con las limitaciones y/o
indisponibilidades en sus unidades que hayan causado la entrada en operacion
de unidades no consideradas a operar en el predespacho diario.

(MGO.4.2.3) Cuando el CND, instruye a un generador a salir del despacho, respetando los
limites declarados por este y el generador informa que por diferentes motivos no
puede salir del despacho, los costos de su generacién y de generacion
desplazada de otro agente, le seran asignados al propio generador.

(MGO.4.2.4) EI CND comunicara y asignaré el pago de los sobrecostos debido a los arranques
y la generacion obligada al participante cuyo esquema de desconexién no se
encuentre operativo

(MGO.4.3) Responsable

(MGO.4.3.1.) El Agente Productor cuya unidad tenga las limitaciones operativas y ocasione la
restriccion es responsable y debe pagar la compensacion asociada a la
generacion obligada y asume sus sobrecostos operativos.
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(MGO.4.3.2) Para los casos descritos en los numerales MGO.4.1.2 y MGO.4.1.3: Los Agentes
Productores cuyas unidades: i) no entraron en linea, ii) entraron en linea con
retraso, iii) se encuentra en salida forzada, iv) no cuentan con su esquema
operativo, es responsable y debera pagar la compensacion asociada a la
generacion obligada y los costos de arranque de las unidades generadoras
utilizadas en su reemplazo. En el caso de existir mas de un Agente Productor
responsable, la compensacion asociada a la generacion obligada y los costos de
arranque de las unidades generadoras utilizadas en su reemplazo se distribuira
en proporcion a la energia dejada de entregar.

(MGO.4.4) Compensacion

(MGO.4.4.1) El Agente Productor que cubrié la generacion obligada del caso, recibe en
compensacion por la generacion obligada colocada en el mercado ocasional, la
diferencia entre el Costo Variable aplicable al despacho de dicha generacién y el
precio horario de la energia en el Mercado Ocasional.

(MGO.5) POR REQUERIMIENTOS DE LA DEMANDA (MGO.1.3.4)
(MGO.5.1) Por cambios en las condiciones de oferta y demanda en una hora.
(MGO.5.1.1) Si por un cambio significativo en las condiciones de oferta y demanda a lo largo

de una hora, una energia resulta despachada parte de una hora y el precio
horario de la energia para esa hora resulta inferior a su costo variable para el
despacho, recibira el tratamiento de una generacidn obligada por requerimiento
de la demanda.

(MGO.5.1.2) Responsable
Se consideran responsables de la restriccion a todo los Agentes Consumidores,
segun se establece en el numeral 9.6.1.6 de las Reglas Comerciales.

(MGO0.5.1.3) Procedimiento

El CND establecera y asignara el pago de la compensacion asociada a dicha
generacion obligada a los Agentes Consumidores.

(MGO.5.1.4) Compensacion

El Agente o los Agentes Productores reciben en compensacion por la generacion
obligada colocada en el mercado ocasional, la diferencia entre el Costo Variable
aplicable al despacho de dicha generacion y el precio horario de la energia en el
Mercado Ocasional, siempre que su costo variable sea superior al precio horario
en el Mercado Ocasional.
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(MGO.5.2) Para satisfacer los requerimientos de regulacién secundaria de frecuencia

(MGO.5.2.1) Cuando se convoque una central de generacion fuera de mérito por despacho
economico, para satisfacer los requerimientos de demanda, ya sea que la central
convocada aporte directamente la reserva requerida para satisfacer los
requerimientos de frecuencia hora a hora o que la central convocada aporte
energia para garantizar los margenes de reserva en las unidades con capacidad
para brindar el servicio.

(MG0.5.2.2) Responsable
Se consideran responsables de la restriccion a todo los Agentes Consumidores.
(MGO.5.2.3) Procedimiento

El CND establecera y asignara el pago de la compensacion asociada a dicha
generacion obligada a los Agentes Consumidores. El CND debera sustentar la
asignacion de la generacion obligada en los posdespachos y despachos de
precios, reflejando, con claridad y de manera detallada, las condiciones
operativas que justifican la asignacion realizada, con la finalidad de dar
trazabilidad a la misma y que su interpretacién sea de facil entendimiento

(MGO.5.2.4) Compensacion

El Agente o los Agentes Productores reciben en compensacion por la generacion
obligada colocada en el mercado ocasional, la diferencia entre el Costo Variable
aplicable al despacho de dicha generacion y el precio horario de la energia en el
Mercado Ocasional, siempre que su costo variable sea superior al precio horario
en el Mercado Ocasional.

(MGO.6) POR CRITERIOS DE DESPACHO ECONOMICO (MGO.1.3.5)

(MGO.6.1) Se considera como generacion obligada por criterios de despacho econémico
cuando una unidad generadora se mantiene en linea durante un periodo debido
a que ello resulta en un costo total menor de operacion, comparado contra el
costo total de operacion que se hubiese registrado si se hubiera parado tal unidad
de commitment.

(MGO.6.2) Responsable

Los Participantes Consumidores.
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(MGO.6.3) Procedimiento

En los casos en que se mantenga esta generacion obligada por despacho, el
CND debera tener disponibles los resultados de despacho para demostrar a los
Agentes que el no parar la unidad generadora es la operacion de menor costo.
En el Predespacho Semanal se indicaran las unidades de commitment
arrancadas por despacho econémico.

(MGO.6.4) Compensacion

El Participante o los Participantes Productores reciben en compensacion por la
generacion obligada colocada en el mercado ocasional, la diferencia entre el
Costo Variable aplicable al despacho de dicha generacion y el precio horario de
la energia en el Mercado Ocasional, siempre que su Costo Variable aplicable al
despacho sea superior al precio horario de la energia en el Mercado Ocasional,
en cuyo caso, el pago de la compensacion asociada a esa generacion obligada,
sera asignado en forma proporcional al consumo de los Participantes
Consumidores.

(MGO.7) POR APARTAMIENTOS EN LAS IMPORTACIONES PROGRAMADAS DEL
MER Y LA OPERACION EN TIEMPO REAL (MGO.1.3.6)

(MGO.7.1) Si en la operacién en tiempo real la energia retirada en el nodo de la RTR es
menor al monto establecido en la importacion programada del MER, y ocasione
llamar al despacho una unidad fuera de mérito, es decir que no era requerida por
despacho economico, o se incremente la generacion a la unidad marginal. El
CND deberd considerar estos desvios como generacién obligada por un
apartamiento en la importacion programada del MER y la operacién en tiempo
real, numeral 9.6.1.10 de las Reglas Comerciales.

(MGO.7.2) Responsable

Se considera responsable del apartamiento de la importacion al Participante
Nacional que es la parte compradora.

(MGO.7.3) Procedimiento

El CND establecera y asignara el pago de la compensacion asociada a dicha
generacion obligada a los Participantes Nacionales que son la parte compradora,
sera proporcional a la energia consignada para cada comprador en el
predespacho regional cuando en una misma hora existan varios compradores.
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(MGO.7.4) Compensacion

El Participante Productor recibe en compensacion por la generacidn obligada
colocada en el mercado ocasional, la diferencia entre el costo variable aplicable
al despacho de dicha generacion y el precio horario de la energia en el Mercado
Ocasional, siempre que su costo variable sea superior al precio horario en el
Mercado Ocasional.

(MGO.8) NORMAS GENERALES

(MGO.8.1) El criterio para arrancar las unidades por generacion obligada sera el mismo
criterio que se utiliza para el despacho econdmico del sistema, o sea, en orden
ascendente de Costo Variable.

(MGO.8.2) La generacion obligada no participa en la formacién del precio de la energia en
el Mercado Ocasional.

(MGO.8.3) El Agente Productor recibe en compensaciéon por la generaciéon obligada
colocada en el mercado ocasional, la diferencia entre el Costo Variable aplicable
al despacho de dicha generacion, el precio horario de la energia en el Mercado
Ocasional y el costo de arranque si fuese el caso.

(MGO.8.4) El Agente Productor desplazado por una generacion obligada comprara la
energia requerida para cumplir sus obligaciones a precio no mayor de sus costos
de generacidn. En caso de que sea necesario cubrir la diferencia entre su costo
de generacion y el precio del Mercado Ocasional, esto sera responsabilidad del
causante de la restriccion.

(MGO.8.5) ElI CND debe identificar el o los responsables de cada restriccion que da lugar a
la generacion obligada y asignarle el pago de la compensacion asociada dicha
generacion obligada.

(MGO.8.5.1) En la asignacion de generacion obligada o desplazada en el Informe de Post
Despacho y en el Informe de Identificacién de la Generacién Fuera de Mérito
programada en el Predespacho Semanal, deben ser consideradas las siguientes
descripciones:

A= Generacion obligada por requerimiento de la Demanda (Ver Numeral
9.6.1.6 de las Reglas Comerciales y el (MGO.5.1) de la Metodologia
de Generacién Obligada).

Responsable: Participantes Consumidores

Resolucion AN N°18051-Elec Pagina 12 de 15 Metodologia a aplicar cuando hay
de 30 de noviembre de 2022 Generacion Obligada
Gaceta Oficial No.29688



Ci= Generacion Obligada por Calidad del Servicio (Ver Numeral 9.6.1.1y
9.6.1.8 de las Reglas Comerciales, (MGO.2) de la Metodologia de
Generacion Obligada y las Normas de Calidad del servicio técnico,
para las redes de transmision eléctricas), Resolucion AN N° 2434-
Elec del 17 de febrero de 2009.

Responsable: EI CND, identificara el ¢ los responsables.

Di= Generacion Obligada por trabajos de Mantenimiento, Libranza o
fallas del Sistema Interconectado (Ver Numeral 9.6.1.8. de las Reglas
Comerciales, el (MGO.3.0) de la Metodologia de Generacién
Obligada).

Responsable: EI CND, identificara el 6 los responsables.

Ri= Generacion Obligada por violacion de Restriccion Técnica del Agente
Productor.
-Cuando la potencia despachable del generador es menor que la
potencia efectiva.
-Cuando por salida forzada el generador no entra o entra con retardo.
-Por permanencia en el despacho del generador por mas tiempo del
indicado por el CND.
-Retardo de puesta en linea de cualquier unidad a solicitud del
CND.

Responsable: EI CND, identificara el 6 los responsables.

F= Generacion Obligada por Servicio Auxiliar de Seguimiento de
Demanda (por Despacho Econdmico) (ver Numeral 10.7 de las
Reglas Comerciales Reformadas, el (MGO.6.1) de la Metodologia de
Generacion Obligada).
Responsable: Participantes Consumidores.

Ki = Compensacion por Generacidén desplazada, debido a Trabajos de
Mantenimiento ¢ Libranza y restricciones en las redes de transmision
y distribucion.
Responsable: EI CND identificara el 6 los Participantes responsables.

M= Sobre Costos debido a las ofertas de importacién solicitadas por el
CND al EOR. (Ver Metodologia Despacho de Precio de la Energia del
Mercado de Ocasion (PMO.3.4.2)).
Responsables: Participantes Nacionales que compran en el Mercado
Ocasional en esa hora.
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i= numero que representa al Agente de Mercado responsable de la
compensacion y/o Generacion Obligada.

J = Generacion obligada por apartamientos considerables entre las
importaciones programadas del MER y la operacion en tiempo real.
(Ver MGO.7)
Responsable: Participante Nacional que es la parte compradora
(MGO.8.5.2) El CND mantendra un listado actualizado de los nimeros asignados a cada

agente y lo anexaréa en el documento de Metodologia publicado en su sitio web,
cada vez que entre un nuevo Agente del Mercado. La actualizacion de este
listado no requerira de una aprobacién de modificacién de esta Metodologia.

LISTADO DE L OS AGENTES CON SU NUMERO ASIGNADO
(Actualizado al 19 de octubre de 2023)

CODIGO
CODIGO_AGENTE POSDESPACHO
ETESA 1
BAHIA LAS MINAS CORP. 2
AES PANAMA, S.R.L. 3
ENEL FORTUNA 4
PAN-AM 5
ENEL-S99 6
ACP 7
COPESA 8
BUSINESSPARK 9
EDEMET 10
ENSA 11
EDECHI 12
EGESA 13
AES-S99 15
ARGOS PANAMA, S.A. 16
PEDREGAL POWER COMPANY, S. de R.L. 17
ISTMUS HYDRO POWER, S. de R.L. 18
HIDRO PANAMA 19
CAFE DE ELETA 20
VALLEYCO 21
GENA 22
BOFCO 23
HIDRO BOQUERON, S.A. 24
ESEPSA 25
CALDERA ENERGY CORP. 26
CEMEX 27
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PASO ANCHO HYDRO POBER 28

SALTOS DE FRANCOLI, S.A. 29
AES CHANGUINOLA, S.R.L. 30
GENERADORA PEDREGALITO, S.A. 31
GENERADORA RIO CHICO, S.A. 32
IDEAL PANAMA, S.A. 33
HIDRO IBERICA, S.A. 34
ACP GENERADOR 35
OER 36
BONTEX, S.A. 37
HIDROPIEDRA, S.A. 38
GENERADORA ALTO VALLE, S.A. 39
ELECTROGENERADORA DEL ISTMO, S.A. 40
LAS PERLAS NORTE, S. de R.L. 41
ALTERNEGY, S.A. 42
LAS PERLAS SUR, S. de R.L. 43
UNION EOLICA PANAMENA PENONOME |, S.A. 44
EMPRESA NACIONAL DE ENERGIA, S.A. 45
HIDROLECTRICA SAN LORENZO, S.A. 46
AGGREKO 47
SOENERGY 48
ELECTRON INVESTMENT, S.A. 49
HYDRO CAISAN, S.A. 50
FOUNTAIN HYDRO POWER CORP. 51
HIDROECOLOGIA DEL TERIBE, S.A. 52
UEP PENONOME I, S.A. 53
KANAN OVERSEAS I, INC. 54
JINRO CORP. 55
CORPORACION DE ENERGIA DEL ISTMO LTDA, S.A. 56
ENERGYST INTERNATIONAL B.V. 57
GAS NATURAL ATLANTICO S., de R.L. 58
MINERA PANAMA, S.A. 59
TROPITERMICA, S.A. 60
CELSIA CENTROAMERICA, S.A. 61
CENTRAL AZUCARERO DE ALANJE, S.A. 62
PANASOLAR GENERATION, S.A. 63
EMPAQUES DE COLON, S.A. 64
PSZ1, S.A. 65
PARQUE EOLICO TOABRE, S.A. 66
SPARKLE POWER, S.A. 67
DESARROLLOS HIDROLECTRICOS CORP. 68
CELSOLAR, S.A. 69
GENERADORA GATUN, S.A. 70
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Metodologia del Despacho de Precio y Célculo del Precio de la Energia del
Mercado de Ocasion

(ATENCION: Este procedimiento debera leerse conjuntamente con los siguientes
procedimientos: Metodologia para el Planeamiento Semanal del Despacho de Mediano Plazo,
Programacion Semanal y Criterios de Arranque y Parada de Unidades Base; Programacion
Diaria y Criterios de Arranque y Parada Diarios; y Mitigacion del Riesgo de
Desabastecimiento.)

(PMO.1) Objetivo

(PMO.1.1) Establecer el procedimiento de detalle para realizar el Despacho de Precio y el
Calculo del Precio de la Energia en el Mercado Ocasional.

(PMO.2) Procedimiento

(PMO.2.1) Con base en los resultados diarios de la operacion en tiempo real, el CND realizara
el Despacho de Precio de cada dia. Para ello utilizara la misma herramienta de
optimizacién y la informacién de la Base con que se elaboro el Predespacho Diario,
segun el Numeral 9.5.1.2 de Las Reglas Comerciales del Mercado Mayorista de
Electricidad. Como resultado del Despacho de Precio se obtendra el precio de la
energia en el Mercado Ocasional.

(PMO.2.2) La herramienta de optimizacion de Corto Plazo, debera utilizar la informacién del
predespacho diario con las siguientes modificaciones:

(PMO.2.2.1)  Modelar la red de transmisién sin restricciones.

(PMO.2.2.2)  Modelar la demanda real total en intervalos de 15 minutos, basado
en la informacién del SCADA.

(PMO.2.2.3)  Modelar las unidades hidraulicas de embalse con capacidad de
regulacion mayor a 90 dias, con la funciéon de costo futuro del
analisis de mediano plazo sin restricciones de acuerdo al articulo
(DMP.3.1).

(PMO.2.24)  Modelar la disponibilidad Programada

1. Plantas Térmicas e Hidraulicas de Embalses: Las Plantas
Térmicas e Hidraulicas de Embalse estaran obligadas a
declarar su disponibilidad diaria el dia previo a la
operacion.
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(PMO.2.2.5)

(PMO.2.2.6)

Resolucion AN N° 12429-Elec
de 4 de junio 2018

En caso que el Agente generador no declare su
disponibilidad diaria se utilizara la dltima declarada y esto
se tipificara como un incumplimiento a la norma.

Para cada unidad se considerara como oferta real
disponible, el mayor entre el valor de la potencia declarada
diaria el dia previo a la operacion y la comprobada en
caso de regreso de una indisponibilidad, segin sea el
caso.

2. Otras:

Las unidades de pasada, las unidades renovables no
convencionales (edlicas, solar), los autogeneradores con
ofertas de excedentes no firmes y los cogeneradores que se
modelaran con la energia real entregada. En los casos de
indisponibilidad no programada, se utilizara el menor entre
el valor de la potencia declarada diaria el dia previo a la
operacion y la potencia entregada de la Ultima hora.

Cuando se requiera disminuir su generacion por una
restriccion no atribuible al Participante Productor, las
unidades de pasada y las unidades renovables no
convencionales (eolicas, solar) que cumplan con lo
establecido en el articulo NI.1.7 del Reglamento de
Operacion, es decir, que estan debidamente monitoreadas
por el CND, seran modeladas en el Despacho de Precio con
su Potencia Maxima Despachable considerando el recurso
primario real disponible en las horas que su potencia fue
disminuida.

3. Las importaciones tanto en contrato como en oportunidad
se modelaran con la energia programada en el MER.

Las unidades seran modeladas considerando todas sus
restricciones o limitaciones operativas, es decir, tiempo de
arranque, carga minima y maxima, rampa de subida y bajada de
carga, tiempo minimo de corrida, tiempo minimo de re-arranque asi
como cualquier otra que declare el participante. Estas mismas
limitaciones fueron las consideradas en la elaboracion del
predespacho.

Se verificara el debido cumplimiento de los requisitos de Reserva
Operativa (MRO) y de ser necesario se incluirdn unidades para
satisfacerlos. Para tal efecto se considerara como disponibilidad
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(PMO.2.3)

maxima la Potencia Maxima Despachable descrita en la (MRO.2.7),
es decir que las restricciones de reserva rodante siempre seran
consideradas en el Calculo del Precio de Mercado Ocasional.

(PMO.2.2.7)  Elinforme de Despacho de Precio debe contener lo siguiente:

1.

La generacion horaria despachada por cada unidad de
generacion para satisfacer la demanda real.

El precio de la energia para el Mercado Ocasional,
considerando lo que establece las Reglas Comerciales:

“‘El CND debe calcular el precio de la energia con el costo
variable aplicable al despacho de la ultima oferta requerida
por el despacho de precio para cubrir la demanda a
abastecer con calidad, medida como la demanda mas la
reserva de corto plazo vigente, en el centro de carga del
sistema. En caso de que por fallas en la red, el sistema se
abra en dos 0 mas sub sistemas, se calculara un precio
para cada sub sistema con el mismo procedimiento y
criterios definidos para el despacho de precio (utilizando la
demanda y generaciéon de cada sub sistema)’ (Numeral
9.5.1.4 de las Reglas Comerciales del Mercado Mayorista
de Electricidad).

(PMO.2.2.8) Casos Especiales

1.

Resolucion AN N° 12429-Elec
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‘En los casos en que surja una condicién de emergencia o
racionamiento o falta de reserva, el precio quedara definido por
la Ultima unidad de falla a la que el despacho asigne energia.”
(Numeral 9.5.1.5 de las Reglas Comerciales del Mercado
Mayorista de Electricidad).

En caso de racionamiento la demanda debe incluir el estimado
de carga racionada y se debe aplicar el costo de la unidad de
falla que resulte despachada.

El modelo determinara el costo marginal para cada intervalo de 15 minutos. Si la
razon entre los costos marginales de cada intervalo es inferior o igual a 2:1 el Precio
de la Energia en el Mercado de Ocasién para la hora sera el mas alto de los cuatro
costos marginales. Si la razon excede el 2:1 el Precio de la Energia en el Mercado
de Ocasion para la hora se calculara multiplicando la energia suministrada en cada
intervalo de 15 minutos por el costo marginal en dicho intervalo y dividiendo la suma
de los resultados para los cuatro intervalos entre la energia total de la hora.
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(PMO.3)

(PMO.3.1)

(PM0.3.2)

(PMO0.3.3)

(PMO.3.4)

Importacion de Energia Ocasional del MER

La importacion de energia en los nodos de interconexion tiene dos origenes a saber:
Compras de Participantes Nacionales por contrato (Mercado de Contrato Regional)
o compras por intermedio del CND para el Mercado Ocasional de Panama (Mercado
Ocasional Regional).

Las Compras de Participantes Nacionales se le asignaran a éstos, junto con los
cargos que correspondan.

Las Compras intermediadas por el CND se distribuiran entre los Participantes
Nacionales que estén comprando en el Mercado Ocasional en esa hora.

En el caso en que durante un periodo horario exista energia comprada por
intermedio del CND y el costo de ésta no corresponda al Precio de la Energia en el
Mercado Ocasional, se procederé como sigue:

(PMO.3.4.1)  Si el precio de la energia proveniente del MER es menor al Precio
de la Energia en el Mercado de Ocasion, aquella se liquidara al
precio del Mercado Ocasional y la diferencia se le acreditara a los
Participantes Nacionales que compran en el Mercado Ocasional en
esa hora.

(PMO.3.4.2)  Si el precio de la energia proveniente del MER es mayor al Precio
de la Energia en el Mercado de Ocasion, aquélla se liquidara al
precio del Mercado Ocasional y la diferencia se le cargaré a los
Participantes Nacionales que compran en el Mercado Ocasional en
esa hora.

(PMO.4) Resultados del Analisis y Base de Datos

(PMO.4.1)  La Base de Datos y los resultados del Despacho de Precio y el
Postdespacho deberan estar disponibles a las 18:00 horas de cada
dia.
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METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DE LOS REQUISITOS TECNICOS PARA APORTAR
A LOS SERVICIOS AUXILIARES DEL SISTEMA, DETERMINACION DEL NIVEL DEL SERVICIO
AUXILIAR DEL SISTEMA REQUERIDO POR LOS CRITERIOS DE CALIDAD Y COMO SE ASIGNA.

(MSA.1) Generalidades

(MSA.1.1) Los Servicios Auxiliares del Sistema junto con los Servicios de Reserva de Corto Plazo
constituyen los Servicios Auxiliares Generales (de acuerdo a 10.1.1.3 Reglas para el
Mercado Mayorista de Electricidad). En este momento reconocemos como tal a dos
servicios a saber:

(MSA.1.1.1)  Servicios para la regulacion del voltaje en la red de transmision.
(MSA.1.1.2)  Servicios para el Control Automatico de Generacién
(MSA.2) Control del Voltaje de la Red de Transmision

(MSA.2.1) El CND tiene la responsabilidad de velar por la correcta operacién de la red de
transmision lo que incluye mantener perfiles de voltaje adecuados.

(MSA.2.2) Criterios

(MSA.2.2.1)  Habré perfiles de voltaje deseados para diversas situaciones de carga
de la red asi como para los diferentes esquemas de generacion.

(MSA.2.2.2) Los perfiles de voltaje a mantener deben obtenerse de estudios que
optimicen el uso de la red minimizando pérdidas. Y que ademas:

(MSA.2.2.2.1) Mantienen los niveles de voltaje dentro de los
margenes que dictan las Normas de Calidad, y

(MSA.2.2.2.2) Respetan las restricciones que se originan de estudios
de Seguridad Operativa que elabora el CND,
semestralmente.

(MSA.2.3) Asignacion

(MSA.2.3.1) Los generadores sincronizados a la red del SIN deberén estar
funcionado bajo Regulacion Automatica de Voltaje (RAV).

(MSA.2.3.1.1) El CND solo podré autorizar la operacion de una
unidad con una averia en el RAV cuando la salida de
la unidad ponga el SIN en situaciones de
racionamiento.
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(MSA.2.3.2)  El CND cuenta con diversas herramientas para lograr los perfiles de
voltaje deseados. Una de esas herramientas es:

(MSA.2.3.2.1) Solicitar a los Agentes Generadores que ajusten el
voltaje de su barra de generacion a un valor
especifico, o

(MSA.2.3.2.2) Solicitar a los Agentes Generadores que se aporte una
cantidad especifica de potencia reactiva.

(MSA.2.3.3) Todos los Agentes Generadores tienen la obligacion de responder a
estas solicitudes del CND siempre y cuando estén dentro de los limites
operativos de sus unidades.

(MSA.2.3.4) A menos que se indique lo contrario en el contrato de interconexion o
en otro documento similar los limites operativos de las unidades debe
estar dentro de los siguientes rangos:

(MSA.2.3.4.1) El voltaje de la barra de generacion debe poder variar
desde 0.95 pu. a 1.05 pu.

(MSA.2.3.4.2) La unidad debe poder operar a plena capacidad con
un factor de potencia de 0.85 medido en la barra de
generacion.

(MSA.2.3.4.3) En todo momento la unidad podra ser operada dentro
de los limites de la curva de capacidad del generador
publicada por el fabricante.

(MSA.2.3.5) A fin de poder lograr estos rangos el CND, de considerarlo necesario,
debera ordenar el cambio de la posicion de las derivaciones fijas de los
transformadores elevadores.

(MSA.2.4) Compensacion

(MSA.2.4.1)  La Regulacion Automatica de Voltaje de los generadores se considera
un servicio auxiliar obligatorio para todos los generadores por lo que no
se ofrece compensacién alguna por brindarlo.

(MSA.3) Control Automatico de la Generacion (CAG)

(MSA.3.1) El CND tiene la responsabilidad de mantener la frecuencia del sistema asi como los
intercambios internacionales. Para tal fin el CND debe mantener en servicio un sistema
de Control Automatico de Generacion (CAG) incorporado al SCADA/EMS.
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(MSA.3.2) ElI CND en acuerdo con los OS/OM de los paises vecinos y el EOR determinaran si la
operacion de su CAG sera en modo de Control de Frecuencia; Control de Intercambio o
Intercambio con sesgo de frecuencia.

(MSA.3.3) Criterios

(MSA.3.3.1)  Para lograr la accion de control el CND requiere tener regulacion
secundaria disponible.

(MSA.3.3.1.1) Para cada hora la regulacion secundaria disponible
debe ser mayor que el 25% del aumento de carga
esperado durante esa hora pero nunca menor que el
2% de la demanda para esa hora

(MSA.3.3.2) En el modelo de predespacho de corto plazo se
incluira una restriccion exigiendo que para cada hora
la generacion proveniente de las unidades que ofrecen
regulacion secundaria cumplan con la siguiente
condicion:

rsr < Z(PMEi— rpi— Pi)
i € Nage

Donde:

rsr. Regulacion secundaria requerida para
la hora.

Nacc : Conjunto  de  Unidades ofreciendo
regulacion secundaria.

PME; : Potencia maxima de Emergencia para
la unidad i (ver MRO.2.8)

rpi . Regulacion primaria de la unidad .

Pi:  Energia despachada de la unidad i.

(MSA.3.3.3)  Una vez terminado el pre-despacho se verificara el
cumplimiento de lo establecido en el paragrafo
MSA.3.3.1.1. En caso de que este criterio no sea
cumplido en alguna hora del pre-despacho, el mismo
sera modificado asignando la(s) unidad(es) que
resulte(n) en el menor costo al despacho, y que
satisfaga(n) el requerimiento de regulacién secundaria.

(MSA.3.34) Para calificar una unidad para aportar regulacion
secundaria la misma debe cumplir con lo establecido
en MDP.3.6 del Reglamento de Operacién.
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(MSA.3.4) Asignacion

(MSA.3.4.1) El CND asignard la Regulacion Secundaria a todas las unidades
habilitadas para prestar este servicio que se encuentren en linea en
el momento siguiendo los lineamientos que sefiale el pre-despacho

(MSA.3.5) Compensacion

(MSA.3.5.1) A fin de definir la compensacién que le corresponde a los Agente del
Mercado que pongan regulacion secundaria a disposicion del CND,
se dividirda la remuneracibn maxima vigente para el mes
correspondiente a este servicio, entre la integracion de la regulacion
secundaria requerida a lo largo del mes. El precio (B/./MW),
resultante se utilizara para valorar el aporte de regulacion secundaria
que dio cada uno de los agentes de acuerdo con el siguiente
procedimiento.

(MSA.3.5.2) Para cada hora se calculara el aporte de regulacion
secundaria de cada unidad que este habilitada y este
en linea de acuerdo a lo establecido en MRO. 3.7.

(MSA.35.3) A cada unidad se le remunerara la regulacién
secundaria aportada de acuerdo al precio calculado
arriba (MSA.3.5.1). Si el total de regulacién secundaria
aportado es mayor que el requerido se ponderara la
remuneracion total asignada para la hora entre las
unidades que aportaron regulacion secundaria en
forma proporcional a su aporte.
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PROCEDIMIENTO PARA EL CALCULO DE LA DISPONIBILIDAD DE
GENERADORES PARA EL MERCADO MAYORISTA DE ELECTRICIDAD

(DIS.1) Generalidades.

(DIS.1.1)

(DIS.1.2)

(DIS.2) Definiciones.

(DIS.2.1)

El CND tiene la responsabilidad de determinar la disponibilidad de las
unidades generadoras. (Segun las clausulas que van desde la 5.3.14 ala
5.3.1.8 de las Reglas Comerciales) Esta metodologia tiene como objeto
definir el procedimiento de calculo que utilizara el CND para realizar esta
labor.

Mensualmente el CND publicara, en el Informe del Mercado los resultados
de la Disponibilidad del mes inmediatamente anterior y los acumulados de
los Ultimos doce (12) meses a la fecha para cada GGC. (Segun el numeral
5.3.1.9 de las Reglas Comerciales).

Salida Programada: Es toda salida asociada a un trabajo contemplado en el
programa de mantenimientos mayores donde se define la duracion y
naturaleza del trabajo a realizar, y dicho detalle es declarado para la
planificacion del despacho semanal.

(DIS.2.1.1)  En aquellos casos en los cuales un tercero, (entiéndase
agente del SIN), afecte la programacién del despacho de una
unidad generadora producto de una libranza de emergencia o
forzada, y que en este caso esta condicion sea propicia para
realizar trabajos contemplados en el programa de
mantenimientos mayores, se considera salida programada.

(DIS.2.1.2) Cuando el CND solicite que un agente reprograme un
mantenimiento  contemplado en el programa de
mantenimientos mayores, se considera salida programada.

(DIS.2.1.3)  En el caso que se modifique la fecha de realizacion de un
mantenimiento por horas de corrida, las mismas seran
consideradas programadas.

Con excepcion a los puntos DIS.2.1.1, DIS.2.1.2 y DIS.2.1.3, toda salida no
contemplada en el pprograma de mantenimientos mayores es considerada
como salida forzada.
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(DIS.2.2)

(DIS.2.3)

(DIS.2.4)

(DIS.2.5)

Salida Forzada: Si la salida no califica como Salida Programada, es una
Salida Forzada.

(DIS.2.2.1)  Luego de una Salida Forzada la unidad permanece en esta
condicion hasta que sea demostrada la disponibilidad por el
Participante mediante una prueba de méxima carga.

(DIS.2.22) Una vez la unidad entra en linea para demostrar
disponibilidad, el periodo transcurrido desde que la unidad
inicia el proceso para entrar en linea hasta que la misma es
declarada disponible y a ordenes del despacho, es
considerado como una condicion limitada.

Potencia Efectiva: Es la potencia maxima neta que puede entregar a la red
una unidad generadora, en funcion de su capacidad instalada, restricciones
propias de la unidad y consumos propios. Para el caso de un
Autogenerador la potencia efectiva corresponde a las unidades no
requeridas para respaldar sus consumos propios.

(DIS.2.3.1)  Las restricciones propias de la unidad excluyen las
degradaciones por uso y/o efectos de obsolescencias.

(DIS.2.3.2) Las modificaciones a la Potencia Efectiva deben ser
presentadas con su correspondiente justificacion.

Disponibilidad que se Comprometen a Comercializar: Las Centrales
Térmicas deben declarar la Disponibilidad que se comprometen a
Comercializar quince (15) dias habiles antes del 10 de octubre de cada afio.
Esta se expresa como un porcentaje de la Potencia Efectiva y dicho
porcentaje puede variar a lo largo del afio. Este valor se utilizara para los
calculos de la Potencia Firme de Largo Plazo (PFLP) a que se refiere la
clausula 5.3.1.4 y 5.3.1.5 de las Reglas Comerciales.

Potencia Firme de Largo Plazo para unidades Térmicas: Es su potencia
efectiva, afectada por la disponibilidad que compromete el Participante
Productor que la comercializa y que no puede ser superior a su potencia
efectiva afectada por la disponibilidad real de la central en los ultimos tres
(3) afios para cada una de sus unidades generadoras, o el que corresponda
por incumplimientos reiterados de acuerdo a lo indicado en la
reglamentacion vigente, y/o el resultado de cualquier auditoria solicitada por
el participante productor con el objeto de reflejar una mejora en el
desempefio de sus unidades, sobre los resultados de disponibilidad de los
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(DIS.2.6)

(DIS.2.7)

(DIS.2.8)

(DIS.2.9)

tres afios anteriores. Si el Participante Productor ha estado disponible los
tres (3) Ultimos afios y asume el compromiso del 100 % de su potencia
efectiva, la PFLP de la unidad coincidirda con su potencia efectiva. La
disponibilidad comprometida puede ser variable a lo largo del afio.

Potencia Firme de Largo Plazo para Unidades Hidraulicas o Edlicas: EI CND
es el responsable de calcular la PFLP de estas unidades siguiendo lo
sefialado en los articulos MDP.2.18 al MDP.2.21 del Reglamento de
Operacion. EI CND debe calcular el valor inicial a solicitud del Participante
interesado antes de la entrada en operacion de la planta. Este valor debe ser
actualizado, adicionado a la base estadistica los datos de operacidn
obtenidos, por lo menos cada 5 afios o por solicitud justificada de parte
interesada. Anualmente el CND verificara que este valor no sea mayor a
sus Potencia Efectiva afectada por la disponibilidad real de la central en los
ultimos tres afos para cada una de sus unidades generadoras, o el que
corresponda por incumplimientos reiterados de acuerdo a lo indicado en la
reglamentacion vigente. El participante productor podra solicitar una
auditoria con el objeto de reflejar una mejora en el desempefio de sus
unidades, sobre los resultados de disponibilidad de los tres (3) afios
anteriores.

Para el calculo de la PFLP de cada unidad generadora, el CND tomaréa en
cuenta la disponibilidad real acumulada de la central, de los tres (3) afios
anteriores. El periodo comprendido de un afio sera del 01 de agosto al 31
de julio del siguiente afio.

Para las centrales de generacion nuevas, los Participantes Productores
deberan, antes de su entrada en operacion comercial, declarar al CND la
Tasa de Salidas Programadas y Salidas Forzadas de las unidades (NES.3.2
y NES.3.3 del Reglamento de Operacidn), la cual se utilizaré para el célculo
de la PFLP hasta cumplir un afio de operacidén comercial. Transcurrido este
tiempo, el CND realizara el calculo de PFLP utilizando los datos reales de
disponibilidad de las unidades.

Se considera incumplimientos reiterados cuando:
- El Participante Productor con contratos de potencia que presenta
dentro de los Ultimos doce (12) meses, cinco (5) incumplimientos

semanales a sus compromisos.

- El Participante Productor que aporta al Servicio Auxiliar de Reserva
de Largo Plazo y presenta una condicion de incumplimiento
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reiterado cuando, dentro de un afio de asignacion presenta cinco (5)
incumplimientos semanales.

(DIS.2.10)  Potencia Disponible Diaria: Es la Potencia que el Participante declara como
disponible antes del cierre del predespacho del dia anterior. Puede variar
hora a hora.

(DIS.2.11)  HON: Numero total de horas de operacion con capacidad maxima disponible
igual a la capacidad efectiva para el periodo.

(DIS.2.12)  HOL: Numero total de horas de operacion donde la unidad estuvo limitada a
una capacidad inferior a la efectiva para el periodo.

(DIS.2.13)  SH = Numero total de horas que la unidad estuvo en servicio.

SH = HON + HOL

(DIS.2.14)  FOH: Numero total de horas de Salida Forzada.

(DIS.2.15)  HMP: Numero total de horas de Salida Programada.

(DIS.2.16)  RSH = Numero total de horas en Reserva Fria.

(DIS.2.17)  PH: Numero total de horas en el periodo de estudio.

PH = SH + RSH + FOH + HMP

(DIS.2.18)  POR: Tasa de Salidas Programadas. POR = HMP / PH

(DIS.2.19)  RCi: Reduccién de capacidad en p.u. para el caso “i.

RC i = (Cap. Efectiva para el periodo - Cap. reducida) / Cap. efectiva para el
periodo.

(DIS.2.20)  DLi: Horas de disponibilidad limitada caso “: Para cada caso de
disponibilidad limitada de la unidad, durante el periodo de estudio, se
compilara el total de horas con una reduccion de Capacidad RCi.

(DIS.2.21)  EFDH = Horas Equivalentes de operacion limitada durante las horas de
servicio y horas en reserva fria.

EFDH= ) RCi*DLi

(DIS.2.22)  EFOR: Tasa de Salida Forzada Equivalente.
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(DIS.2.23)

Resolucion AN N°177
de 26 de julio de 2022
Gaceta Oficial No.295

FOH+EFDH

EFOR= _ x100%
FOH+ SH+ Synchronows Hrs + PumpingHrs + EFDHRS
Donde:
FOH = Suma de horas de salida forzada
EFDH = Suma de horas equivalente de operacion limitada durante las horas
de servicio y horas en reserva fria.
EFDH = (EFDHSH + EFDHRS)
SH = Numero total de horas que la unidad estuvo en servicio.
Synchronous Hrs = Horas como motor sincronico sin carga.
Pumping Hrs = Horas como motor sincrénico con carga.
EFDHSH = Suma de horas equivalente de operaciéon limitada
correspondiente a horas en servicio.
EFDHRS = Suma de horas equivalente de operacion limitada
correspondiente a horas en Reserva Fria.
EA: Factor de Disponibilidad Equivalente.
EA - AH - EPDH - EUDH - ESEDH
PH
Donde:
AH = Horas Disponibles
AH = SH + RSH + Synchronous Hrs + Pumping Hrs
EPDH = Suma de horas equivalente de operacién limitada correspondiente a
horas en salida programada.
EUDH = Suma de horas equivalente de operacién limitada correspondiente a
horas no planeadas (Salidas Forzadas).
EUDH = EFDH + EMDH
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(DIS.2.24)

(DIS.3) Aplicacion.

(DIS.3.1)

EFDH = Suma de horas equivalente de operacion limitada durante las horas
de servicio y horas en reserva fria.

EMDH = Suma de horas equivalente de operacion limitada correspondiente
a horas en salida por mantenimiento.

ESEDH = Suma de horas equivalentes correspondientes a reducciones
estacionales de la capacidad maxima neta.

PH =Numero total de horas en el periodo de estudio.

EFORd: Tasa de Salida Forzada Equivalente en periodo de demanda el cual
es calculado incluyendo todas las horas del periodo (horas de punta +
horas fuera de Punta).

EFOR, — FOH + EFDHSH < 100%

FOH + SH

Este procedimiento se aplica a todos los Participantes que estén conectadas
al SIN.

(DIS.4) Verificacion de Potencia Diaria Disponible.

(DIS.4.1)

(DIS.4.2)

Cada vez que el CND lo estime conveniente podra solicitar al Participante
Productor, sin que medie previo aviso, que lleve una unidad disponible a su
maxima Potencia Disponible para la hora. El Participante debe llevar la
unidad a la potencia solicitada dentro de los margenes de tiempo declarados
para dicha unidad. Una vez lograda la potencia se deberd mantener en ese
nivel por un intervalo no menor de 15 minutos.

En todos los casos la potencia que se mide en estas verificaciones es la
potencia neta entregada al sistema en el punto de entrega de potencia de la
unidad. De ser posible se utilizara la medicidn en el punto de entrega.

(DIS.4.2.1)  Para aquellas unidades donde no hay medicion disponible en
el punto de entrega, el CND y el Participante deben acordar,
tan pronto como sea posible y previo a cualquier verificacion,
en base a los registros histéricos que se tengan sobre la
unidad, la formula para estimar la potencia neta en funcién de
la potencia bruta medida. El documento que recoja este
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acuerdo debera estar disponible para la revision de cualquier
Participante que asi lo desee.

(DIS.4.3) Si la unidad bajo verificacion estd llamada al despacho a su Potencia
Méxima Despachable (Ver MRO.2.7); la verificacion no se considerard una
desviacion del Despacho Economico y por lo tanto no tendré costos
adicionales asociados a ella.

(DIS.4.4) Si la unidad en verificacidén no esta en la condicién de despacho descrita en
el numeral anterior (DIS.4.3) se aplica lo siguiente:

(DIS.4.4.1)

(DIS.4.4.2)

En caso de que la verificacion resulta exitosa, es decir, la
unidad entrega una potencia mayor o igual a la Potencia
Diaria Disponible; la energia generada en exceso del
despacho economico se tomarad como de costo cero y sera
remunerada al precio del mercado ocasional que resulte. Si
hubiese generacién obligada (incluyendo la unidad bajo
verificacion), desplazada o costos de arranque, estos correran
por cuenta del CND o por cuenta del Participante que solicito
la verificacion segun sea el caso.

En caso de que la verificacion resulte en una potencia inferior
a la Potencia diaria Disponible, la unidad quedara clasificada
en Operacién Limitada a la potencia que logré en la prueba; la
energia generada en exceso del despacho econdmico se
tomara como de costo cero y sera remunerada al precio del
mercado ocasional que resulte. Si hubiese generacion
obligada, desplazada o costos de arranque estos correran por
cuenta del Participante. EI CND tiene 10 dias a partir de que
el Participante declare la unidad lista para una nueva
verificacion. Si el CND opta por no realizar la verificacion o si
la verificacion resulta exitosa la unidad regresara a su
clasificacion anterior a partir de que el Participante indicd que
la unidad estaba lista para ser verificada, en caso contrario la
limitacién aplicada continua vigente. Los costos asociados a
estas verificaciones adicionales, si los hay, correran por
cuenta del Participante.

(DIS.4.5)  Solicitud de prueba para Unidades No Sincronizadas.

(DIS.4.5.1)

Resolucion AN N°17799-Elec
de 26 de julio de 2022
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(DIS.4.5.2)

(DIS.5) Procedimiento.

La primera semana de despacho de cada trimestre, el CND
determinard mediante la informacién histérica del despacho,
cuales unidades de generacion han sido llamadas al
despacho en los Ultimos doce (12) meses y que por lo menos
hayan estado operando 15 minutos a su potencia maxima
despachable. Las que no cumplen con estos criterios seran
incluidas en la programacion de estas pruebas.

Procedimiento para solicitud de prueba.

+ EI CND basado en lo establecido en (DIS.4.5.1) informara al
Participante productor la fecha y hora de la prueba de
potencia disponible. La fecha y hora la determinara el CND
basada en un analisis de seguridad operativa.

+ El Participante al que se le solicita la prueba debe arrancar,
sincronizar y llevar la unidad a su potencia maxima
despachable, dentro de los méargenes de tiempo declarados
para dicha unidad. Una vez lograda la potencia se debera
mantener en ese nivel por un intervalo no menor de 15
minutos. Para el caso de las centrales de arranque lento
(ciclos combinados y vapores) la prueba sera evaluada en el
despacho semanal y respetando sus parametros técnicos se
determinara el tiempo que permaneceran en linea, lo cual
incluird un periodo no menor de 15 minutos de operacion a
potencia maxima despachable.

* Todos los costos que se incurran en la realizacion de la
prueba y los que surjan por su aplicacion correran por cuenta
del Participante Productor duefio de la unidad en prueba.

+ Si la prueba no es exitosa la unidad quedara clasificada
como disponible a la potencia que se determina en la prueba
o indisponible total si fuese el caso.

+ Si la unidad no logra respetar sus tiempos declarados de
arranque, parada y cualquier otro que aplique la prueba sera
considerada no exitosa.

(DIS.5.1)  Diariamente, el CND recibiré de los Participantes Productores el informe de
disponibilidad de sus unidades. De no recibirlo el CND procedera a colocar
la informacion de sus registros y la misma se mantendra firme. De
mantenerse esta situacion el CND informara a la ASEP y al Participante de
este incumplimiento.
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Gaceta Oficial N0.29599
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(DIS.5.2)

(DIS.5.3)

El informe debe cubrir las 24 horas del dia anterior y debe indicar en qué
estado se encontraba cada unidad durante cada instante de este periodo.

La informacion suministrada debe incluir:

(DIS.5.1.1) La Capacidad Disponible en cada hora, esta capacidad es la
potencia neta maxima que la unidad puede entregar al
sistema en el punto de entrega;

(DIS.5.1.2) Total de horas de Operacién Normal;

(DIS.5.1.3) Total de horas de Operacién Limitada. Indicar Reduccion;

(DIS.5.1.4) Total de horas Disponible Fuera de linea;

(DIS.5.1.5) Total de horas Indisponible, Salida Programada;

(DIS.5.1.6) Total de horas Indisponible, Salida Forzada;

( )

DIS.5.1.7 Disparos de la Unidad durante el dia.

El CND verificara la informacion recibida, de haber discrepancias con los
registros del CND o con los criterios utilizados para la clasificacion, el CND
las notificara al Participante durante los tres dias habiles después de haber
recibido la informacion.

El Participante podré responder con sus justificaciones en un plazo de 3
dias habiles.

De recibir observaciones y si el CND esta de acuerdo las utilizara para sus
calculos. Si se mantiene la discrepancia, el CND utilizara la informacién de
sus registros e informara al Participante de su decision.

De no recibir observaciones de parte del Participante, el CND utilizara la
informacién de sus registros.

Para cada periodo, de una semana, el CND calculara el EFOR, POR y EA
para cada unidad, tanto para el periodo que acaba de transcurrir asi como
para el acumulado del dltimo afio a la fecha.

(DIS.5.3.1)  EI EFOR, POR y EA semanal calculado para cada unidad
sera publicado por el CND (este informe debe incluir las
semanas previas del mes correspondiente con los valores
actualizados) en un plazo que no excedera el miércoles de la
semana siguiente. Los indices para el periodo mensual seran
incluidos en el Informe Mensual de Mercado y las
correcciones a los valores publicados se ajustaran a los
plazos establecidos en el (DIS.5.8).
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(DIS.5.4)

(DIS.5.5)

(DIS.5.6)

(DIS.5.7)

(DIS.5.8)

El CND calculard la Potencia Media Semanal para cada unidad en el
periodo. Esta corresponde al producto de la Potencia Efectiva por EA
correspondiente en horas de punta.

(DIS.5.4.1) La Potencia Semanal e incumplimientos calculados para el
Participante seran publicados por el CND (este informe debe
incluir las semanas previas del mes correspondiente con los
valores actualizados) en un plazo que no excedera el
miércoles de la semana siguiente. Los indices para el periodo
mensual seran incluidos en el Informe Mensual de Mercado y
las correcciones a los valores publicados se ajustaran a los
plazos establecidos en el (DIS.5.8).

La Potencia Media Semanal de todas las unidades de un Participante mas la
potencia media contratada en contratos de Reserva que tenga el
Participante se comparara con la Potencia Comprometida en Contratos y en
el Servicio de Reserva de Largo Plazo para el periodo y para determinar si
hubo incumplimiento de lo comprometido para el periodo.

Para los casos de contratos menores a un dia, el CND debera ponderar la
potencia contratada sobre la base del total de las horas contratadas.

Para los Contratos de Reserva suscritos por un Participante, el CND debera
calcular la potencia media contratada, sumando la potencia diaria contratada
para los dias correspondientes al periodo de horas de punta y dividirlo sobre
la base del total de los dias correspondiente al periodo de horas de punta.

En caso que se detecte incumplimientos reiterados de los compromisos de
un Participante (DIS.2.9), el CND procedera a revisar la PFLP del
Participante como la suma de la potencia efectiva de cada una de sus
unidades multiplicado por el EA correspondiente, acumulado del ultimo afio
ala fecha.

Cuando el resultado de la aplicacion del articulo (DIS.5.6) sea menor que la
PFLP previamente establecida por la aplicacidon de los articulos (DIS.2.5) y
(DIS.2.6), aplicara el nuevo valor de la PFLP, el cual se considerara en firme
y entrard a regir a partir del mes siguiente donde se identific el
incumplimiento y sera vélida para los siguientes dos afios (Potencia Firme
de Largo Plazo limitada). Si por el contrario, esta nueva PFLP es mayor a la
inicialmente calculada, se mantendré la vigente.

Cuando la aplicacién del (DIS.5.7) resulte en una modificacion del valor de la
PFLP, el CND notificara por escrito al Participante Productor el nuevo valor
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(DIS.5.9)

(DIS.5.10)

(DIS.5.11)

de la PFLP. Los Participantes tendran quince dias calendario a partir de la
publicaciéon del informe para presentar sus comentarios y/o solicitar
correcciones al mismo.

Los Participantes Productores podran realizar una auditoria con el objeto de
reflejar una mejora en el desempefio de sus unidades sobre los resultados
de disponibilidad de los tres afios anteriores, los resultados deberan ser
entregados antes del 31 de julio de cada afio, para que sean evaluados por
el CND. De ser aprobados, estos resultados seran considerados en la
revision de la PFLP a la que se refiere los articulos (DIS.2.5) y (DIS.2.6).

De acuerdo a lo establecido en el numeral 5.3.1.12 de las Reglas
Comerciales, el CND enviara a los Participantes Productores la PFLP para el
afo siguiente, antes del 10 de Octubre de cada afio a fin de recibir sus
observaciones.

Antes del 01 de Noviembre el CND debe informar la Potencia Firme de
Largo Plazo a los Participantes considerando los numerales 5.3.1.3 y 5.3.1.4
de las Reglas Comerciales para los Hidraulicos y el numeral 5.3.1.5 de estas
reglas para los Térmicos.

(DIS.6) Potencia Media Disponible y Potencia Firme de complejos de Ciclo Combinado.

(DIS.6.1)

(DIS.6.2)

(DIS.6.3)

(DIS.6.4)

De acuerdo con los parametros de disefio del complejo, se establecera la
potencia que cada unidad turbogas, operando a su capacidad efectiva,
aporta a la unidad turbovapor. De esa forma la potencia efectiva del
complejo sera la suma de las potencias efectivas de las unidades turbogas
mas la suma de las potencias parciales aportadas por cada turbogas,
operando a capacidad efectiva, a la unidad turbovapor.

Se llevara el registro, a fin de determinar el POR, EFOR y EA de cada
turbogas en la forma usual.

Para la unidad turbovapor se registraran como salidas solo aquellas que se
obedecen a factores propios de la unidad o de sus calderas.

La Potencia Media Disponible del complejo sera:

Puw = Z P (EA) + EAL )Z AP (EA )

Donde:
Pwp = Potencia Media Disponible del Complejo
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(DIS.6.5)

Prsi = Potencia Efectiva del Turbogas i
EArci = EA del Turbogés i

EArv = EA del Turbovapor

APtci=Aportes de Turbogas / al Turbovapor

En caso de ser necesario aplicar el numeral (DIS.5.6). La Potencia Firme del
Complejo quedara asi:

P = Z Prei (EAw) + EAL )Z AP (EA )

Donde:

Pr = Potencia Firme del Complejo

Prci = Potencia Efectiva del Turbogas i
EArci = EA del Turbogas i

APrci =Aportes de Turbogas i al Turbovapor
EArv = EA del Turbovapor
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Metodologia para el Planeamiento Semanal del Despacho de Mediano Plazo

(ATENCION: Los procedimientos para el planeamiento semanal de la politica de despacho de mediano y corto

plazo deberan leerse en e

| orden que a continuacion se indica: 1. Metodologia para el Planeamiento Semanal

del Despacho de Mediano Plazo; 2. Metodologia para la Programacion Semanal y Criterios de Arranque y
Parada de Unidades Base; 3. Programacion Diaria y Criterios de Arranque y Parada Diarios; 4. Despacho de
Precio y Calculo del Precio de la Energia del Mercado de Ocasion).

(DMP.1) Genera

(DMP.1.1)

(DMP.1.2)

(DMP.1.3)

lidades.

El planeamiento de la politica del despacho de mediano plazo de los recursos
de generacion del sistema se realizan optimizando el uso de estos recursos
para minimizar el costo de suplir la demanda.

El horizonte de optimizacion se trabajard en etapas semanales, con un
horizonte total de tres afios. El resultado del proceso de optimizacion queda
resumido en una “Funcion de Costo Futuro” que relaciona el costo de
operacion futuro del sistema con el nivel de todos los embalses.

Una vez obtenida la Funcion de Costo Futuro y las proyecciones de uso de
las plantas térmicas para la semana en consideracion, se procede a modelar
en el corto plazo, con etapas horarias y horizonte de una semana, optimizando
en este caso la colocacion de las unidades base (tipicamente turbo vapor) que
tiene ciclos de parada-arranque mas largos y mas costosos. El problema de
optimizacion en este caso es el de “unit commitment” que considera las
alternativas:

(DMP.1.3.1) Utilizar la unidad de base durante todo el periodo, aun cuando

resulte como “generacion obligada” durante los intervalos de baja
carga.

(DMP.1.3.2) Parar la unidad de base durante los periodos de baja carga y

volver a arrancar dichas unidades (incluyendo el costo de
arranque) para suplir los picos de carga.

(DMP.1.3.3) No utilizar las unidades base y cubrir los picos con unidades de

(DMP.1.4)

Aprobado mediante
Resolucion AN No.18777-Elec
De 12 de octubre de 2023
Gaceta N0.29923

arranque rapido (incluyendo el costo de arranque) y escoge la
solucion con el costo minimo dentro del horizonte de optimizacion

Es muy importante tener presente que una operacion exitosa del sistema
conlleva no tener cambios significativos en las generaciones asignadas a las
diferentes unidades, ni en el Valor del Agua, ni la Funcion de Costo Futuro
cuando se acopla el modelo de plazo anual al semanal, o al diario, o al
instantdneo. Ni siquiera debe haber cambios significativos entre las
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programaciones que van de una semana a la siguiente. Cuando ocurran
cambios significativos en los resultados del proceso del Planeamiento
Semanal, y/o a solicitud de una parte interesada, el CND, con ayuda de los
Agentes involucrados, debe analizar y explicar convincentemente a todos los
agentes las razones por los que ocurrieron estos cambios, y, si es el caso, las
medidas correctivas tomadas para evitarlos en el futuro.

(DMP.2) Preparativos para el Planeamiento Semanal de Mediano Plazo

(DMP.2.1)

(DMP.2

Aprobado mediante
Resolucion AN No.18777-Elec
De 12 de octubre de 2023
Gaceta N0.29923

Demanda

El objetivo de un pronostico con nivel de desviacion aceptable es el de prever
y adaptarse a la demanda en los distintos plazos. A corto plazo se desea
cubrir aspectos de seguridad en la operacion del sistema, y a mediano plazo
en mitigar las probabilidades de déficit y vertimiento utilizando los recursos de
forma razonable.

.1.1)  Los prondsticos de requisitos semanales de potencia y energia del

SIN para los siguientes tres afios, se suministraran en las semanas
11, 24, 37 y 51 (dos semanas previas al inicio de cada trimestre).

Los Participantes Consumidores deberan entregar junto con el
prondstico, la informacion histérica de forma desagregada por
categoria de cliente (NES.2.5) y por zona de consumo, y las premisas
asociadas a la elaboracion del prondstico. Se considera como zonas
de consumo, el uso de una desagregacion provincial, considerando
los limites de concesion de cada Empresa Distribuidora.

Para tal fin en el caso de las empresas distribuidoras, estas deberan
contemplar en sus pronosticos el uso de los datos historicos de los
ultimos 5 afios. El resto de las premisas utilizadas e informacion
considerada para el pronéstico debe ser plasmado en el informe a
entregar.

La administracion correcta de dichos prondsticos debe realizarse
siguiendo el siguiente procedimiento:

(DMP.2.1.1.1) Los Participantes Consumidores deberan crear a partir de
su pronostico, una curva cronolégica de carga
diferenciando dias tipicos de atipicos. Dias Tipicos seran
dias de semana laborables y fines de semana tipicos: De
la base de datos histdrica, utilizando los ultimos 2 afios, se
obtiene la fraccion promedio de la energia de cada uno de
los dias de cada mes. Dias Atipicos seran dias festivos y
dias cuyo comportamiento difiere del tipico esperando: De
la base de datos histdrica, utilizando todos afios
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disponibles, se obtiene la fraccion promedio de la energia
de cada uno de los dias atipicos identificados.

Luego se multiplica esta fraccion por la demanda semanal
y se obtiene la demanda promedio de cada dia de la
semana (tipico y atipico). La ubicacion de los dias atipicos
debe identificarse claramente por parte del Participante
Consumidor.

(DMP.2.1.1.2) El CND sera responsable de su integracion para los fines

del planeamiento de la operacion. Dentro de esta
integracion el CND debe agregar los consumos asociados
a los Grandes Clientes Participantes del Mercado,
obtenidos de la Ultima informacion suministrada al CND y
las pérdidas asociadas a transmision.

(DMP.2.1.1.3) El CND debe verificar que la informacion entregada por los

(DMP.2.1.2)

(DMP.2.1.3)

(DMP.2.1.4)

(DMP.2.1.5)

Aprobado mediante
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Participantes Consumidores refleje correctamente el
consumo de energia para las semanas atipicas.

Para los fines pertinentes el CND debe mantener una revision del
prondstico de los Participantes Consumidores (por zona de consumo
0 &rea eléctrica en el caso de las Empresas Distribuidoras), para
verificar la coherencia de los consumos y de las estimaciones de
pérdidas de transmision.

Cada semana se tomaran las semanas restantes del afio en curso,
mas las que hagan falta del préximo afio para completar las 52
semanas que necesitamos para el estudio. Este pronostico sera
utilizado para los estudios de mediano plazo que son la base de la
asignacion del precio del agua en los embalses.

A los prondsticos se le debe incorporar la informacion que se tenga
de programas de exportacion, asi como el prondstico de las
exportaciones, basado en el comportamiento en semanas anteriores
y los registros historicos.

La demanda es modelada considerando un paso semanal a través de
un Diagrama Ordenado de Duracion de Cargas (DODC) aproximado
por cinco escalones. Cada bloque de energia corresponde a energias
que en la practica estan ubicadas en zonas de la curva de carga de
caracteristicas similares. Se trabajara con 5 bloques de energia asi:
Pico: 25 horas; Alta: 40 horas; Media: 46 horas; Baja: 54 horas;
Minima: 3 horas.
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(DMP.2.1.6)  Para obtener las energias de cada bloque se utiliza el siguiente
procedimiento:

(DMP.2.1.6.1)

De la base de datos historica, utilizando 2 afios, se obtiene
la fraccion promedio de energia de cada uno de los
blogues de demanda. Esto se logra dividiendo la
demanda horaria de cada semana de cada afio en sus
cinco (5) bloques y calculando la fraccion promedio
representada por cada blogue, en cada semana. Este
célculo debera realizarse en noviembre de cada afio, para
su aplicacion en la demanda del afio siguiente, el periodo
a considerar sera la ventana de noviembre del afio anterior
a octubre de cada afio. Si durante este periodo se
presentaron condiciones de escases y/o racionamiento,
que alteraron el comportamiento normal de la demanda,
no se realizara este célculo y se utilizaran los Ultimos
valores calculados.

Paragrafo transitorio: El calculo al que se refiere este articulo, debera
realizarse una vez sea aprobada esta metodologia por la ASEP y aplicado en
la siguiente semana de despacho.

(DMP.2.1.6.2)

Se multiplica la Demanda semanal obtenida en DMP.2.1.1
por la fraccion correspondiente al bloque obtenido en
DMP.2.1.6.1 para obtener el prondstico de demanda de
cada bloque.

(DMP.2.1.7)  Para la semana objeto del estudio, se elaborara la demanda horaria
de cada dia de la semana, 168 bloques, teniendo en cuenta los
prondsticos del informe indicativo de demanda, el tipo de dia (regular,
feriado, etc.), la demanda real de la semana anterior y los pronésticos
climatologicos que estén disponibles. Este resultado se utilizara para
el pronostico a corto plazo, pero ademas se agregaran los totales de
energia en los bloques del estudio semanal, y se utilizara esta
demanda asi calculada para los estudios de largo plazo
correspondientes a esa semana.

(DMP.2.1.8)  Semanalmente se evaluaran el desempefio del prondstico vigente.

(DMP.2.1.8.1)

(DMP.2.1.8.2)

Aprobado mediante
Resolucion AN No.18777-Elec
De 12 de octubre de 2023
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Desviacion Absoluta Zonal: PAZ = |ERt — EPt]

Desviacion Absoluta Promedio (Historica y Anual Movil):
XY _|ERt — EPt|
N

DAF =
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(DMP.2.1.8.3)  Desviacion Porcentual Absoluta Promedio Movil:

s |ERt — EPt|
=1 ERt
5

DPAPM =

(DMP.2.1.8.4)  Desviacion Porcentual Absoluta Promedio (Histérica y

Anual Movil)
v |ERt — EPt|
=1 ERt

N

DAP =

(DMP.2.1.8.5)  Desviacion Estandar (Historica y Anual Movil):

(DMP.2.1.9)

Aprobado mediante
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De 12 de octubre de 2023
Gaceta N0.29923

S {(ERt — EPt) — DAP}?

= | —
N N-—-1

Donde:

ER: Energia Real

EP: Energia Pronosticada

N:  Total de etapas

t: etapa semanal

Se multiplica la Demanda semanal obtenida en DMP.2.1.1
por la fraccion correspondiente al bloque obtenido en
DMP.2.1.6.1 para obtener el pronéstico de demanda de
cada bloque.

Los Participantes Consumidores deberdn entregar un nuevo
prondstico y las premisas consideradas al CND para lo cual contara
con 7 dias habiles. Este nuevo prondstico debe entregarse si:

De encontrarse un DPAPM mayor de 1.5% en un periodo de 5
semanas el CND (siempre y cuando en este calculo no estén
consideradas semanas que contengan dia(s) atipico(s), como
semanas de fiestas de fin de afio, carnavales, semana santa, fiestas
patrias, etc.) informara a la ASEP y a los Participantes Consumidores
para revision de su pronostico. Los consumidores deben presentar el
andlisis del grado de desviacion por zona y el ajuste para lograr que
los prondsticos sean mas precisos.

Para el prondstico corregido deberd tomar en cuenta el
comportamiento real de la demanda de las semanas mas proximas a
la entrada en vigencia del nuevo prondstico, utilizando como maximo
5 afios de historia.
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(DMP.2.1.10)

(DMP.2.1.11)

(DMP.2.1.12)

El CND debera realizar los analisis correspondientes para actualizar
las pérdidas de transmision considerando el nuevo prondstico y la
operacion esperada.

Los Participantes Consumidores deberan proporcionar informacion
historica actualizada del semestre previo el 30 de enero y el 30 de
julio de cada afio establecida en el NES.2.5 del Reglamento de
Operacion. Esta informacion deberd ser desglosada por mes y
presentada en formato digital.

Ante el incumplimiento en el suministro de informacion dentro del
plazo establecido, el CND informaréa a la ASEP.

Ante el incumplimiento en el suministro de informacion en tiempo y
forma, como medida transitoria, el CND representara mediante un
modelo autorregresivo los prondsticos de demanda del Participante
Consumidor que incumplid.

(DMP.2.2) Red de Transmision.

(DMP.2.2.1)

(DMP.2.2.2)

Lared de transmision sera representada con sus parametros técnicos,
pero sin restricciones de seguridad de acuerdo al Informe de la
Expansion del Sistema de Transmision, propiedad de ETESA, y los
informes del resto de propietarios de redes en general, asi como con
la consideracion del Programa de Mantenimiento Mayores vigente,
salvo condiciones que ameriten su correccion, y en cuyo caso el CND
debe hacer participes a los participantes de las razones que justifican
este cambio. Las expansiones de la red de transmision seran
actualizadas con la informacion remitida por cada uno de los
propietarios de la red y se utilizara para la elaboracion del Informe de
Planificacion de la Operacion (MOM.1.3).

Se incluira la mejor informacion que se tenga de las caracteristicas
eléctricas de los elementos del sistema de transmision.

(DMP.2.3) Precios de Combustibles.

(DMP.2.3.1)

(DMP.2.3.2)

Aprobado mediante
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Para producir un pronostico de los precios de combustible a utilizar en
el horizonte del estudio, se utilizaran los prondsticos trimestrales que
aparecen en la pagina WEB del “Energy Information Administration”,
del “Department of Energy” del gobierno de los Estados Unidos de
América.

A partir de los precios pronosticados en la mencionada pagina, se
obtendran indices de cambio de precios. Estos indices seran
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aplicados a los precios vigentes para pronosticar la evolucion de los
precios en el futuro. Este célculo se debe realizar cada vez que
cambie la mencionada pagina WEB, y cada vez que cambien los
precios vigentes.

(DMP.2.4) Caracteristicas de las Unidades Generadoras.

(DMP.2.4.1)  Cada una de las unidades del sistema serd modelada de acuerdo a
las caracteristicas de dichas unidades. Esta informacion debe ser
suministrada por los respectivos agentes (NII.3.2, NIl.3.4, NII.3.8,
NI1.3.9, NI1.3.10, MOM.1.45 y MOM.1.46).

(DMP.2.4.2)  EICND debera mantener un registro que le permita calcular EIl Factor
de Indisponibilidad de Corto Plazo (ICP) utilizado por la herramienta
informatica de Planeamiento de Mediano Plazo. Este factor se refiere
a la probabilidad que la unidad esté indisponible en forma no
programada. Es decir, a la herramienta informatica se le suministrara
toda la informacion conocida referente a la disponibilidad de las
unidades. Aquella porcion de la indisponibilidad de naturaleza
aleatoria, que no puede ser representada explicitamente en la
herramienta informatica, debe estar incluida en el ICP.

(DMP.2.4.2.1) Para cada unidad durante el primer afio de operacion
comercial, se utilizar4 como ICP el nimero suministrado
por el Participante (NES.3.2 y NES.3.3 del Reglamento de
Operacion). EI CND llevara un registro de la duracion de
las salidas no programadas de cada unidad nueva, asi
como de las indisponibilidades que se extendieron mas
allé de lo programado, desde el primer dia de entrada en
operacion comercial de dicha unidad. En el caso que el
valor suministrado por el Participante difiera en 5 puntos
porcentuales o més del resultado obtenido por el CND, se
aplicara el valor calculado por el CND.

(DMP.2.4.2.2) Para la determinacion del ICP de las unidades de
generacion el CND debera seguir el siguiente
procedimiento:
= Se tomard como base el indicador definido en el

(DIS.2.24) cumpliendo los procedimientos indicados
en la Metodologia para el Célculo de la Disponibilidad
de Generadores para el Mercado Mayorista de
Electricidad, mas la reserva rodante.

Aprobado mediante
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(DMP.2.5)

(DMP.2.6)

(DMP.2.5.1)

(DMP.2.5.2)

(DMP.2.5.3)

(DMP.2.5.4)

(DMP.2.5.5)

(DMP.2.6.1)

Aprobado mediante
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= El CND debera actualizar los ICP mensualmente
tomando los Gltimos doce (12) meses de datos
historicos.

= En el caso que los Gltimos doce (12) meses no se
cuenten con datos para el calculo del indicador
definido en el (DIS.2.24), se utilizara el dltimo valor
demostrado.

Disponibilidad de las Unidades Generadoras.

La disponibilidad de los generadores existentes se modelara para las
siguientes 104 semanas de acuerdo a la informacion vigente del
Programa de Mantenimientos Mayores para ese periodo.

La disponibilidad de unidades nuevas para las siguientes 104
semanas se tomard segin el estudio de la actualizacion del
planeamiento de la operacion, de acuerdo a lo establecido en el
MOM.1.3 del Reglamento de Operacion y el Procedimiento definido
por el CND para la Inclusion de Nuevas Unidades al Despacho
(PINUD).

Esta informacién se actualizara semanalmente para reflejar los
cambios que se presenten por contingencias reales o solicitudes
aprobadas de los participantes (NI1.3.3, NIl.3.4 y NII.3.12).

Se debe incluir en el modelo un prondstico de importaciones, este
pronostico debe estar basado en la informacion que se tenga del
comportamiento en semanas anteriores asi como los registros
historicos.

Se modelaran las ofertas de los autogeneradores y los co-
generadores basandose en lo establecido en la Metodologia para la
participacion de Autogeneradores y/o Cogeneradores en el Mercado
Mayorista de Electricidad (ACG).

Aportes Hidroldgicos.

La Base de Datos historica del aporte a las diferentes estaciones y
plantas hidroeléctricas que se utilizan en el modelo de programacion
semanal proviene de los registros historicos que ha recopilado el
Instituto de Meteorologia e Hidrologia de Panama Ingeniero Ovigildo
Herrera Marcucci (IMHPA) a través de los afios. El IMHPA debera
actualizar esta base de datos con la informacion del dltimo afio a mas
tardar el quince (15) de diciembre del siguiente afio. Para las
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centrales de embalse con regulacién mayor a una semana, el IMHPA
actualizara esta base de datos semanalmente. Alternativamente, el
CND podra actualizar los aportes utilizando los informes diarios de
generacion y/o balances hidricos de las centrales, provistos por el
Agente y certificados por el IMHPA. Los aportes para la semana en
curso se tomaran de los informes diarios de generacion.

(DMP.2.6.2)  Manejo Hidrolégico.

Aprobado mediante
Resolucion AN No.18777-Elec
De 12 de octubre de 2023
Gaceta N0.29923

(DMP.2.6.2.1) En el mes 12 de cada afio el IMHPA entregara al CND su
proyeccion hidrologica.

(DMP.2.6.2.2) Cuando el CND reciba un informe de evento climatico
elaborado por el IMHPA y que este evento afecte los aportes
de las centrales hidroeléctricas, esta informacion se aplicara
en la siguiente programacion semanal del despacho. El
informe del IMHPA seré incluido como parte de los datos de
la programacion semanal e informarlos a todos los Agentes
del Mercado.

(DMP.2.6.2.2.1)

(DMP.2.6.2.2.2)

(DMP.2.6.2.2.3)

(DMP.2.6.2.2.4)

Del informe el CND utilizara:

a) Elconjunto de afios en la Base Historica que mejor se
aproxima a la condicion esperada (afios analogos).

b) El periodo estimado de duracion del evento.

c) La forma sefialada por el IMHPA, en cuanto a
afectacion por cuencas y sub-periodos respectivos.

Considerando los puntos anteriormente definidos en el
(DMP.2.6.2.2.1), el CND calculara, para cada sub -
periodo estimado de duracion del evento los indices de
afectacion temporal para cada una de las centrales
hidraulicas involucradas, calculados como la relacion
entre los caudales de los afios analogos entre los
caudales del conjunto de base histérica. Estos indices
se conoceran como Iindice de Manejo de Incertidumbre
Temporal (IMIT).

Dichos indices representaran para cada sub — periodo,
una reduccion o aumento de aportes de caudales de la
base hidrologica de la herramienta informatica de
planeamiento de mediano plazo para cada una de las
unidades de generacion hidraulica del SIN.

Estos IMIT seran aplicados a la base de datos
hidroldgica, con los cuales se generaran una serie de
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(DMP.2.7)

(DMP.2.8)

(DMP.2.9)

parametros estadisticos de orden 1, utilizando el mddulo
hidrolégico de la herramienta informéatica de
planeamiento de mediano plazo. Dichos pardmetros
hidroldgicos seran utilizados para crear la secuencia de
caudales sintéticos, para los analisis de planeamiento
operativo que realiza el CND.

(DMP.2.6.2.2.5) Los parametros se aplicaran solamente en los sub -

periodos estimados de duracion del evento previamente
sefalados por el IMHPA. Para el resto del periodo de
andlisis se utilizara el procedimiento ordinario utilizado
en el planeamiento operativo con la base hidrolégica sin
afectacion.

(DMP.2.6.2.2.6)  Este procedimiento se mantendra hasta tanto el IMHPA

(DMP.2.7.1)

(DMP.2.8.1)

(DMP.2.9.1)

Aprobado mediante
Resolucion AN No.18777-Elec
De 12 de octubre de 2023

Gaceta N0.29923

sefale el vencimiento del Evento Climatico.

Nivel de los Embalses.

Los niveles iniciales de los embalses que se utilizaran en el
Planeamiento Semanal de Mediano Plazo se determinaran a partir de
la situacion real de niveles, la generacion hidraulica programada y los
pronosticos de aportes al momento del estudio. Para este propdsito
se utilizara un programa que permita modelar las caracteristicas de
los embalses. Esta herramienta informéatica debera ser revisada en
conjunto con los Agentes propietarios de las centrales.

Generacion Renovable No Convencional (GRNC)

La Base de Datos histdrica de los recursos primarios (velocidad de
viento, irradiacion solar, etc.) de las centrales renovables no
convencionales por tipo de tecnologia, que se utilizan en la
herramienta informatica de planeamiento de mediano plazo proviene
de los registros historicos que ha recopilado cada Agente. Cada
Agente Generador con GRNC debera actualizar esta base de datos
trimestralmente.  Alternativamente, el CND podra actualizar la
informacion utilizando los Informes Diarios de Generacion. La
informacion para la semana en curso se tomard de los informes
diarios de generacion.

Generacién en Prueba.

Los criterios asociados a la Generacion en Prueba aplican para todos
los Agentes que requieran realizar pruebas en sus unidades
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(DMP.2.

Aprobado mediante

(DMP.2.9.2)

(DMP.2.9.3)

(DMP.2.9.4)

(DMP.2.9.5)

generadoras y las empresas propietarias de proyectos que no
cuentan con la certificacion de entrada en operacion comercial por
parte del CND.

El Agente debe enviar un cronograma de la generacion de sus
unidades en prueba, a mas tardar el antepenultimo dia habil de la
semana, antes de las 10:00 horas. La informacién debera contar con
el tiempo de duracion de las pruebas y suministrar un programa de
potencia en sus respectivos periodos de prueba

Cuando se trate de una prueba que incida en el despacho semanal
con un blogue de energia superior al 7% de la generacion total de la
semana, la libranza debe ser solicitada con por o menos un mes de
antelacion. EI CND sera responsable de programar y simular la misma
en el Planeamiento Semanal de Mediano Plazo. En el caso de las
centrales térmicas el costo variable asignado al despacho sera cero.

Estara a consideracion del CND aprobar o no libranzas de generacion
solicitadas en pruebas, cuando ésta desplace energia hidraulica en
condiciones criticas de vertimiento de los embalses. Se considerara
condicion critica cuando en el Planeamiento Semanal de Mediano
Plazo resulte una probabilidad de vertimiento mayor del 70% en un
horizonte de cinco semanas.

En el caso de centrales renovables, el CND considerara toda la
generacion que puede entregar las centrales en calidad de prueba.

10)  Seguridad de Suministro de Energia.

(DMP.2.10.1)

(DMP.2.10.2)

(DMP.2.10.3)

Resolucion AN No.18777-Elec

De 12 de octubre de
Gaceta N0.29923

2023

El CND calculara en etapas semanales para el periodo de doce
meses la Curva de Aversion al Riesgo (CAR) que represente la
energia semanal minima requerida en cada embalse con capacidad
de regulacion superior a noventa (90) dias para ser aplicada en cada
etapa semanal en la planificacion de mediano plazo.

La energia minima requerida en los embalses con capacidad de
regulacion superior a noventa (90) dias, debe garantizar para cada
etapa semanal, durante todo el periodo, una operacion a plena carga
de sus correspondientes centrales hidroeléctricas por 8 horas diaria 'y
durante un periodo de treinta (30) dias calendario considerando
aportes hidrologicos minimos en cada embalse.

Los aportes hidrolégicos minimos a utilizar en la construccion de la
CAR para cada semana se obtendran de un analisis de los valores
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(DMP.2.10.4)

(DMP.2.10.5)

Aprobado mediante
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histéricos de los aportes de cada embalse con capacidad de
regulacion superior a noventa (90) dias, obteniendo el promedio de
los aportes de las cuatro (4) semanas consecutivas con menores
aportes de cada embalse. Para obtener el valor a aplicar en cada
semana se utilizard la ventana mavil de las siguientes cuatro (4)
semanas. Para estos efectos, se utilizaran todos los datos historicos
validados por el IMHPA.

Una vez el CND determine la energia minima requerida para cada
embalse con capacidad de regulacion superior a noventa (90) dias
(CAR), para cada semana, publicara en su sitio web el archivo con los
calculos y datos utilizados, asi como la curva resultante.

ElI CND remitira a la ASEP, con caracter informativo, a mas tardar 3
dias habiles después de realizados los calculos o de cada
actualizacion que se realice, el archivo en formato EXCEL, que
permita la reproduccion de los célculos.

Paragrafo transitorio: El calculo al que se refiere este articulo, debera
realizarse una vez sea aprobada esta metodologia por la ASEP y
aplicado en la siguiente semana de despacho.

Durante la vigencia de la CAR de cada embalse con capacidad de
regulacion superior a noventa (90) dias, la misma se modificara
Unicamente cuando después de haber evaluado los aportes historicos
actualizado por el IMHPA se demuestre que alguno de los promedios
de las cuatro (4) semanas consecutivas moviles con aportes minimos
ha cambiado. EI CND debera realizar esta revision en el mes de julio
de cada afio y lo comunicard a los Agentes en la Reunion de
Planeamiento Semanal. De presentarse un cambio en la CAR de
cualquiera de los embalses, la misma debera implementarse en la
semana de despacho que inicie el primer sdbado del mes de agosto.
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(DMP.3)

(DMP.3.1)

Planeamiento Semanal de Mediano Plazo

(DMP.3.1.1)

(DMP.3.1.2)

(DMP.3.1.3)

(DMP.3.1.4)

(DMP.3.1.5)

(DMP.3.1.6)

(DMP.3.1.7)

(DMP.3.1.8)

(DMP.3.1.9)

Aprobado mediante
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Calculo de Politica Sin Restricciones

El primer paso en el planeamiento semanal sera obtener la Funcion
de Costo Futuro (FCF) para la semana objeto de estudio, ésta no
considerard las restricciones activas de la red, y considerard los
requerimientos de reserva del sistema para atender el mercado
nacional para cumplir con los criterios de seguridad y reserva
operativa en el Planeamiento Semanal.

Esto se realizara el antependltimo dia habil de la semana, utilizando
la herramienta informética de planeamiento de mediano plazo que
cumpla los criterios y premisas consideradas en esta metodologia.

Para tal efecto, habrd que actualizar la Base de Datos del
Planeamiento Semanal de Mediano Plazo de acuerdo con lo sefialado
en la seccion anterior (DMP.2).

La ejecucion de la herramienta informatica sera con el propdsito de
determinar la politica operativa optima que minimice los costos de
operacion del sistema en un periodo de dos afos. Esta politica queda
expresada en la Funcidn de Costo Futuro para la semana en estudio.

La corrida se hara con un horizonte de 156 semanas.
Alternativamente se utilizara un horizonte de 104 semanas y un afio
adicional como amortiguamiento.

La ejecucion sera estocastica. Para tal fin, se generarn series
sintéticas (escenarios hidrolégicos) que permitirdn evaluar la
operacion del sistema, tomando como base las condiciones
hidrologicas existentes, y asi determinar la politica optima. Debe
tomarse igualmente en consideracion los escenarios de produccion
con GRNC previstos.

Atendiendo sefialamientos del IMHPA, ver DMP.2.6.4, se utilizaran
los registros historicos que correspondan a la clase de afio hidrolégico
que se espera.

La ejecucion se realizara con un minimo de 50 series “forward y
backward” para efectos de considerar la variabilidad climatica. El
numero de iteraciones a utilizar seran, minimo 7 y maximo 10.

Se utilizara la tasa de descuento que sefiala la norma (MOM.1.17) del
Reglamento de Operacion.
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(DMP.3.2)

(DMP.3.3)

(DMP.3.1.10)

(DMP.3.1.11)

(DMP.3.1.12)

(DMP.3.1.13)

(DMP.3.1.14)

(DMP.3.1.15)

Para cada central hidroeléctrica, se utilizard la penalizacion por
vertimiento minimo. (0.001 kiloBalboas/hectémetro cubico).

En los casos que es aplicable, se acordara con el Participante
respectivo la penalidad por violacion de caudal minimo establecido en
el Estudio de Impacto Ambiental aprobado para el proyecto. Cabe
destacar que este valor de penalidad es solamente un pardmetro que
permite ajustar el modelo para evitar que se dé la violacion.

La energia no servida se modelara de acuerdo a las Reglas
Comerciales (9.3) y a la Metodologia para Administrar el
Racionamiento de Suministro de Energia Eléctrica (MDR.15).

Se utilizara el ICP que se determind en DMP.2.4.2 y no se utilizara el
sorteo de fallas.

Se utilizara un requerimiento de Reserva Rodante de acuerdo a lo
sefialado en la Metodologia Para la Cuantificacion y Asignacion de
Reserva Operativa (MRO).

Se le indicara al modelo que calcule las pérdidas eléctricas del
sistema y que las utilice en el proceso de optimizacion.

Célculo de Politica con las Restricciones Existentes en el Sistema

Interconectado Nacional.

(DMP.3.2.1) Para realizar este célculo se utilizara la Base de Datos que resulta de

aplicar el procedimiento contenido en la (DMP.3.1) Célculo de la
Politica Operativa, en donde se incluirdn las restricciones activas de
la red.

(DMP.3.2.2) Se debera obtener la Funcion de Costo Futuro que considere las

(DMP.3.3.1)

(DMP.3.3.2)

Aprobado mediante
Resolucion AN No.18777-Elec
De 12 de octubre de 2023

Gaceta N0.29923

restricciones indicadas

Resultados.

Las Funciones de Costo Futuro obtenida de los andlisis de Mediano
Plazo seran la base para el inicio para la Programacion de Corto Plazo
(Predespacho Semanal).

Los resultados “Preliminares” de estos estudios, del Planeamiento
Semanal de Mediano Plazo, deberan estar disponibles a las 18:00
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(DMP.3.3.3)

(DMP.3.3.4)

(DMP.3.3.5)

(DMP.3.3.6)

(DMP.3.3.7)
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horas del antependltimo dia habil de la semana conjuntamente con
las Bases de Datos Estocastica.

ElI CND debe publicar obligatoriamente como Planeamiento Semanal
de Mediano Plazo preliminar, aquellos analisis que respetan lo
previsto por cada fuente de informacion sefialada en la presente
metodologia.

El Gltimo dia habil de la semana, desde las 8:00 horas hasta las 10:00
horas se reunirdn en el CND representantes de los Participantes del
Mercado para revisar los resultados preliminares. En esta reunion los
Participantes pueden presentar sus comentarios, los cuales deben
ser evaluados y considerados, de corresponder, en el modelado del
despacho semanal.

Los Participantes del Mercado podran remitir sus comentarios, via
correo electrénico, a mas tardar las 12:00 horas del Gltimo dia habil.

El CND analizara los comentarios presentados por los representantes
de los Participantes del Mercado en la reunion y aquellos comentarios
recibidos mediante correo electronico. Luego de analizados, el CND,
de corresponder, realizara los ajustes pertinentes justificando los
cambios y procedera a emitir los resultados finales del Planeamiento
Semanal de Mediano Plazo.

Los resultados finales del Planeamiento Semanal de Mediano Plazo,
asi como las Bases de Datos empleadas en todos los casos, deben
estar disponibles a méas tardar a las 18:00 horas del Gltimo dia habil
de la semana, y seran distribuidos a los Participantes conjuntamente
con las Bases de Datos, incluyendo los comentarios recibidos via
correo electronico de los Participantes del Mercado e indicara la forma
en que los mismos fueron acogidos y/o rechazados y las
justificaciones correspondientes.
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Metodologia para el Servicio Auxiliar Especial de Reserva de Largo Plazo
(SAERLP)

(RLP.1)  Generalidades y Formalidades

(RLP.1.1) Esta Metodologia desarrolla la asignacién del Servicio Auxiliar Especial de Reserva de Largo
Plazo (SAERLP) al que se refieren las Reglas Comerciales del Mercado Mayorista de
Electricidad en su seccién 5.5. El paso de asignacion definitiva del SAERLP sera en
periodos semanales y corresponden a la semana del despacho que establece el Reglamento
de Operacion, de acuerdo a los procedimientos establecidos en esta Metodologia de Detalle.

(RLP.1.2) El requerimiento total inicial seré calculado por el CND para cada paso de asignacion del
SAERLP, totalizando los requerimientos que resultan para cada Participante Consumidor.
Antes del 1 de diciembre, el CND debe informar a los Participantes y a la ASEP el
requerimiento inicial de reserva de largo plazo que corresponde a cada Participante
Consumidor junto con los datos y calculos que lo avalan.

(RLP.1.3) El CND debera realizar un acto publico a méas tardar el 10 de diciembre de cada afio para
llevar a cabo la asignacion inicial de Reserva de Largo Plazo, y por lo menos diez (10) dias
antes de la fecha del acto, el CND comunicaré por escrito a todos los Participantes del
Mercado y a la ASEP, la fecha, hora y lugar donde se dara el acto publico.

(RLP.2) Calculo del Requerimiento total inicial de los Participantes Consumidores para la
Asignacion Inicial del SAERLP.

En este apartado se detallan los procedimientos que debera realizar el CND para determinar
el requerimiento para la asignacion inicial de Reserva de Largo Plazo de los Participantes
Consumidores, que incluyen a los Distribuidores y los Grandes Clientes que participan en el
Mercado Mayorista de Electricidad. El requerimiento total sera la suma de los montos
calculados para los Participantes Consumidores de acuerdo a los procedimientos sefialados
a continuacion.

(RLP.2.1) Grandes Clientes:
Los Grandes Clientes conectados directamente al Sistema de Transmision y que no hayan
estado conectados previamente a un distribuidor, estan obligados a requerir como Servicio
Auxiliar de Reserva de Largo Plazo la potencia correspondiente a su demanda maxima de
generacion que no esté cubierta con suficiente anticipacion por Contratos de Suministro, y
deberan cumplir con lo siguiente:

(RLP.2.1.1)  Antesdel 1 de diciembre de cada afio, deberan notificar por escrito al CND cudles serén sus
requerimientos para el préximo afio y documentar la potencia firme contratada para todas
las semanas de despacho del siguiente afio.
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(RLP.2.1.2)

(RLP.2.1.3)

(RLP.2.2)

(RLP.2.2.1)

(RLP.2.2.2)

(RLP.2.2.3)

El requerimiento inicial resultara de la diferencia de su demanda maxima de generacion de
ese periodo, de acuerdo al Informe Indicativo de Demanda vigente, y la potencia firme
contratada.

Para determinar el requisito inicial de un Grande Cliente (que no haya estado conectado
previamente a un distribuidor) al Servicio Auxiliar Especial de Reserva a Largo Plazo se
realizaré el siguiente calculo:

Si [DMG.c)'j— CCew.c)ij] > 0, Entonces RLPRi.c); = [DMGe.c)'j— CCrw.c)i]
Si [DMG.c)'j- CCp.c)'j]< 0, Entonces RLPR.c)j= 0
Donde:

DMG.c)' Demanda Maxima de Generacion del Gran Cliente i indicado en el Informe
Indicativo de Demanda vigente para el periodo j

CCwi.e)'j Contratos Suscritos por el Gran Cliente i en el periodo j
RLPR@.c)j Reserva a Largo Plazo Requerida por el Gran Cliente i en el periodo j
Los Distribuidores deberan cumplir con lo siguiente:

Antes del 1 de diciembre del afio en curso, los Distribuidores deberan evidenciar y
documentar ante el CND la potencia que han contratado para todas las semanas de
despacho del afio siguiente. Para el caso de los Distribuidores seran tomados en
consideracion los procesos de concurrencia convocados para contratacion con fecha de
inicio de suministro para el afio siguiente, en cumplimiento del numeral 5.5.2.3 de las Reglas
Comerciales.

Para cada paso de asignacién del siguiente afio, a cada Participantes Distribuidor se le
tomara en consideracion la demanda maxima de generacién de ese periodo de acuerdo al
Informe Indicativo de Demanda vigente y la potencia firme contratada.

Se incluiran en los requerimientos del Distribuidor los Grandes Clientes que estén o hayan
estado en su zona de concesion, independientemente de si participan o no en el Mercado
Mayorista de Electricidad, ya que pagaran la potencia directamente al Distribuidor; siendo a
este Ultimo a quien se le asignara y sera responsable de pagar el SAERLP para la demanda
de todos sus Clientes Finales que no esté cubierta con suficiente antelacion por Contratos
de Suministro, como lo establece el (RLP.2.2.4).

Para cada paso de asignacion, el requisito de reserva de Largo Plazo para el Distribuidor
sera, si resulta positivo, el resultado de la diferencia de la Demanda Maxima de Generacién
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de acuerdo al Informe Indicativo de Demanda vigente menos la Potencia Firme Contratada,
de acuerdo al (RLP.2.2.4).

(RLP.2.2.4)  Para determinar el requisito inicial al Servicio Auxiliar Especial de Reserva a Largo Plazo de
un Distribuidor se realizaré el siguiente calculo:

Si [DMGij— CCij > 0, Entonces RLPR!; = [DMG'j~ COij]

Si [DMGij- CCij] < 0, Entonces RLPRi;j=0
Donde:

DMG'j Demanda Maxima de Generacion del Participante Distribuidor / indicado en el
Informe Indicativo de Demanda vigente para el periodo j (incluye la DMG de los Grandes
Clientes que hayan y estén conectados en la red del Distribuidor).

CCi;  Contratos Suscritos por el Distribuidor i en el periodo j
RLPRij Reserva a Largo Plazo Requerida por el Distribuidor i en el periodo j

Paragrafo Transitorio. Los Grandes Clientes que estén o hayan estado conectado a la red
de distribucion, que poseen contratos vigentes de Suministros de Potencia se les aplicara lo
contenido en la Resolucion AN No.3478-Elec de 10 de mayo de 2010 y sus modificaciones,
que modifica el Anexo A de la Resolucion AN No.961-Elec de 25 de junio de 2007, que
advierte sobre la obligatoriedad de los Grandes Clientes que participen en el Mercado
Mayorista de Electricidad de contratar su potencia con las empresas de distribucion; y para
el célculo de sus requerimientos se les aplicard el procedimiento establecido en la
(RLP.2.1.3).

(RLP.3) Ofertas de los Proponentes al SAERLP.

(RLP. 3.1) Participantes Productores:

(RLP.3.1.1)  Los Participantes Productores, entiéndase que estan incluidos los Autogeneradores con
Excedentes Firme, que decidan ofertar deberan indicar el precio requerido y monto de
potencia, este monto de potencia a ofertar debera ser:

La potencia firme de largo plazo que no esté comprometida en Contratos de Suministro ni
vendida en Contratos de Reserva (numeral 5.5.4.3 de las Reglas Comerciales).

(RLP.3.1.2)  El maximo monto de potencia a ofertar al SAERLP de cada Participante Productor estara
acotado por la Potencia Firme de Largo Plazo (PFLP) de sus Grupo Generador Conjunto
(GGC), menos la potencia que vende en contratos de suministros y la potencia que vende
en contratos de reserva, mas la potencia que compra en contratos de reserva. Este monto
de potencia a ofertar no deberé aumentar a lo largo del afio de asignacion.
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(RLP.3.1.3)  Estan facultados a ofertar al SAERLP aquellos Participantes Productores que resulten con
capacidad para ello de acuerdo al parrafo anterior (RLP.3.1.2). EI CND debera informar el
monto maximo a ofertar a cada Participante Productor, acompafiado de la informacién que
se remite a los Participantes del Mercado y a la ASEP sobre el requerimiento total a este
servicio (RLP.2).

(RLP.3.1.4)  Lageneracion propia del Distribuidor podréa ser ofertada en el SAERLP, se considerara como
un generador y se le aplicaran los mismos procedimientos que a un Participante Productor,
siempre y cuando cumpla con las Reglas Comerciales.

(RLP.3.2) Participantes Consumidores:

(RLP.3.2.1)  Un Distribuidor o Gran Cliente puede ofertar como reserva de largo plazo retiro de demanda
durante periodos prolongados y el precio requerido, cumpliendo con la Metodologia para la
Demanda Interrumpible (MDI). Para ello, antes del 1 de octubre de cada afio deberan
solicitar la autorizacion a proveer servicio de reserva con su demanda interrumpible.

(RLP.4) Formalidades para el acto publico del SAERLP

(RLP.4.1) El CND informara, de manera escrita a través del medio digital que haya definido y con una
antelacién de diez (10) dias calendario, a los Participantes y a la ASEP la fecha y sitio donde
se llevara a cabo el acto de asignacion de ofertas para la reserva de largo plazo para el afio
siguiente, el cual debera considerar lo contenido en el numeral 5.5.4.1 de las Reglas
Comerciales. EI CND indicara en esta comunicacién el formato electronico y el medio para
la entrega de las ofertas, asi como los plazos en que los oferentes deberan presentarlas.

(RLP.4.1.1)  Endicha comunicacion, el CND deberé indicar que ante incumplimientos a las formalidades
establecidas en el numeral anterior la oferta sera rechazada o sera considerada no valida.

(RLP.4.2) El Participante debera presentar su oferta en el formato electrénico establecido por el CND,
a través de la pagina web del CND en una seccidn restringida con contrasefia donde sélo el
Participante tendra acceso a la oferta una vez la cargue al portal. El sitio web del CND, no
permitira que se puedan presentar ofertas con posterioridad a la fecha y hora establecida.
ElI CND enviara un correo de confirmacion a la direccién de "Contacto" que el participante
tenga registrada en el sitio web del CND.

(RLP.4.3) La oferta en el formato electronico establecido por el CND debera contener la firma
digitalizada del Representante Legal del participante. EI CND para introducir las ofertas en
el Programa de Asignacion de Ofertas, debe verificar previamente que las mismas cumplan
los requisitos establecidos en las Reglas Comerciales. No se aceptaran ofertas con archivos
corruptos, dafiados o alterados, ilegibles o que tengan informacién inexacta producto de
formulas, cambios de formato. EI CND se asegurara que la plantilla tenga el formato
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deseado protegido; sin embargo, no sera responsable de alteraciones realizadas por los
proponentes.

(RLP.5)  Acto publico para la asignacion inicial del SAERLP
(RLP.5.1) Presentacion de las ofertas recibidas.

(RLP.5.1.1)  Llegado el dia sefialado en el numeral (RLP.1.3), el CND presentara las ofertas electronicas
recibidas y las rechazadas que no cumplieron con lo establecido en el numeral (RLP.4.3).
La informacion sera enviada a todos los oferentes de manera electronica.

(RLP.5.1.2)  EICND procederé a abrir las ofertas y verificar las mismas, analizando el monto maximo a
ofertar del Participante Productor, disminuyendo la oferta en los casos en que no cuente con
suficiente potencia firme de largo plazo para respaldarla. Para el caso de los Participantes
Consumidores se verificara conforme al (RLP.3.2).

(RLP.5.1.3)  EICND so6lo aceptara las ofertas que cumplan todos los requisitos contenidos en las Reglas
Comerciales, en cumplimiento del numeral 5.5.4.7.

(RLP.5.1.4)  Los precios ofertados al servicio seran firmes a lo largo del afio de asignacion, de acuerdo
al I numeral 5.5.4.6 de las Reglas Comerciales.

(RLP.5.2) Procedimiento y Resultados de la Asignacion Inicial de la Reserva de Largo Plazo en el acto
publico.

En este numeral se describe el procedimiento que deberé realizar el CND para la asignacion
inicial de reserva de largo plazo.

(RLP.5.2.1)  EI CND debera realizar la asignacion preliminar cumpliendo con el procedimiento indicado
en los numerales 5.5.5.2, 5.5.5.3 y 5.5.5.4 de las Reglas Comerciales. Lo cual implica:

a) Definir el listado de ofertas validas, e informar las ofertas que no son validas
b) Agrupar las ofertas de igual precio

c) Cubrir el requerimiento inicial de reserva de largo plazo, con las ofertas validadas en
el orden de mérito correspondiente

d) Cuando corresponda, se deberd repartir las ofertas en forma proporcional al
requerimiento.

(RLP.5.2.2) El CND debera aceptar todas las ofertas vélidas, en la asignacion inicial, si la oferta total
es menor o igual que el requerimiento total de servicio auxiliar de reserva de largo plazo
de acuerdo con el numeral 5.5.5.3 de las Reglas Comerciales.
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(RLP.5.2.3)  “EI CND debera realizar la asignacion preliminar de acuerdo al siguiente procedimiento:

a)
b)
c)

Ordenar las ofertas por precios crecientes.
Agrupar las ofertas de igual precio.

Aceptar las ofertas por orden creciente hasta cubrir el requerimiento inicial de reserva
de largo plazo, o hasta que no queden mas ofertas. A la ultima oferta aceptada se le
asigna la potencia necesaria para cubrir el requerimiento total. Si dicha ultima oferta
aceptada corresponde a un grupo de ofertas de igual precio, la potencia asignada se
reparte entre cada una de ellas en forma proporcional a la potencia ofertada dentro
de la potencia total del grupo de ofertas de igual precio.” (Numeral 5.5.5.4 de las
Reglas Comerciales).

(RLP.5.2.4)  El precio de la reserva de largo plazo de cada paso sera la oferta mas cara convocada para
abastecer por completo las necesidades previstas en el requerimiento segun el numeral
5.5.5.5 de las Reglas Comerciales.

(RLP.5.2.5)  Terminado el proceso de asignacion inicial, el CND debera entregar a cada Participante y a
la ASEP los resultados del mismo y una copia del acta contentiva de todo lo actuado en
dicho acto de asignacion.

(RLP.5.3) Reclamos al Proceso de Asignacion Inicial de Reserva de Largo Plazo.

(RLP.5.3.1)  Un Participante podra presentar un reclamo al CND siguiendo los criterios indicados en el
numeral 5.5.5.6 de las Reglas Comerciales:

En el caso de que la oferta fuere rechazada y se procede a reclamar el rechazo.

En el caso de que la oferta fuera asignada como reserva de largo plazo y el
Participante reclamara la asignacion.

Antes de finalizar el acto, el (los) Participante (s) informa (n) al CND que presentara
un reclamo y requiere que se incluya este aviso en el acta

En un término de dos dias habiles luego de realizado el acto, el Participante presenta
al CND un reclamo escrito que incluye la descripcion y justificacién del reclamo.

(RLP.5.3.2)  Los términos para atender un reclamo se guiara por los siguientes principios, en cumplimiento
del numeral 5.5.5.7 de las Reglas Comerciales:

a)

b)

Aprobada mediante

En tanto no se resuelva un reclamo, el CND deberd utilizar la asignacion inicial.

Una vez resuelto un reclamo y de ser necesario modificar la asignacién inicial del
Servicio Auxiliar de Reserva de Largo Plazo, el CND deberd informar a los
Participantes indicando el ajuste que resulta a la asignacion inicial de reserva de largo
plazo.
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c) Habiéndose presentado en tiempo y forma, el CND dispondra de un plazo hasta un
maximo de siete (7) dias habiles para analizar los reclamos recibidos, e informar los
reclamos que rechaza y aquellos con los que esta de acuerdo.

d) En caso de informar que acepta uno o mas reclamos, debera indicar el ajuste que
resultaria en la asignacion preliminar.

e) Los Participantes afectados en este ajuste podran presentar su reclamo fundado,
dentro de los siguientes dos dias habiles.

(RLP.5.3.3) La asignacion inicial del servicio:

a) Corresponde al preliminar con sus ajustes, siempre y cuando el acuerdo de su
aceptacion no fue reclamado conforme a lo indicado en el numeral 5.5.5.8 de las
Reglas Comerciales.

(RLP.5.3.4) La ASEP atenderd los reclamos de conformidad al numeral 5.5.5.9 de las Reglas
Comerciales, siempre y cuando:

a) No exista acuerdo entre el CND y el Participante.

b) Cuando al existir acuerdo entre el CND y un Participante referido a un reclamo, surja
oposicién de otro Participante afectado.

(RLP.5.3.5)  Segun el numeral 5.5.5.10 de las Reglas Comerciales, una vez resuelto el reclamo y de ser
necesario modificar la asignacion inicial del Servicio Auxiliar de Reserva de Largo Plazo, la
ASEP informara al CND el ajuste que resulta a la asignacién inicial de reserva de largo plazo.
Corresponde al CND informar y entregar a los Participantes:

a) La fecha de validacion, que seria a partir del siguiente paso de asignacion en que la
ASEP inform6 al CND

b) La asignacion inicial y los resultados de este ajuste (la nueva asignacion inicial)

c) Las diferencias que se hayan suscitado entre ambos procesos.

(RLP.6)  Ajustes Semanales y Asignacion Definitiva.

(RLP.6.1) Las revisiones semanales de la asignacién de reserva de largo plazo se haran cumpliendo
el siguiente procedimiento, contenido en el numeral 5.5.6.1 de las Reglas Comerciales:

a) EI CND debera tomar la lista de ofertas para el correspondiente paso de asignacion
que fue ordenada en la asignacion inicial, y corregir la potencia ofertada para que
corresponda a los sobrantes reales de potencia. Teniendo en cuenta la potencia
comprometida en contratos.

b) El CND debera realizar la asignacion definitiva de Servicio Auxiliar de Reserva de
Largo Plazo y calculo de su precio con el mismo criterio que el indicado para la

Aprobada mediante Pagina 7 de 11 Metodologia para el Servicio Auxiliar
Resolucion AN No.16793-Elec Especial de Reserva de Largo Plazo
26 de abril de 2021



asignacion inicial, pero utilizando como requerimiento el real calculado y como oferta
la resultante de lo indicado en el literal a).

(RLP.6.2) Durante el afio, antes del comienzo de cada paso de asignacion, el CND debera ajustar el
requerimiento de Servicio Auxiliar de Reserva de Largo Plazo de los Participantes
Consumidores, como el faltante real que resulta de la diferencia entre la demanda maxima
de generacion (del Informe Indicativo de demandas vigente) y la potencia que compra por
contratos. Si el faltante resulta negativo, se considerara cero. El requerimiento sera el
faltante calculado.

(RLP.6.3) Durante el afio, los precios ofertados no podran ser modificados a lo largo de la asignacion,
el CND sdlo ajustara las cantidades ofertadas de potencia para los siguientes casos (en
cumplimiento del numeral 5.5.4.6 de las Reglas Comerciales):

a)

Para cada Participante Productor, el CND debera calcular para el paso de asignacion
el sobrante real como su Potencia Firme de largo plazo mas la potencia que compra
por contratos menos sus ventas de potencia por contratos. Si resulta negativo, el
sobrante se considerara cero. Si este sobrante es menor que la potencia ofertada
inicialmente para el paso de asignacion, el CND debera reducir su oferta al sobrante
real.

Para cada Participante con Servicio Auxiliar de Reserva de Largo Plazo asignado
inicialmente que, debido a incumplimientos reiterados, haya quedado inhabilitado a
proveer el servicio para el resto del afio en curso, su oferta se considerara cero.

(RLP.6.4) Para cada paso de asignacion el CND debera cumplir lo que establecen los numerales
(RLP.6.1), (RLP.6.2) y (RLP.6.3). Para tal fin, en el paso previo al paso de asignacion, el
CND debera realizar el siguiente procedimiento:

a)
b)

c)

Aprobada mediante

El CND utilizara el Informe Indicativo de Demanda vigente.
Revisar la Potencia Firme de Largo Plazo de los Participantes Productores.

Habiendo cumplido los Participantes con los plazos que se indican en el numeral
4.2.1.2 de las Reglas Comerciales para la entrega de contratos de reserva, el CND
procedera a su consideracion en las asignaciones de reserva de largo plazo.

El dia jueves previo al paso de asignacién, el CND asignara la reserva de largo plazo
para la siguiente semana, considerando el ajuste a los requerimientos revisados. Esta
asignacion debera cumplir con los procedimientos sefialados en el numeral (RLP.2).
El CND informara a los Participantes de estos resultados ese mismo dia a mas tardar
a las 11:00 horas a través del medio oficial de comunicacion, el cual debera ser
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9)

informado oportunamente a los Participantes del Mercado. De haber cambio en este
medio oficial de comunicacion, el CND debera informarlo en tiempo oportuno.

Los Participantes tendran plazo hasta el dia viernes siguiente a las 11:00 horas para
emitir comentarios a los resultados y/o presentar reclamos. Los comentarios y/o
reclamos deberan ser presentados a través del medio oficial de comunicacion. Los
comentarios y/o reclamos acogidos por el CND seran considerados para una nueva
revision a los resultados que deberan ser informados a mas tardar a las 15:00 horas
del dia viernes.

Para los casos en que los dias jueves y viernes sean dias no habiles el CND
comunicara los cambios en los plazos de intercambio de informacién.

Los resultados de este proceso seran considerados firmes para la siguiente semana.

(RLP.7)  Compromiso Adquirido.

(RLP.7.1) “El Participante Productor que compromete potencia al servicio auxiliar de reserva de largo

plazo no podra venderla a terceros durante el periodo en que se compromete como reserva.

”

(Numeral 5.5.7.1 de las Reglas Comerciales)

(RLP.7.2) “El Participante Consumidor que compromete aportes al servicio auxiliar de reserva de largo
plazo esta obligado a ofertar cada dia como interrumpible para el despacho la potencia
comprometida como reserva de largo plazo.” (Numeral 5.5.7.2 de las Reglas Comerciales).

(RLP.7.3) El compromiso, segun el numeral 5.5.7.3 de las Reglas Comerciales, asociado al aporte al
servicio auxiliar de reserva de largo plazo es el siguiente.

a)

b)

Cumplir con la disponibilidad o interrumpibilidad comprometida, o pagar una penalidad
por faltantes.

Para un Participante Productor, pagar a los Participante que son compradores de
reserva de largo plazo, una compensacion cada hora en que el precio del Mercado
Ocasional supere el de la primera unidad falla, calculada como la energia asociada
requerida, considerando el factor de carga mensual real del Participante Comprador,
correspondiente a la potencia que aporta al Servicio Auxiliar de Reserva de Largo
Plazo valorizada a la diferencia entre el precio de la energia en el Mercado Ocasional
y el precio de la primera unidad falla.

Para un Participante Consumidor, cada dia del periodo en que su oferta es aceptada
debe ofertar interrumpibilidad por la potencia comprometida como Servicio Auxiliar de
reserva de largo plazo a un precio de la energia inferior al de la primera unidad falla.

(RLP.8) Incumplimientos.

Aprobada mediante
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(RLP.8.1)

(RLP.8.2)

(RLP.8.3)

(RLP.8.4)

(RLP.8.5)

Aprobada mediante

“El incumplimiento de un Participante en su compromiso al servicio auxiliar de reserva de
largo plazo llevara a la pérdida de su remuneracion por reserva en el mes del
incumplimiento. EI CND debera asignarle ademas como penalidad el pago de una
compensacion igual a potencia en reserva no suministrada valorizada al precio de la reserva
de largo plazo. EI CND debe acreditar el monto total por incumplimientos al pago del
correspondiente Servicio Auxiliar de los Participantes que compran dicho servicio.” (Numeral
5.5.8.1 de las Reglas Comerciales)

El CND debera inhabilitar al Participante Productor que participa en el servicio de reserva
de largo plazo en el afio en curso, cuando presenten incumplimientos reiterados, salvo
contingencias extraordinarias debidamente fundamentadas. Se considera que un
Participante Productor que aporta al Servicio Auxiliar de Reserva de Largo Plazo presenta
una condicion de incumplimiento reiterado cuando, dentro de un afio de asignacion presenta
5 incumplimientos semanales. EI CND debera reducir la potencia firme del Participante con
incumplimientos reiterados de acuerdo al numeral 5.3.1.11. (Numeral 5.5.8.2 de las Reglas
Comerciales)

Para efectos de lo indicado en el parrafo anterior se entendera por contingencia
extraordinaria los hechos comprendidos dentro de caso fortuito y fuerza mayor, descritos en
el articulo 5 del Decreto Ejecutivo No. 22 de 19 de junio de 1998.

“Se considera que un Participante Productor que aporta el Servicio Auxiliar de Reserva de
Largo Plazo tiene un incumplimiento semanal a sus compromisos de aporte a dicho
servicio si en esa semana se registra una o ambas de las siguientes condiciones:

a) Resulta con un faltante de potencia y en las Compensaciones Diarias de potencia
presenta una condicion de déficit con racionamiento programado. Se considera que el
Participante tiene faltante cuando no cubre sus compromisos de potencia contratados
mas compromisos de aportes al servicio auxiliar de reserva de largo plazo, de acuerdo
a lo que establecen estas Reglas Comerciales.

b) Su disponibilidad media semanal, incluyendo potencia que compra de terceros por
contratos de reserva, es menor que la total comprometida, suma de potencia vendida
en contratos y potencia asignada como aporte al Servicio Auxiliar de reserva de largo
plazo. (Numeral 5.5.8.3 de las Reglas Comerciales)

“El CND calculara el incumplimiento anual de un Participante Productor que aporta el
Servicio Auxiliar de Reserva de Largo Plazo a su compromiso a dicho servicio como la
suma de sus incumplimientos semanales.” (Numeral 5.5.8.4 de las Reglas Comerciales)

“Se considera que para un Participante Consumidor que aporta el Servicio Auxiliar de
Reserva de Largo Plazo presenta una condicion de incumplimiento reiterado, cuando
durante el periodo de asignacion, se registra una o ambas de las siguientes condiciones:
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(RLP.8.6)

Aprobada mediante

a) Resulta con un incumplimiento a su compromiso de demanda interrumpible en un dia
en que se registra una condicion de déficit con racionamientos programados, y el CND
le requirio la interrupcion de demanda con el medio y anticipacion acordados.

b) Se registran tres 0 mas incumplimientos semanales a su compromiso de demanda
interrumpible, habiendo el CND requerido la interrupcion de demanda con el medio y
anticipacion acordados.” (Numeral 5.5.8.5 de las Reglas Comerciales)

Al detectarse un incumplimiento semanal por parte de un Participante al SAERLP, el CND
lo publicara en el respectivo Informe Mensual del Mercado. Si vencido el plazo para
presentar reclamo a este informe mensual, no se han recibido objeciones al incumplimiento
del SAERLP, o las objeciones recibidas han sido rechazadas por el CND, el mismo quedara
en firme. Cumplido lo anterior, el CND procedera a realizar un ajuste al Documento de
Transacciones Econdmicas correspondiente contemplando lo descrito en (RLP.8.1).
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METODOLOGIA PARA LA CUANTIFICACION Y ASIGNACION DE RESERVA OPERATIVA.

(MRO.1)

(MRO.1.1)

(MRO.2)

(MRO.2.1)

(MRO.2.2)

(MRO.2.3)

(MRO.2.4)

(MRO.2.5)

Objetivo:

Definir una metodologia para cuantificar, en MW, la Reserva Operativa requerida en
el sistema, la composicion de la misma, y establecer los mecanismos y criterios de
calculo para su remuneracion.

Definiciones:

Reserva Operativa de Corto Plazo: Es la reserva requerida a lo largo de la hora para
garantizar la operatividad y calidad del sistema eléctrico, corregir las diferencias entre
la generacion y la demanda, y cubrir contingencias minimizando el riesgo del colapso
del SIN. (Ver 10.4.1.1 Reglas para el Mercado Mayorista de Electricidad)

Reserva Rodante: Es la diferencia entre la capacidad rodante y la demanda del SIN
en cada instante. (Ver NGD.3.1 y MOM.1.23 del Reglamento de Operacion).

Reserva Regulante: Es la cantidad de Reserva Rodante asociada a la Regulacion
Primaria y Secundaria de las unidades generadoras, y como tal responde a corto plazo
con las variaciones normales de la demanda. Tal como lo establece el MOM.1.24 del
Reglamento de Operacion, la Regulacion Primaria sera la respuesta a las
desviaciones de frecuencia del sistema en la cual solo interviene el regulador de
velocidad de la maquina o sistemas de almacenamiento de energia basados en
baterias con el respectivo sistema de control potencia/frecuencia, que actla
continuamente corrigiendo las desviaciones dentro de limites preestablecidos en la
generacion y la demanda. En esta regulacién no interviene el lazo de control del
Control Automético de Generacion (AGC, por sus siglas en inglés).

El MOM.1.25 del Reglamento de Operacion establece que la Regulacion Secundaria
sera la respuesta a la acumulacion de desviaciones de frecuencia y del error de control
de area a través del AGC, esta permite corregir la desviacion acumulada por la
Regulacion Primaria y el tiempo de respuesta sera de cuatro (4) segundos 0 menos.

Reserva Contingente: Es la Reserva adicional requerida horariamente a fin de afrontar
contingencias en el SIN. Esta Reserva esta compuesta por la Reserva Rodante no
asociada a la Reserva Regulante mas la Reserva Fria mas la Carga interrumpible.

Reserva Fria: Es la capacidad de generacion adicional que puede ser provista por
unidades de generacion que esten disponibles y certificadas para sincronizarse en un
tiempo méximo. De acuerdo a lo previsto en el MOM.1.22 del Reglamento de
operacion.
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(MRO.2.6)

(MRO.2.7)

(MRO.2.8)

(MRO.2.8.1)

(MRO.2.9)

(MRO.3)

(MRO.3.1)

(MRO.2.5.1) Se puede incluir en el computo de Reserva Fria la capacidad de

importacion o de autogeneradores ofrecida para tal efecto siempre y
cuando cumpla con los requisitos de tiempo de arranque y capacidad
de transmision, aun cuando esta capacidad exceda los limites de
capacidad habilitada de acuerdo a la Metodologia para la Habilitacion
de Importacién de Energia Eléctrica o Para la Compra a
Autogeneradores

Demanda Interrumpible: “Se denomina demanda interrumpible a aquella que oferta
retirarse voluntariamente en funcion de los precios previstos en el mercado ocasional”
(9.4.1.1y 10.4.1.5 Reglas para el Mercado Mayorista de Electricidad)

Potencia Maxima Despachable: Es la Potencia maxima a la que se puede despachar
la unidad en condiciones normales. Corresponde a la potencia maxima neta que la
unidad generadora puede generar a lo largo del dia tomando en cuenta restricciones
técnicas o fisicas, de naturaleza temporal, que pueden afectar la capacidad de
generacion, y tomando en cuenta también el porcentaje de reserva rodante asignado
a la unidad. Este valor es calculado por el CND.

Potencia Maxima de Emergencia: Es la potencia maxima neta certificada que puede
generar una unidad generadora en un lapso del5 minutos, cuando por razones de
emergencia lo solicite el CND. En todo caso la unidad debe poder responder desde el
nivel de potencia donde se encuentre despachada hasta el limite de Potencia Maxima
de Emergencia tomando carga a su rampa de subida normal. Esta Potencia
corresponde, para cada unidad, a la Potencia Maxima Comercial de un Grupo
Generador Conjunto definido en el 2.1 de las Reglas para el Mercado Mayorista de
Electricidad

Una vez que la unidad entregue esta potencia por el periodo sefialado, en los casos
que el Agente asi lo declare, la unidad seré temporalmente restringida a su Potencia
Efectiva por las siguientes 24 horas. Normalmente esta restriccion afectaré la Potencia
Méaxima Despachable.

Desligue de carga automatico: Cargas de distribucion que, mediante relevadores
apropiados, estan programados a desligarse si la frecuencia y/o el voltaje bajan a
niveles inferiores a valores predeterminados, de forma de asistir en mantener el
balance entre la demanda y la generacion y asi tratar de preservar la integridad del
sistema.

Criterios:

El CND debera operar los recursos de Potencia que aporta cada Agente del Mercado
para proveer un nivel de Reserva Operativa de Corto Plazo que provea el margen
necesario para tomar en cuenta las diferencias de estimacion, la indisponibilidad de
equipos, el nimero y tamafio de las unidades generadoras, los requerimientos de
regulacion y los programas de mantenimiento.
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(MRO.3.2)

(MRO.3.3)

(MRO.3.4)

(MRO.3.5)

Todas las unidades generadoras sincronizados a la red, considerando las
excepciones establecidas en el articulo (MOM.1.28) del Reglamento de Operacion,
deben aportar Regulacion Primaria, a menos que exista un problema operativo
temporal.

Para ello, todos los gobernadores de las unidades generadoras y todos los controles
de potencia/frecuencia de los Sistemas de Almacenamiento de Energia basados en
baterias, deben ser capaces de lograr una respuesta inmediata y sostenida, por un
lapso continuo de por lo menos 15 minutos, a desviaciones de frecuencia.

El CND definira y establecera el ajuste de operacion de los gobernadores (estatismo
0 Speed Droop por su nombre en inglés) que debera tener cada unidad y de los
controles de potencia/frecuencia de los Sistemas de Almacenamiento de Energia
basados en baterias (MDP.3.2 y MDP.1.4). Los sistemas de control de la maquina
motriz que provean topes ajustables al movimiento del gobernador (limite de posicion
de la valvula o equivalente) no deberan restringir el movimiento de la misma mas alla
de lo necesario para coordinar con las caracteristicas de respuesta del equipo
controlado.

Los agentes que utilicen la tecnologia de Sistemas de Almacenamiento de Energia
basados en baterias deberan proveer al CND las evidencias del lazo de control que
vincule las aportaciones de la regulacion primaria de frecuencia con la unidad
generadora que no tiene esta capacidad. Para ello, deben garantizar que el tiempo
de inicio de activacion, tiempo total de activacion y el minimo de entrega, respondan
alos requisitos de reserva rodante en tiempo y magnitud, que se le asignan a la unidad
que estan reemplazando.

La primera linea de defensa contra un colapso del sistema por falta de generacion lo
constituyen la Reserva Rodante del sistema mas la contribucion en potencia de
emergencia de las interconexiones, més la potencia desligada por baja frecuencia. El
CND debe, mediante estudios de Seguridad Operativa, establecer los niveles
adecuados para cada una de estas cantidades. Sin embargo, como minimo, la suma
de estas debe ser mayor que la maxima contingencia simple posible en la hora, ya
sea esta la pérdida de la unidad generadora o de una linea de transmision o
interconexion.

La Reserva Rodante en el sistema en cada hora deberd ser lo establecido en
MOM.1.27 del Reglamento de Operacion.

A fin de garantizar el uso efectivo de la Reserva Rodante, la misma sera asignada en
la misma proporcion a cada unidad generadora de los Agentes Generadores,
considerando lo establecido en el articulo (MOM.1.28) del Reglamento de Operacion.
En un periodo dado, el aporte a la Reserva Rodante de una unidad se calculara
restando su Potencia Despachada de su Potencia Maxima de Emergencia.
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(MRO.3.5.1) L

as unidades pueden cumplir con sus requisitos de Reserva Rodante

contratando dicha reserva a una unidad o varias unidades con capacidad
para suministrarla.

(MRO.3.5.1.1)

(MRO.3.5.1.2)

(MRO.3.5.2)

(MRO.3.5.2.1)

Resolucion AN No.18191-Elec
De 30 de enero de 2023
Gaceta Oficial No.29770

Para calificar la unidad como apta para proveer la Reserva Rodante
contratada, el Agente debe presentar al CND un estudio que
compruebe la viabilidad técnica del esquema propuesto. Es decir que
frente a contingencias de pérdida de generacién en el sistema la
cantidad de carga desligada permanece igual o menor y la
recuperacion de la frecuencia del sistema ocurre en tiempos
similares.

Es requisito esencial que las unidades que estan prestando este
servicio no estén ligadas al SIN a traves de interconexiones sujetas a
salidas por baja frecuencia.

Las unidades también pueden cumplir con sus requisitos de Reserva
Rodante, instalando un Sistema de Almacenamiento de Energia
basado en baterias (SAEb) que cuente con una capacidad minima de
potencia activa, que corresponda con la reserva rodante que deberia
suministrar la unidad de generacion que es reemplazada.

Para esto el Agente debe presentar al CND un estudio que compruebe
la viabilidad técnica del esquema propuesto y que se garantice que la
unidad de SAEb cumple con todos los requisitos técnicos y operativos
establecidos, en la regulacion nacional y regional.

Reglamento de Operacion (RO):
* Tomo Il Manual de Operacion y Mantenimiento (MOM), los articulos
MOM.1.23, MOM.1.24. MOM.1.28, del Capitulo I.

« Tomo Il Manual de Despacho y Planificacion horaria (MDP), los
articulos MDP.1.1, MDP.1.4 del Capitulo |, el articulo MDP.2.2 del
capitulo I, MDP.3.2 y MDP.3.6 del capitulo III.

+ Tomo IV Normas para Intercambio de informacion (NII), los articulos
NII.1.7 del capitulo I, los articulos NI1.3.7, NI1.3.8 y NII.3.9 del Capitulo
I,

« TOMO V Normas para la Expansion del Sistema (NES), los articulos

NES.3.1 y NES.3.6 del capitulo I, articulos NES.4.1 y NES.4.7 del
capitulo IV.
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(MRO.3.6)

(MRO.3.7)

Donde:

« Tomo VI Normas para Interconexion al Sistema (NIS), los articulos
NIS.2.2, NIS.2.4 del capitulo Il y articulo NIS.4.3 del Capitulo IV.

Reglamento del Mercado Eléctrico Regional (RMER)

* 16.2 Criterios de Calidad, Seguridad y Desempefio del Sistema
Eléctrico Regional Regulacion Primaria Numerales del 16.2.7.5 al
16.2.7.9

(MRO.3.5.2.2) Una vez el CND verifique el cumplimento de lo establecido en el
(MRO.3.5.2.1), aprobaré el estudio de viabilidad técnica del esquema
propuesto para su posterior implementacion.

(MRO.3.5.2.3) EI CND mensualmente publicard en su pagina web el reporte de
actuacion y cumplimiento de las SAEb que son utilizadas para aportar
la reserva rodante de las unidades que no lo puedan brindar.

Los incumplimientos seran reportados a la ASEP, en el informe mensual de
incumplimientos a las normas.

La porcion de Reserva Regulante minima que puede aportar cada unidad generadora
asociada a su regulacion primaria, esta dada por la potencia adicional obtenida por
accion del gobernador (estatismo o Speed Droop por su nombre en inglés) o de los
controles de potencia/frecuencia de Sistemas de Almacenamiento de Energia
basados en baterias para una desviacion de frecuencia no mayor de 0.1 Hertz.

La Reserva Regulante asociada a regulacion secundaria solo puede ser aportada por
unidades generadoras bajo control del CAG. El aporte de cada una de ellas sera:

rs =min {( PMD — PD);(PME- rp —PD)}

rs es la Regulacion Secundaria

rp es la Regulacion Primaria

PMD es la Potencia Maxima Despachable
PME es la Potencia Maxima de Emergencia
PD es La Potencia Despachada

(MRO.3.8) La Reserva Contingente en cada hora debe ser igual 0 mayor que la maxima
contingencia simple posible en esa hora, a fin de poder recobrar las carga desligadas
posteriormente a un evento en el sistema.

Resolucion AN No.18191-Elec Pagina5de 7 Metodologia para la
De 30 de enero de 2023 cuantificacion y asignacion de

Gaceta Oficial N0.29770 reserva operativa



(MRO.4)

(MRO.4.1)

(MRO.4.2)

(MRO.4.3)

(MRO.4.4)

(MRO.4.5)

Cuantificacién de Reserva Operativa de Corto Plazo

El CND hard el pre-despacho de las unidades utilizando como limite superior la
Potencia Maxima Despachable de cada unidad.

Para efectos préacticos, se considera que los circuitos asignados al desligue por baja
frecuencia siguen el comportamiento de la demanda maxima horaria, y, por ende, el
porcentaje de la demanda que estos circuitos representan en la demanda pico se
mantiene en el resto del dia.

Para efectos del célculo de la Contribucion de Reserva que aportan las
Interconexiones con sistemas no controlados por el CND, la misma se considerara
como nula hasta tanto se establezcan los mecanismos y acuerdos conjuntos que
permitan cuantificar y garantizar los niveles de aporte de un sistema al otro.

El CND verificara con el pre-despacho, para cada hora, que la peor contingencia
simple, esté debidamente cubierta de acuerdo a lo establecido en el parrafo MRO.3.3
arriba. En caso de que este criterio no sea cumplido en alguna hora del pre-despacho,
el mismo sera modificado asignando la(s) unidad(es) que resulte(n) en el menor costo
al despacho, y que satisfaga(n) el requerimiento de reserva.

Se procedera entonces a verificar que el pre-despacho en cada hora contempla
suficiente Reserva Fria para cumplir con los requisitos de Reserva Contingente
establecidos en el parrafo MRO