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METODOLOGIA PARA LA DEFINICION Y DECLARACION DE LOS COSTOS

VARIABLES Y COSTOS DE ARRANQUE Y PARADA DE LAS CENTRALES DE GENERACION

(MCV.1)

(MCV.1.1)

(MCV.1.2)

(MCV.1.3)

(MCV.1.4)

TERMICA

Objeto y Generalidades

Establecer el procedimiento para definir, calcular y declarar los Costos Variables (CV) y
los Costos de Arranque y Parada de todas las Centrales de Generacién Térmica.

Los costos variables deben ser, por definicion, los costos que cambian en proporcion a la
energia producida. Dado que el Mercado Ocasional de Energia es un mercado de costos,
y no de ofertas, el valor declarado debe estar basado en gastos incurridos aprobados o
costos variables esperados, de facil comprobacidn o demostracion. La declaracién a través
de cualquiera de las dos alternativas debe ser a mas tardar el 30 de enero del afio de
aplicacion.

En este documento se hace referencia a algunas de las cuentas contables establecidas
en el Sistema de Clasificacion Uniforme de Cuentas para Empresas Eléctricas de la
Comision Nacional de Energia Eléctrica, Gas y Teléfonos — 1971, basado en el “Uniform
System of Accounts” de la “Federal Energy Regulatory Comission” (FERC), y Normas
Internacionales de Contabilidad (NIC), a fin de definir los rubros que se deberan utilizar
para la determinacién de cada costo variable y a los cuales se hacen referencia en éste
documento. De no presentarse las cuentas basadas en estos criterios, esto sera
considerado como incumplimiento y presentado a la ASEP.

EI CND verificara los valores declarados por cada Generador Térmico a través del Informe
Anual de Costos Variables debidamente respaldado por una empresa auditora reconocida,
a fin de confirmar la correcta aplicacién de esta metodologia aqui descrita. Los informes
deben contener los registros que detallen los gastos utilizados para cada mes, segun las
cuentas declaradas, que permitan al CND validar la informacién de los gastos incurridos
por el Agente.

ElI CND tendra un maximo de cuarenta y cinco (45) dias calendarios, luego de recibido el
informe, para revisar, solicitar aclaraciones o ajuste o aprobar el informe remitido por el
Agente.

De mantenerse las inconsistencias en los valores declarados, el CND informara al Agente
a la ASEP del incumplimiento y solicitara a los Agentes la realizaciéon de auditorias
adicionales, cuyos costos seran cubiertos por el generador térmico.
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(MCV.2)

(MCV.2.1)

(MCV.2.2)

(MCV.2.2.1)

(MCV.2.2.2)

(MCV.2.3)

Consumo Especifico de Unidades

Todos los Generadores Térmicos deberan desarrollar curvas de consumo especifico
donde se grafique el consumo total de combustible vs. la potencia neta entregada (MW)
por cada unidad incluyendo sus configuraciones o, como Grupo Generador Conjunto para
unidades de igual tecnologia, medida y/o calculada al punto de entrega de la energia y/o
potencia. De ser necesario, este procedimiento debe permitir diferenciar una unidad de
otra cuando corresponda.

Para los casos de Unidades nuevas, Unidades Repotenciadas y Unidades Rehabilitadas
existentes 0 nuevas en el Sistema, estas curvas de consumo especifico pueden ser
basadas en la informacidn de disefio de la unidad, o la obtenida de pruebas de aceptacion,
o0 de datos técnicos de una central comparable, modificada por resultados de pruebas que
se hayan hecho a la central. Todas estas unidades deben realizar su prueba de eficiencia,
bajo sus propios costos, dentro de los 12 meses siguientes al inicio de las pruebas de
generacion.

Unidad de Combustible] _ Regimen Térmico Neto

E o
Consumo Especifico [ MWh

Poder Calorifico

BTU
Unidad de Combustible] KWh *
[ ] = ( wh 1000

MWh - -
Unidad de Combustible

Para el levantamiento de las curvas de consumo especifico el Generador Térmico debe
suministrar al CND previamente, el Protocolo de la Prueba de Eficiencia, asi como todas
las certificaciones que evidencie que todos los medidores que se usaran en dicha prueba,
tanto de energia, como de combustible, estan vigentes al momento de la prueba. De igual
forma, el Generador Térmico debe contar con el servicio de un Laboratorio certificado e
idéneo que analice las muestras de combustible que sera utilizado en la ejecucién de la
Prueba de Eficiencia, bajo estandares internaciones para tal fin.

Para ser validado el Protocolo de Prueba, éste debe estar respaldado por normas
internacionales vigentes que indique los criterios para la realizacion de las pruebas de
consumo especifico. Dichas normas deben ser facilitadas al CND a cuenta del Generador
Térmico proponente.

Estas curvas se usaran como base para definir el consumo incremental y el factor de
desempefio. Las curvas de consumos incrementales, seran definidas como la primera
derivada de la curva de consumo especifico. Dichas curvas de consumo especifico se
determinarédn mediante métodos matematicos que representen de mejor forma la realidad,
considerando el menor error estadistico y su factibilidad/aplicabilidad en las herramientas
computacionales utilizadas para la optimizacion. Esta curva debe ser construida en
conjunto CND y el Generador Térmico.
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(MCV.2.4)

(MCV.2.5)

(MCV.2.6)

(MCV.2.7)

(MCV.2.8)

(MCV.2.9)

Para las unidades de vapor, la data para las curvas de consumo especifico deberan incluir
puntos de carga cero, carga minima y maxima, y por lo menos dos puntos de carga
intermedios adicionales.

Para las unidades de combustion interna, turbinas de gas y ciclo combinado, la data debera
incluir puntos de carga cero, carga minima, carga base y generacion maxima de
emergencia. Puntos adicionales seran aceptados segun la posibilidad del Agente.

El Generador Térmico debera contar con el poder calorifico del combustible que fue
utilizado durante las pruebas mediante el analisis efectuado por un laboratorio calificado y
reconocido en Panama. Los Agentes deben presentar informacion que sustente que el
laboratorio escogido cumple con los requerimientos establecidos en el presente articulo.

Los Generadores Térmicos después de haber realizado un mantenimiento mayor a la
central 0 al 50% de sus unidades o de haber superado las 12,000 horas acumuladas de
operacion para generadores mayores de 5 MW o 10,000 horas acumuladas de operacion
para generadores menores de 5 MW. Deberan coordinar con el CND, el desarrollo de
pruebas de eficiencia de sus unidades con el objetivo de actualizar la informacién de sus
curvas de consumo especifico, segin el combustible base que utiliza para la generacién
de energia. Estas curvas actualizadas seran suministradas al CND para su verificacion y
aprobacion.

Para coordinar las pruebas de eficiencia, segun la libranza definida por el Agente, el CND
en conjunto con los generadores térmicos consideraran lo siguiente:

* Analisis de Seguridad Operativa.

* Analisis Energético.

+ Condicion actual de operacion de la planta.

+ Coordinacion con otras pruebas.

+ Otra condicion importante que considere el CND.

Cabe sefalar que cuando la prueba de eficiencia sea realizada, la unidad generadora
deberé estar operando en condiciones normales y en forma segura segun su disefio, que
refleje su condicion real operativa, es decir, que en los casos donde se identifique
anomalias que el CND considere una operacion riesgosa 0 una mala practica de
operacion, la prueba queda invalidada y el Agente debera establecer un plan de accion
correctiva y reprogramar la prueba hasta un plazo no mayor de seis (6) meses. De no ser
atendido lo indicado, el caso sera sometido a la autoridad reguladora.

El protocolo de la prueba de eficiencia que suministrara el Agente debera incluir dentro de
su contenido el alcance y responsabilidades durante la prueba, la descripcion de la prueba,
el detalle de los periodos e intervalos de medicion, esquematicos que definan claramente
los puntos importantes de medicién de la prueba y un formulario donde se registraran las
mediciones en cada intervalo. Se requiere que los periodos de mediciones en cada punto
de carga definido por el Agente sean de una (1) hora a intervalos de mediciones cada
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(MCV.3)

(MCV.3.1)

(MCV.3.2)

(MCV.3.3)

(MCV.3.4)

quince (15) minutos, para que, en caso de obtener valores cuestionables, se tenga la
opcidn de revisar mejor las tendencias en cualquier carga medida.

Costo de Combustible y Asociados

El Costo de Combustible y Asociados se define como el costo de adquisicion del
Combustible mas los Costos Asociados de transporte, manejo y tratamiento del mismo,
expresado en valores unitarios, excluyendo el combustible utilizado en el arranque de la(s)
unidad(es).

El precio del combustible declarado por cada Generador Térmico, con capacidad de
mantener inventario, sera determinado con base al método de Primeras Entradas Primeras
Salidas (PEPS) o el Costo Promedio Ponderado, de acuerdo a lo establecido en el parrafo
25 de la Norma Internacional de Contabilidad NIC-02, de tal forma que refleje como el
combustible es realmente comprado o programado para comprar.

Cada Generador Térmico seleccionara una de las dos opciones definidas en el MCV.3.2
para el calculo del precio del combustible consumido para la generacion eléctrica y 1o
sometera para la aprobacién del CND con un afio de anticipacion, la cual debera incluir
documentacién que respalde el cambio al otro método. Su aplicacién requerira la previa
aprobacion formal del CND.

Los Costos Asociados al combustible contendran los precios de transporte, fletes, seguros,
aditivos y todos los costos asociados con la compra y suministro del combustible en planta.
El Agente debe suministrar la informacion de forma clara, precisa y en los formatos
establecidos por el CND. La definicidn de estos Costos Asociados es la siguiente:

(MCV.3.4.1) Para Plantas de Vapor: El monto en la Cuenta 501 (Combustibles) menos los

gastos de combustible de la Cuenta 151 (Inventario de Aceite Combustible) que
fueron cargados a la Cuenta 501 (Combustibles), todo dividido por la cantidad el
combustible que fue transferido de la Cuenta 151 (Inventario de Aceite
Combustible) a la 501 (Combustibles).

(MCV.3.4.2)  Para Turbinas de Gas, Ciclo Combinado y Combustién Interna: El monto en la

Cuenta 547 (Combustibles) menos los gastos de combustible de la Cuenta 151
(Inventario de Aceite Combustible) que fueron cargados a la Cuenta 547
(Combustibles), todo dividido por la cantidad del combustible que fue transferido
de la Cuenta 151 (Inventario de Aceite Combustible) a 547 (Combustibles).

(MCV.3.5) Cada Generador Térmico debera someter al CND el Costo de Combustible de acuerdo al
método aprobado y ajustandose a los tiempos indicados en la Metodologia MPS.
(MCV.3.6) Cuando se requiera y ante pedido del CND, cada Generador Térmico documentara el
Costo de Combustible declarado para el periodo que le sea solicitado. Como minimo, se
Resolucion AN N° 16572-Elec 4 de 14 Metodologia para la definicion
de 30 de diciembre 2020 y declaracion de Costo Variable

y Costos de Arranque y Parada
de las Centrales de Generacién
Térmica.



presentara dentro del Informe Anual de Costos Variables, el audito de la formula de
combustible utilizada en la declaracién de costo variable semanal.

(MCV 4) Factor de Costo Variable de Operacion y Mantenimiento

(MCV.4.1) Corresponde al costo variable de operacion y mantenimiento asociado a la produccion de
energia de la unidad generadora, debidamente justificado por el Generador y aprobado
por el CND. El factor de costo variable de operaciéon y mantenimiento no podra ser
modificado en un periodo de un afo.

(MCV.4.2) La definicion de estos Factores de Costos Variables de Operacién y Mantenimiento es la

siguiente:

(MCV.4.2.1) ParaPlantas de Vapory Ciclo Combinado se determinara de la siguiente manera:

Costos Variables O&M-= [Gasto cuenta 508 + Gastos ctas. (512+513+514) + Cta.
555] /MWh

Costos Variables de Operacion y Mantenimiento incluidos en la Cuenta 508, los
cuales son:

Lubricantes y aceites de sistemas de control.
Suministro de agua de alimentacién.

Sustancias quimicas.

Manejo de Cenizas.

Gases de enfriamiento del generador eléctrico.

Agua cruda para tratamiento y repuesto al ciclo.
Suministros para purificacién de agua de enfriamiento.
Escobillas o carbones del sistema de excitacion.
Materiales y consumibles para la operacion.

Menos los gastos incluidos en esta cuenta relacionados a costos de
arranque y parada.

Los gastos de las Cuentas 512, 513 y 514 que incluyen los gastos por mano de
obra adicional, materiales y refacciones originados por un Mantenimiento,
efectuado al equipo primario como Generador de Vapor, Turbina de Vapor,
Generador Eléctrico, Pulverizadores de Carbdn, Auxiliares de planta, Sistema de
reduccion de emisiones y Recuperador de Calor de acuerdo a:

Resolucion AN N° 16572-Elec
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La tecnologia y a las recomendaciones y requerimientos del fabricante y;
Experiencia operativa del Generador Térmico y/o las mejores practicas de
la industria, lo que debera ser sustentado ante el CND y aprobado por este
Ultimo.
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(MCV.4.2.2)

Menos los costos incluidos en estas cuentas relacionados a costos de
arranque y parada.

Se considerara gastos de la Cuenta 555 en donde se registran los costos de
consumo de energia adquirida en los puntos 0 nodos de interconexion, a traves
del SMEC, excepto cuando la unidad se encuentra fuera de servicio por dafio.

Los siguientes gastos deben presentarse de forma diferenciada, pero no seran
considerandos en el O&M los conceptos de gastos erogados por:

a) Reemplazo y/o mantenimientos correctivos asociados a dafios en
equipamientos principales (compresor, generador, turbina y cualquier otro
equipo motriz o transformador).

b) Reemplazo y/o mantenimientos correctivos asociados a dafios en
equipamientos auxiliares (motores, bombas, compresores, etc.)

Para Turbinas de Gas y Unidades de Combustion Interna, se determinara de la
siguiente manera:

Gastos Cts (550.1+553+555)]
MWh

Costos Variables de O&M-[

Costos Variables de Operacién y Mantenimiento incluidos en la cuenta 550.1, los
cuales son:

Lubricantes y aceites de sistemas de control

Combustible para calentamiento

Sustancias quimicas

Aditivos para combustible

Agua de enfriamiento para motor y generador

Escobillas o carbones del sistema de excitacion, motor y generador eléctrico
Materiales y consumibles para la operacion

Menos los costos incluidos en esta cuenta relacionados a costos de arranque
y parada.

Los gastos de la Cuenta 553 que incluye los gastos por mano de obra adicional,
materiales y refacciones originados por Mantenimiento al equipo primario como
Turbina, Compresor, Motor de Arranque, Motor de Combustién Interna,
Generador Eléctrico mencionado en las cuentas 343, 344 y 345 de acuerdo a:

e Latecnologiay a las recomendaciones y requerimientos del fabricante y;
e Las mejores practicas de la industria, las cuales deberan ser sustentadas
ante el CND y aprobadas por este ultimo.
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Menos los costos incluidos en estas cuentas relacionados a costos de
arranque y parada.

Se considerara gastos de la Cuenta 555 en donde se registran los costos de
consumo de energia adquirida en los puntos o nodos de interconexion, a través
del SMEC, excepto cuando la unidad se encuentra fuera de servicio por dafio.

Los siguientes gastos deben presentarse de forma diferenciada, pero no seran
considerandos en el O&M los conceptos de gastos erogados por:

a) Reemplazo y/o mantenimientos correctivos asociados a dafios en
equipamientos principales (motor, generador, turbina y cualquier otro
equipo motriz o transformador).

b) Reemplazo y/o mantenimientos correctivos asociados a dafios en
equipamientos  auxiliares  (turbo-cargadores, motores, bombas,
compresores, etc.)

(MCV.4.3) Casos Especiales

1. Aquellos Generadores Térmicos que, por la naturaleza de las gestiones técnicas,
hayan obtenido su aprobacion de entrada en operacién comercial o la
aprobacion de disponible para el despacho después del 30 de septiembre del
afo en analisis, tendran la opcién de fundamentar el Factor de sus Costos
Variables de Operacion y Mantenimiento en la informacion de disefio de la
unidad o datos técnicos del fabricante o costos variables esperados, de facil
comprobacion o demostracién

2. Aquellos Generadores Térmicos que, por la forma como se desarrollé el
despacho econémico no generaron en periodos mayores a tres(3) meses,
tendran que fundamentar el Factor de sus Costos Variables de Operacidn y
Mantenimiento con el valor del afio anterior de esa misma central, o el menor
valor de la central termoeléctrica existente en el SIN de igual tecnologia y de
igual seleccion de combustible o en la informacion de disefio de la unidad o
datos técnicos del fabricante para el caso de plantas nuevas o costos variables
esperados, de facil comprobacion o demostracion.

3. Aquellos Generadores Térmicos que, por la forma como se desarrollo el
despacho econdmico tuvieron muy baja o nula generacion durante el afio, pero
cuyos gastos para la disponibilidad y generacion sea demostrable por el
Generador Térmico, podran fundamentar el Factor de sus Costos Variables de
Operacion y Mantenimiento con el promedio del factor de Costo Variable de
Operacion y Mantenimiento de los ltimos tres (3) afios o en la informacién de
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disefio de la unidad o datos técnicos del fabricante para el caso de plantas
nuevas o costos variables esperados, de facil comprobacion o demostracion.

(MCV.5) Costo de Arranque

(MCV.5.1) Los Generadores deberan aplicar criterios de ingenieria a la data del fabricante, data
operacional, sustentados con pruebas de arranque, a fin de derivar o separar los costos
del arranque exitoso de cada unidad. Un registro de estas derivaciones y los costos de
arranque resultantes deberan ser mantenidos en los archivos del correspondiente
Generador, los cuales se utilizardn como un Unico y consistente costo para el pre-
despacho, despacho y liquidacion de precios. De no existir pruebas que sustenten los
valores utilizados, el CND le aplicara el menor costo declarado por los Generadores
Térmicos de igual tecnologia o0 en su defecto los costos eficientes de arranque para
Generadores Térmicos de igual tipo de tecnologia. Los Agentes que no realicen las
pruebas correspondientes, deberan aceptar dicho valor.

(MCV.5.2) Los Generadores Térmicos con unidades de Combustién Interna podran proponer, y en
este caso sustentar, un factor de correccion que tome en consideracion el sobre-
mantenimiento, que puedan ocasionar los multiples arranques. Este sera llamado Costo
Incremental por Mantenimiento (CIM), el mismo sera aprobado por el CND siempre y
cuando se compruebe que estos costos no estan duplicados.

(MCV.5.3) Costos de arranque para Unidades de Vapor

(MCV.5.3.1)  Arranque en Caliente: El costo de arranque en caliente es el costo esperado para
arrancar una unidad de vapor la cual ha sido apagada por un periodo menor de
12 horas. Debe incluir los costos de combustible desde el inicio del fuego en la
caldera hasta la sincronizacién, mas el consumo de energia para los equipos
auxiliares durante el proceso de arranque, valorada al costo marginal del sistema
correspondiente.

(MCV.5.3.2) Arranque en Frio: Se entiende como condicién “fria” que la caldera ha sido
apagada en un periodo mayor de 12 horas. El costo de arranque en frio es el costo
esperado en arrancar en esta condicion, y debe incluir el consumo de combustible
desde el inicio de fuego en la caldera hasta la sincronizacién, mas el consumo de
energia de los auxiliares, valorada al costo marginal del sistema correspondiente.

(MCV.5.3.3)  Enambos casos, los costos de arranque se determinaran de la siguiente manera:
Costo de arranque = (Precio combustible*Consumo Comb. por arranque) + CECA
Donde:

CECA = Costo de la Energia Consumida por los equipos auxiliares.
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El factor CECA sera valorado al costo marginal del sistema para el periodo de
arranque.

(MCV.5.3.4) Embotellamiento de la Caldera. El costo de embotellamiento es el costo de

(MCV.5.4)

(MCV.5.5)

mantener el fuego en la caldera en forma intermitente para mantener una presién
positiva pero menor de la presion de linea en preparacion para arrancar la unidad
en un momento de tiempo posterior. Los componentes de este costo corresponden
al consumo de combustible por mantener el fuego intermitentemente en la caldera
hasta la sincronizacidn de la unidad, mas el consumo de energia de los auxiliares,
valorada al costo marginal del sistema durante el mismo periodo de tiempo.

Nota: Al computar los costos de arranque en el pos-despacho, se aplicara el costo
de embotellamiento o el costo de arranque en caliente, pero no ambos.

Costo de arranque para Turbinas de Gas o de Combustion Interna

Deberan incluir el costo del combustible requerido para arrancar, desde el inicio de la flama
hasta la sincronizacion mas la potencia en MW de los equipos auxiliares necesarios para
el arranque de la unidad durante el tiempo en horas, que dura el arranque hasta sincronizar
la unidad, determinado de la siguiente manera:

Costo de arranque = (Precio combustible * Consumo Comb. Por arranque) + CECA + CIM
Donde

CECA = Costo de la Energia Consumida por los equipos auxiliares

Energia Consumida = Potencia equipos auxs.*Tiempo de arranque = MWh

El factor CECA sera valorado al costo marginal del sistema para el periodo de arranque.
Costos de arranque del Ciclo Combinado

Deberan incluir el costo de combustible desde el inicio de la flama en la primera turbina de
gas hasta la sincronizacion de la unidad de vapor, tal y como se mide durante una
secuencia de arranque normal, menos la integracion de la generacion neta desde la
sincronizacion de la turbina de gas a la sincronizacion de la turbina de vapor, valorada al
costo marginal del sistema para el periodo de arranque.

Costo de arranque = (Precio combustible * Consumo Comb. por arranque) - CGNCC.

Donde:

CGNCC = Costo Generacion Neta Ciclo Combinado.
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(MCV.5.6) Prueba de Arranque

Todos los Generadores Térmicos deberan coordinar con el CND las pruebas de arranque
de sus unidades, las cuales deben realizarse en conjunto con el desarrollo de las pruebas
de eficiencia de las mismas.

Los agentes deben entregar al CND el protocolo de prueba que debe ser un complemento
al protocolo de las pruebas de eficiencia establecido en el numeral MCV.2.9.

(MCV.6) Costo de Parada

(MCV.6.1) Los Generadores Térmicos deberan aplicar criterios de ingenieria a la data del fabricante,
data operacional, sustentados con pruebas de paro, a fin de derivar o separar los costos
de parada de cada unidad. Un registro de estas derivaciones y los costos de paro
resultantes deberan ser mantenidos en los archivos del correspondiente Agente
Productor, los cuales se utilizaran como un unico y consistente costo para el pre-
despacho, despacho y liquidacion de precios. De no existir pruebas que sustenten los
valores utilizados, el CND le aplicara el menor costo declarado por los Generadores
Térmicos de igual tecnologia o en su defecto los costos eficientes de parada para
Generadores Térmicos de igual tipo de tecnologia. Los Agentes que no realicen las
pruebas correspondientes, deberan aceptar dicho valor.

(MCV.6.2) Para todos los casos que se describen a continuacion, los Generadores Térmicos
declararan y sustentaran su costo unitario de paro que tome en consideracién: el costo de
combustible y el consumo de auxiliares requeridos durante el paro de acuerdo al método
establecido.

(MCV.6.2.1)  Costos de parada para Unidades de Vapor
Deberan incluir el consumo de energia para los equipos auxiliares durante el
proceso de paro, de acuerdo a la medicidn del watthorimetro de servicios propios,
a partir de que la unidad queda desconectada del sistema eléctrico hasta que
inicia la operacion de la turbina en tornaflecha, valorada de la siguiente manera:

Costo de parada = CECA + Costo de combustible

Donde:
CECA = Costo de la Energia Consumida por los Equipos Auxiliares
$
= MWh * ——
" MWh

Energia Consumida = Cantidad de energia medida a través del watthorimetro de
servicios propios

(MCV.6.2.2) Costo de parada para turbinas de gas o unidades de combustién interna
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Deberan incluir el costo del combustible desde que la unidad queda desconectada
del sistema eléctrico hasta el disparo de la turbina de gas o unidad de combustion
interna.

(MCV.6.2.3) Costos de parada del Ciclo Combinado

Deberan incluir el consumo de energia para los equipos auxiliares durante el
proceso de paro a partir de que la unidad de vapor queda desconectada del
sistema eléctrico hasta que inicia la operacion de la turbina en tornaflecha, mas
el costo del combustible desde que cada unidad turbogas queda desconectada
del sistema eléctrico hasta el disparo de dicha turbina de gas, determinados de la
siguiente manera:

Costo de parada = CECA + Costo de combustible
Donde:

CECA = Costo de la Energia Consumida por los equipos Auxiliares
Consumo Energ. Eléc.Eq.Aux = A partir de la desconexion de la TV hasta que
inicia la operacion de la TV en tornaflecha.

Consumo Comb. = Consumo Comb. Desde la desconexion de cada TG hasta el
disparo de dicha TG.

(MCV.6.3)  Prueba de Parada

Todos los Generadores Térmicos deberan coordinar con el CND las pruebas de parada
de sus unidades, las cuales deben realizarse en conjunto con el desarrollo de las pruebas
de eficiencia de las mismas.

Los agentes deben entregar al CND el protocolo de prueba que debe ser un complemento
al protocolo de las pruebas de eficiencia establecido en el numeral MCV.2.9.

(MCV.7) Verificacion de la Informacion y Auditoria:

(MCV.7.1) A mas tardar el 30 de enero del afio siguiente, los Generadores Térmicos presentaran un
informe, siguiendo los lineamientos de esta Metodologia, al CND de los Costos Variables
de Operacion y Mantenimiento y de los mantenimientos ejecutados durante el afio
anterior, denominado Informe Anual de Costos Variables debidamente respaldado por una
empresa auditora reconocida.

El CND podra efectuar verificaciones sobre el Informe Anual de Costos Variables, para

corroborar la correcta aplicacion de esta Metodologia. De encontrarse inconsistencias en

los valores declarados o incorrecta aplicacion de la Metodologia, el CND exigira al

Generador Térmico la realizacion de una auditoria técnica-contable, la cual tomara en

cuenta resultados de pruebas operacionales, informacion de fabricante o del equipo o

estandares internacionales como también la revision de la informacion suministrada como
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(MCV.7.2)

(MCV.8)

(MCV.8.1)

(MCV.8.2)

(MCV.8.3)

justificacion de los Costos Variables de O&M. Los costos de la auditoria seran cubiertos
por el Generador Térmico.

Cuando los resultados del Informe de las Auditorias no difieran de los valores del Informe
de Costos Variables en més del 5% se aceptara el Informe Anual de Costos Variables
presentado por el Generador Térmico. En caso contrario, el CND requerira al Agente la
informacidn adicional que aclare y/o sustente las discrepancias encontradas en ambas
auditorias.

Si no es posible consensuar una posicion con el Agente, el CND informara a la ASEP y le
aplicara al Generador Térmico, previa No Objecién de la ASEP, el menor costo declarado
por los Generadores Térmicos de igual tecnologia o en su defecto los costos eficientes de
operacion y mantenimiento. Para tal fin, el CND debera desarrollar un procedimiento para
contar con los costos eficientes de operacion y mantenimiento por tecnologia, de acuerdo
a las mejores practicas y referencias internacionales. Dicho procedimiento debera estar
definido por parte del CND e informado a los Agentes del Mercado para el préximo periodo
de entrega de auditorias una vez entre en vigencia los cambios en la presente
metodologia.

EI CND elaborara los formularios de aplicacion para la declaracion de costos por parte de
los Generadores Térmicos y aquellos Generadores Térmicos propiedad de Agentes
Autogeneradores, de manera que la informacidn sea uniforme.

Declaracion de Costos Variables aplicables al Despacho

Los Generadores Térmicos deberan declarar al CND los Costos Variables de combustible,
operacidn y mantenimiento, asi como los costos de arranque y parada de las unidades
generadoras que se utilizaran en la programacion semanal para el Despacho Econdmico,
de acuerdo a lo establecido en el articulo MDP. 2.2 del Reglamento de Operacion.

Los Generadores Térmicos deberan informar trimestralmente los costos acumulados
incurridos hasta el trimestre inmediatamente anterior, considerando lo establecido en los
articulos MCV.3 y MCV 4 de la presente Metodologia. Este informe debe ser entregado al
CND a mas tardar el Ultimo dia habil del mes siguiente y los meses a entregar informes
seran abril, julio y octubre de cada afio. La informacién del Ultimo trimestre del afio estara
contenida en el Informe Anual de Costos Variables (MCV.7.1).

El CND aplicara los nuevos Costos Variables de Operacion y Mantenimiento de acuerdo
a lo establecido en el articulo MCV.7.2, a partir de la primera semana de despacho del
mes de abril del afio en que se presenta la declaracion de costos, estos costos tendran
una vigencia hasta la semana de despacho previa a la primera semana de despacho del
mes de abril del afio siguiente.

Cuando por el periodo establecido, el Generador Térmico no declara costos de operacion
y mantenimiento, el CND le aplicara el menor costo declarado por los Generadores
Térmicos de igual Tecnologia.
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(MCV.8.4) Las Declaraciones de Costos variables se realizaran en el formato proporcionado por el
CND el cual se anexa como ejemplo para explicacion de los conceptos requeridos.

1. Los MW es la potencia de la unidad o grupo de unidades en los diferentes puntos de
prueba.

2.  Costo Combustible en $/Unidad de combustible, se refiere al costo de combustible
obtenido de acuerdo a lo establecido en el articulo MCV 4.

3. Poder calorifico en BTU/Unidad de combustible, este valor depende del tipo combustible
consumido, el dato lo obtiene el productor de la compafia suministradora de combustible
0 de un laboratorio certificado para tales efectos. Este dato debera ser medido por cada
lote 0 pedido evidencia que entregara el productor al CND. Con esta informacion se
obtendra el Poder Calorifico Ponderado en funcion del volumen adquirido. El valor
declarado debe calcularse como promedio ponderado en funcién del volumen.

4.  Costos asociados que incluyen transporte, manejo y tratamiento del combustible en
$/Unidad de combustible.

5.  Costos variables de operacion y mantenimiento en $/MWh de acuerdo al punto MCV.5
de la Metodologia para la definicion del costo variable total y costos de arranque y parada
de unidades de generacion.

6. Eficiencia neta, es resultado de las pruebas de rendimiento que realiza el Generador
Térmico a sus unidades generadoras, las cuales reporta en BTU/MWh.

7. Consumo especifico de combustible que es la relacion que tiene la eficiencia neta como
rendimiento de las unidades generadoras y el poder calorifico del combustible utilizado,
expresado en Unidad de combustible/MWh.

8.  Costo variable total, es el resultado de los costos de combustible mas los costos
variables de operacion y mantenimiento en $/MWh.

9. Combustible de arranque, es el consumo de combustible necesario para realizar el
arranque de las unidades de vapor, de carbdn, turbina de gas, combustion interna o ciclo
combinado, expresado en Unidad de combustible/Arranque.

10. Consumo energia eléctrica equipos auxiliares arranque, es la energia eléctrica
utilizada a través de los equipos necesarios para el proceso de arranque, en MWh.

11.  Costo de arranque total por Arranque frio, es el resultado de los costos de combustible
mas la energia eléctrica consumida por los equipos auxiliares durante el proceso de
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12.

13.

14.

15.

16.

arranque frio y costo incremental de mantenimiento en las unidades de generacion de
termoeléctrica, en $/Arranque.

Costo de arranque total por Arranque caliente, es el resultado de los costos de
combustible més el costo de la energia eléctrica consumida por los equipos auxiliares
durante el proceso de arranque caliente y costo incremental de mantenimiento, en las
unidades de generacion de termoeléctrica, en $/Arranque.

Costo total por arranque, es el resultado de los costos de combustible méas el costo de
la energia eléctrica consumida por los equipos auxiliares durante el proceso de arranque
y costo incremental de mantenimiento, en los diferentes tipos de unidades de generacion,
en $/Arranque.

Combustible de parada, es el consumo de combustible utilizado en el proceso de paro
de las unidades de vapor, de carbén, turbogas, combustion interna o ciclo combinado,
expresado en Unidad de combustible/Parada.

Consumo energia eléctrica equipos auxiliares parada, es la energia eléctrica utilizada
a través de los equipos necesarios para el proceso de parada, en MWh.

Costos de parada es el resultado de los costos de combustible mas los costos de la
energia eléctrica consumida por los equipos auxiliares durante el proceso de parada, en
los diferentes tipos de unidades de generacion.
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(MGP.1)

(MGP.1.1)

(MGP.2)

(MGP.2.1)

(MGP.3)

(MGP.3.1)

(MGP.4)

(MGP.4.1)

(MGP.4.2)

(MGP.4.3)

(MGP.4.4)

Metodologia para la Determinacion de las Garantias de Pago

Procedimiento para los Participantes del Mercado.

El objetivo es establecer las pautas para la determinacion y administracion de los
Depdsitos de Garantia (o simplemente llamadas “garantias”) que deben presentar todos
los Participantes del Mercado Mayorista de Panama, tanto para el mercado ocasional de
Panamé como para el Mercado Eléctrico Regional (MER).

Para el mercado local, esta responsabilidad esta contenida en el numeral 14.10.1.2 — Mora
y Falta de Pago de las Reglas Comerciales, destinado a cubrir incumplimientos de pago.

Para el caso del MER, los Agentes que participen en ese mercado deberan cumplir con la
constitucion de las garantias de pago correspondientes a través del Ente Operador
Regional (EOR), cumpliendo el procedimiento que este establezca.

Aplicacion.

Esta metodologia aplicaréa a todos aquellos Participantes y aquellos nuevos que se
encuentren en pruebas de conexidn y que aun no cuenten con la certificacion definitiva de
entrada en operacion comercial, pero que participen en el mercado ocasional.
Definicion.

Garantia de pago: Seguridad o afianzamiento que presenta un Participante para cubrir
cualquier incumplimiento de pago en el mercado ocasional y en el MER.

Generalidades.

Todos los Participantes estan obligados a integrar las garantias, que estaran destinadas
a cubrir los incumplimientos de pago en el Mercado Ocasional de Panama y en el MER.

La garantia constituida para el pago en el mercado ocasional debera ser entregada al
Centro Nacional de Despacho (CND).

La garantia constituida para el MER debe ser gestionada ante el EOR

La garantia local deberé ser constituida a favor de la Empresa de Transmision Eléctrica,
S.A. (ETESA), quien seré el Beneficiario de la misma.

De cumplir la garantia local con todos los requisitos solicitados por el CND, éste procedera
a su custodia. De no ser asi, el CND solicitara al Participante su modificacién, quién
debera realizarla y remitirla al CND.

El importe de la garantia debera ser suficiente para cubrir como minimo las transacciones
de un (1) mes en el Mercado Ocasional de Panama.
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(MGP.4.5)

(MGP.4.6)

(MGP.5)

(MGP.5.1)

La garantia regional, que deberan gestionar los Agentes del MER, para respaldar las
transacciones de energia y cargos regionales del MER lo deberan gestionar y constituir a
favor del Ente Operador Regional (EOR), conforme a lo establecido.

EI CND informard, de manera escrita a través del medio digital que haya definido, el monto
calculado inicial o actualizado del deposito de garantia a cada Participante de acuerdo a
lo contenido en el numeral 14.10.1.3 de las Reglas Comerciales.

Determinacion del Valor de los Depdsitos de Garantias Locales.

De acuerdo al numeral 14.10.1.3 de las Reglas Comerciales para el Mercado Mayorista
de Electricidad, con la informacion que disponga, durante el mes de diciembre, el CND
debera estimar la compra mensual de energia en el mercado ocasional, para los siguientes
doce (12) meses. La compra de energia mensual estimada en el mercado ocasional sera
el mes de maxima compra de energia que tenga el Participante en el afio. Esta energia
debera ser evaluada al precio promedio aritmético mensual de la energia en el mercado
ocasional.

Determinacion del Valor de las Garantias para los Participantes Consumidores.

El procedimiento de calculo seré el siguiente:
(MGP.5.1.1) Compras de Energia en el Mercado Ocasional: EI CND debera estimar la
compra mensual de energia en el mercado ocasional de los Participantes Consumidores

(incluyendo pérdidas de transmision), para los doce (12) meses del siguiente afio,
considerando para cada mes:

a) Energia Mensual a comprar en el Mercado Ocasional.

= Nivel Contractual: la informacién de los Contratos de Suministro suscritos para cada
mes el siguiente afio.

= Consumo mensual: informacién plasmada en el Informe Indicativo de Demanda
vigente.

La ecuacion a aplicar es:
ED; = CME; — EC;
Donde:
ED; = Energia mensual prevista a ser comprada por el Participante Consumidor en el
mercado ocasional, expresados en megavatios-hora (MWh).

Si ED es igual o menor que cero (0), ED sera considerado como cero (0).

CME; = Consumo mensual de energia previsto en el Informe Indicativo de Demanda,
expresados en megavatios-hora (MWh).
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ECi = Energia mensual prevista asignada en todos los Contratos de Suministro,
expresados en megavatios-hora (MWh).

i = nUmero de meses a evaluar.

b) Costo de la energia a comprar en el mercado ocasional:

La energia mensual debera estar evaluada al Costo Marginal mensual que resulta de las
simulaciones realizas en el Planeamiento Semanal del Mediano Plazo (DMP.3.1) previa
a la semana en la que se realiza el calculo.

CEMp 1oca1 = maxi_y(EDix CMM;)
Donde:
CEMb.LocaL = Compra de Energia mensual méxima del Participante Consumidor prevista
en el Mercado Ocasional, expresados en délares de los Estados Unidos de América
(USD).

CMM; = Costo Marginal mensual que resulta de las simulaciones realizas en el
Planeamiento Semanal del Mediano Plazo (DMP.3.1) previa a la semana en la que se
realiza el calculo, expresados en dolares de los Estados Unidos de América por
megavatio-hora (USD/MWh).

n = ndmero de meses a evaluar

(MGP.5.1.2) Servicios Auxiliares Generales y Especiales, Generaciéon Obligada, Compensaciones de

(MGP.5.1.2.1)

(MGP.5.1.2.2)

Potencia y Pérdidas de Transmisién:

Servicios Auxiliares Generales. Se tomaran los montos histéricos de los Ultimos doce
(12) meses.

n_(SAG,)

SAGp ===

P 12
Donde;

SAGp = Servicio Auxiliar General promedio previsto, expresados dolares de los
Estados Unidos de América (USD).

SAGi=  Servicio Auxiliar General mensual de los Ultimos doce (12) meses,
expresados en ddlares de los Estados Unidos de América (USD).

n = nUmero de meses a evaluar.

Generacion Obligada. Se tomarén los montos histéricos de los ultimos doce (12)
meses.
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i=1(GOy)

GO, =
P 12

Donde:

GOp = Generacion obligada promedio previsto, expresados en dolares de los Estados
Unidos de América (USD).

GOi = Generacion obligada mensual de los ultimos doce (12) meses, expresados en
dolares de los Estados Unidos de América (USD).

n = numero de meses a evaluar.

(MGP.5.1.2.3) Compensacion de Potencia. Se tomaran los montos histéricos de los ultimos doce (12)
meses.
n
_ Th4(CP))
CPp = 12
Donde:

CPp = Compensacion de potencia promedio previsto, expresados en balboas (B/.).
CPi=  Compensacion de potencia de los Ultimos doce (12) meses, dolares de los
Estados Unidos de América (USD).

n = nUmero de meses a evaluar.

(MGP.5.1.2.4) Servicios Auxiliares Especiales.

(MGP.5.1.2.4.1) Seguimiento de Demanda. Se tomaran los montos histéricos de los ultimos doce (12)
meses.
i=1(SDy)
Do, = i=1 i
SDp 12
Donde:

SDp = Seguimiento de demanda promedio previsto, expresados en délares de los
Estados Unidos de América (USD).

SDi=  Seguimiento de demanda de los ultimos doce (12) meses, dolares de los
Estados Unidos de América (USD).

n = nimero de meses a evaluar.
Resolucion AN No 20996-Elec

de 28 de octubre 2025 Metodologia para la Determinacién
Gaceta Oficial No. 30480 B 4 de 21 De las Garantias de Pago



(MGP.5.1.2.4.2) Reserva de Largo Plazo. Se utilizarén los resultados que se obtengan en la
asignacion inicial, para el siguiente afio, realizada durante el mes de diciembre de
cada afio.

» (SAERLP;)
12

SAERLPp =
Donde:

SAERLPp = Servicio Auxiliar Especial de Reserva de Largo Plazo promedio previsto,
expresados en délares de los Estados Unidos de América (USD).

SAERLP; = Servicio Auxiliar Especial de Reserva de Largo Plazo que se obtengan
en la asignacion inicial para el siguiente afio, expresados en dolares
de los Estados Unidos de América (USD).

n = numero de meses a evaluar.

(MGP.5.1.3) El monto total de la garantia serd la suma de los montos calculados en los puntos
(MGP.5.1.1) y (MGP.5.1.2) de esta metodologia.

GARANTIiApLocaL = CEMpocaL + SAGp + GOp + CPp + SDp + SAERLPp
(MGP.5.2) Determinacion del Valor de las Garantias para los Participantes Productores.
El procedimiento de calculo seré el siguiente:
(MGP.5.2.1) El CND debera estimar la compra mensual de energia en el mercado ocasional necesaria
para cubrir los compromisos de los Participantes Productores para ello debera utilizar el
mes de maxima compra de energia en el mercado ocasional que tenga en el afo,

considerando para cada mes:

a)  Energia Mensual a comprar en el Mercado Ocasional:

Nivel Contractual mensual: se consideraré la informacion de los Contratos de Suministro
suscritos para el siguiente afio.

Generacion Mensual e Importacion de Energia prevista para el siguiente afio de acuerdo
a la Planificacion Semanal del Mediano Plazo previa a la semana en la que se realiza el
calculo.

Consumo de planta.

La ecuacién a aplicar es:
EPl:Gl+Il—ECl_CPLl
Si EPi > 0, Entonces EPi =0
Si EPi <0, Entonces EPi = EPi * - 1
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b)

(MGP.5.2.2)

(MGP.5.2.2.1)

Donde:

EPi = Energia mensual prevista a ser comprada por el Participante Productor en el
mercado ocasional, expresados en megavatios-hora (MWh).  EP aplicara siempre y
cuando sea menor que cero (0).

Gi = Generacion mensual de energia prevista, expresados en megavatios-hora (MWh).

li = Importacién de energia mensual prevista expresados en megavatios-hora (MWh).

ECi= Energia comprometida en contrato prevista, expresados en megavatios-hora
(MWh).

CPL; = Consumo mensual previsto de la planta, expresados en megavatios-hora (MWh).
i = numero de meses a evaluar.

Costo de la energia a comprar en el mercado ocasional:

La energia deberd estar evaluada al Costo Marginal Mensual que resulta de las
simulaciones realizas en el Planeamiento Semanal del Mediano Plazo (DMP.3.1) previa a
la semana en la que se realiza el célculo.

CEMp | gca1 = maxi-q (EP;xCMM;)

Donde:

CEMe.LocaL = Compra de Energia mensual méxima del Participante Productor prevista en
el Mercado Ocasional, expresados en ddlares de los Estados Unidos de América (USD).

CMM; = Costo Marginal mensual que resulta de las simulaciones realizas en el
Planeamiento Semanal del Mediano Plazo (DMP.3.1) previa a la semana en la que se
realiza el calculo, expresados en dblares de los Estados Unidos de América por
megavatio-hora (USD/MWh).

n = nimero de meses a evaluar

Servicios Auxiliares Generales y Especiales, Generacién Obligada, Compensaciones de
Potencia, pérdidas de transmision:

Servicios Auxiliares Generales. Se tomaran los montos historicos de los Ultimos doce (12)
meses.

=1(54G))

SAGp ===
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(MGP.5.2.2.2)

(MGP.5.2.2.3)

(MGP.5.2.2.4)

(MGP.5.2.2.4.1)

Donde:

SAGp = Servicio Auxiliar General promedio previsto, expresados en ddlares de los
Estados Unidos de América (USD).

SAGi=  Servicio Auxiliar General mensual de los Ultimos doce (12) meses,
expresados en ddlares de los Estados Unidos de América (USD).

n = numero de meses a evaluar.

Generacion Obligada. Se tomaran los montos histéricos de los Ultimos doce (12)
meses.

n (GO,
Donde:
GOp = Generacion obligada promedio previsto, expresados en dolares de los
Estados Unidos de América (USD).
GO; = Generacion obligada mensual de los dltimos doce (12) meses,

expresados en ddlares de los Estados Unidos de América (USD).
n = numero de meses a evaluar.

Compensacion de Potencia. Se tomaran los montos histéricos de los ultimos doce (12)
meses.

1(CPy)
CP, = i=1 i
P 12
Donde:

CPp=Compensacion de potencia promedio prevista, expresados en dolares de los
Estados Unidos de América (USD).

CPi=  Compensacion de potencia de los ultimos doce (12) meses, expresados en
dolares de los Estados Unidos de América (USD).

n = numero de meses a evaluar.

Servicios Auxiliares Especiales.

Seguimiento de la Demanda. Se tomaran los montos histéricos de los Ultimos doce
(12) meses.
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(MGP.5.2.2.5)

(MGP.5.2.2.6)

(MGP.5.2.3)

?=1(5Di)

SD, =
P 12
Donde:

SDp = Seguimiento de la demanda promedio, expresados en dolares de los
Estados Unidos de América (USD).

SDi=  Seguimiento de la demanda de los Ultimos doce (12) meses, expresados
en ddlares de los Estados Unidos de América (USD).

n = nUmero de meses a evaluar.

Pérdidas de Transmision (Pi). EI CND utilizara los montos histéricos de los ultimos doce
(12) meses para aplicar la siguiente ecuacion:

_ 2i=(Piy)
P 12
Donde:

Pip = Pérdidas de transmision promedio, expresados en dolares de los Estados Unidos
de América (USD).

Pii= Pérdidas de transmision de los ultimos doce (12) meses, expresados en dolares de
los Estados Unidos de América (USD).

n = nimero de meses a evaluar.

Consumo mensual de la planta. Se tomaran los montos histéricos de los Ultimos doce
(12) meses.
i=1(CPLy)

Donde:

CPLp = Consumo mensual de la planta promedio, expresados en délares de los Estados
Unidos de América (USD).

CPL; = Consumo mensual de la planta de los Ultimos doce (12) meses, expresados en
dolares de los Estados Unidos de América (USD).

n = nlmero de meses a evaluar

El monto total de la garantia sera la suma de los montos calculados en los puntos
(MGP.5.2.1) y (MGP.5.2.2) de esta metodologia.
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GARANTIApLocaL = CEMpocaL + SAGp + GOp + CPp + SDp + Pi + CPLp

(MGP.5.3) Determinacion del Valor de las Garantias para los Nuevos Participantes Nacionales
del Mercado.

(MGP.5.3.1) Participantes Consumidores.
El CND determinara el valor de la garantia de pago local cumpliendo el procedimiento
establecido en el numeral (MGP.5.1). Para los nuevos Participantes Consumidores, el
CND calculara un monto base que sera informado al Participante para que constituya la
garantia regional a través del Ente Operador Regional (EOR), conforme a lo indicando en
la (MGP 4.5).

(MGP.5.3.2) Participantes Productores con Contratos de Suministro.
El CND determinaréa el valor de la garantia de pago local cumpliendo el procedimiento
establecido en el numeral (MGP.5.2). Para los nuevos Participantes Productores el CND
calculara un monto base de la garantia regional que sera informado al Participante para
que lo constituya a través del Ente Operador Regional (EOR), conforme a lo indicando en
la (MGP .4.5).

(MGP.5.3.3)  Participantes Productores sin Contratos de Suministro.
El CND determinara el valor de la garantia de pago considerando transacciones
comerciales asociadas al consumo de la planta.
n

GARANTIAp1ocaL = Z CP; + CMM,;

i=1
CPi=  Consumo mensual de la planta, expresado en délares de los Estados Unidos de
América (USD).
CMM; = Costo Marginal mensualque resulta de las simulaciones realizas en el

Planeamiento Semanal del Mediano Plazo (DMP.3.1) previa a la semana en
la que se realiza el calculo , segun lo establecido en la norma 5.2.1 de esta
metodologia, expresado en délares de los Estados Unidos de América (USD).

n = numero de meses a evaluar.

El monto de la garantia de este Participante Productor sera revisado con antelacion a la
entrada en vigencia de sus Contratos de Suministro.

El Productor presentara una garantia cuya vigencia debera cubrir como minimo desde el
inicio de pruebas de la planta hasta la finalizacion del afio calendario vigente.

(MGP.6) Reclamacion de los Participantes Nacionales sobre el Valor de la Garantia.

Recibida formalmente la notificacion del CND para la constitucién de la garantia de pago,
el Participante tendra un plazo de cinco (5) dias calendarios para solicitar cambios al valor
indicado por el CND, debidamente justificados. De no solicitar cambios en el valor de la
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(MGP.7)

(MGP.7.1)

(MGP.7.1.1)

(MGP.7.2)

(MGP.7.2.1)

(MGP.7.2.2)

(MGP.7.2.3)

(MGP.7.3)

(MGP.7.4.)

(MGP.7.5)

(MGP.7.6)

garantia indicada por el CND quedara en firme. Si no se llega a un acuerdo, el CND
debera enviar la discrepancia a la ASEP, quien en Ultima instancia decidira el monto.
Mientras se resuelve el conflicto, el Participante debera integrar la garantia de acuerdo a
lo indicado por el CND.

Formalizacion de las Garantias.

La constitucion de las garantias de pago debera realizarse mediante uno de los siguientes
instrumentos financieros:

Depositos en efectivo: Se llevaran a cabo en la cuenta designada por ETESA.

En estos casos, ETESA y el Participante respectivo suscribirdn un acuerdo en el cual se
dejaran plasmados todos los términos y condiciones por los cuales se mantendra el
deposito en efectivo en custodia de ETESA.

Carta de crédito: Es una carta contingente (“Stand by”) irrevocable otorgada por un Banco
emisor aceptable por la Empresa de Transmision Eléctrica, S.A. (ETESA), que seré el
Beneficiario.

El CND remitira al Participante el formato del texto de la Carta de Crédito Contingente
(“Stand by”).

Cualquier cambio en las condiciones en que se constituy6 la garantia debera ser
informada al Beneficiario a efectos de mantener actualizado el instrumento de pago.

Los costos inherentes a la constitucion de la Carta de Crédito Contingente “Stand by”, sus
actualizaciones, renovaciones y otros costos relacionados a ésta seran cubiertos por cada
uno de los Participantes.

Contratos de cuenta en plica: Todo aquel Participante que opte por este instrumento
debera constituir una cuenta corriente en la cual debera depositar el monto de la garantia
estimado por el CND, quedando pignorado en esta cuenta en plica. El Participante, el
Banco y ETESA suscribiran un contrato, el cual permanecera en vigencia hasta tanto las
partes asi lo consideren conveniente.

Instrumento Financiero, juridicamente viable: Este documento debera ser aceptado como
valido por el CND y el Banco de Gestion y Cobranzas.

Si un Participante asume la responsabilidad de los pagos de las transacciones en el
Mercado Ocasional de otro Participante, debera integrar la garantia correspondiente a
dichas transacciones. (Numeral 14.10.1.5 de las Reglas Comerciales) Para esta
implementacion el que asume esta responsabilidad debera coordinar con el CND las
modificaciones que se requieran en las garantias de pago.

En todos los casos, la moneda utilizada sera Délares de los Estados Unidos de América
(USD).
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(MGP.7.7)

(MGP.7.8)

(MGP.8)

(MGP.8.1)

(MGP.8.2)

(MGP.9)

(MGP.9.1)

(MGP.9.2)

La garantia debera estar constituida a disposicion y satisfaccion de ETESA.

En el caso de un nuevo Participante, la garantia debe ser entregada con quince (15) dias
calendario de anticipacion al mes en que inicie su participacion en el Mercado Mayorista.
(Numeral 14.10.1.4 de las Reglas Comerciales)

En caso de que el Participante Productor no inicie formalmente operacion en el Mercado
Mayorista, pero tenga el compromiso de entregar energia eléctrica al haber suscrito un
contrato de suministro y se estima que resultara comprando en el mercado ocasional,
deberd entregar al CND su garantia local con una anticipacion de quince (15) dias a la
entrada en vigencia de dicho contrato de suministro. El mismo plazo aplicara en aquellos
casos en que el Participante consuma para su operacion energia eléctrica y resulta deudor
en el mercado ocasional.

Periodo de Vigencia y Renovacion de la Garantia.

La garantia al ser constituida debera mantenerse siempre vigente por el monto total de la
garantia, lo cual verificara constantemente el CND por su incidencia con las transacciones.

Esta garantia sera renovada dentro del afio siguiente a la tltima garantia entregada y debera
ser presentada al CND por el Participante, con una anticipacion de quince (15) dias
calendario al inicio del nuevo periodo. (Numeral 14.10.1.4 de las Reglas Comerciales)

Revision del Monto del Depésito de Garantia.
Revision anual.

El monto de la garantia sera revisado y ajustado anualmente, segun establecen los puntos
(MGP.5.1) 0 (MGP.5.2), dependiendo del tipo de Participante a que corresponda.

Revision Interanual.

ElI CND podra revisar y ajustar el monto del deposito a un Participante antes de finalizar el
afio, si hay una variacién en el monto de la garantia, considerando lo siguiente:

a) Cuando la energia estimada a ser comprada por el Participante (ED é EP) comparada
con la energia real comprada en el Mercado Ocasional 6 el monto de compra estimado
(CEMp.LocaL 6 CEMp.LocaL) comparado con los montos reales pagados en el Mercado
Ocasional, suponga una desviacion en términos econémicos de minimo +/- 15% de la
garantia vigente.

b) Cuando cambien los compromisos contractuales de los Participantes y esto involucra
una desviacion en términos de minimo +/- 10% del monto de la garantia vigente.

c) Cuando se den cambios importantes en el Costo Marginal del Sistema, no previstos en
la proyeccion inicial, y que incidan en la valoracion de las transacciones en el Mercado
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(MGP.9.3)

(MGP.9.4)

(MGP.10)

(MGP.10.1)

(MGP.10.2)

(MGP.11)

(MGP.11.1)

Ocasional, que suponga una desviacion acumulada en términos econdmicos de
minimo +/-10% para un periodo de tres (3) meses consecutivos.

Cuando se modifiquen los montos que deben cubrir las garantias, el Participante tiene
quince (15) dias calendario para presentar una nueva garantia o modificar la existente.

Revision por instruccion de la Autoridad Nacional de los Servicios Publicos (ASEP).

Si durante la operacion comercial de un Participante Se registran casos de morosidad y/o
falta de pago, la ASEP solicitara al CND revisar los montos de sus garantias para que éstos
cubran dos (2) o mas meses de transacciones en el Mercado Ocasional. (Numeral 14.10.1.7
de las Reglas Comerciales)

Por lo anterior, el CND solicitara al Participante la ampliacién del monto.

En caso de que los montos de las garantias se modifiquen por cualquier razén expuesta
anteriormente, el Participante tiene quince (15) dias calendario para presentar una nueva
garantia o modificar la existente.

Ejecucion de Depésitos de Garantia Local.

Todo Participante que resulte deudor tiene la obligacién de pago dentro del plazo que se
informa tanto en el Calendario de Liquidacion elaborado por el CND (Numeral 14.9.1.4 de
las Reglas Comerciales).

Ante el incumplimiento de pago por parte de un Participante, el CND debe cubrir, en primer
lugar la falta de pago con retiros de la garantia. El participante debe reponer el monto
correspondiente en un plazo no mayor a 30 dias después de su ejecucion. (Numeral
14.10.1.9 de las Reglas Comerciales). En tanto no lo haga, seguira siendo considerado
como deudor moroso del Mercado por el monto a reponer. (Numeral 14.10.1.10 de las
Reglas Comerciales). El incumplimiento de pago por parte del Participante podra ser integro
0 parcial.

Una vez ejecutada la garantia, el monto de la misma sera distribuida proporcionalmente entre

los Participantes acreedores que corresponda de acuerdo a los montos de las respectivas
deudas. ElI CND debera notificar formalmente a los participantes el monto acreditado,
incluyendo un informe con los detalles adeudados.

Incumplimiento de los Participantes locales.
Un Participante incurre en incumplimiento de pago en los siguientes casos:
a) Cuando no deposite en la cuenta corriente que mantiene en el Banco de Gestion y
Cobranza el monto total que el CND le notifique mediante el Documento de

Transacciones Econdmicas (DTE), que al efecto le haga en relacién con sus
compromisos por sus transacciones y en el plazo establecido para ello.
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(MGP.11.2)

(MGP.11.3)

(MGP.11.4)

(MGP.12)

(MGP.12.1)

(MGP.12.1.1)

b) Cuando habiéndosele hecho efectiva la garantia de pago de sus transacciones no la
restituya en su totalidad

c¢) Cuando habiéndosele requerido el aumento del monto depositado como garantia de
pago por aumento de su volumen de transacciones, por morosidad y/o falta de pago,
no lo haga en los quince (15) dias correspondientes.

En la Fecha de verificacién de cumplimiento local, el CND verificard si todos los
Participantes deudores han depositado los montos adeudados. En caso de que algun
Participante deudor no hubiese efectuado tal deposito, el CND enviaré notificacion ese
mismo dia al Participante deudor notificandole de tal situacion y que la garantia de pago
del Agente constituida a favor de ETESA seré ejecutada inmediatamente.

Durante el dia habil siguiente de producida la Mora en el Pago local, el CND procedera a
ejecutar la garantia constituida a favor de ETESA, asi:

a)  En el caso de efectivo depositado en cuenta bancaria de ETESA en el Banco de
Gestion y Cobranza, el CND instruira a este banco para que transfiera la suma en
deposito del Participante local deudor, de acuerdo al Documento de Transacciones
Econdmicas (DTE) del mes respectivo, alas cuentas corrientes de los Participantes
locales acreedores

b)  En el caso de carta de crédito contingente (“stand by”): EI CND preparara un
memorando notificando de tal situacion de impago al Banco, en el cual el
Participante Nacional local ha constituido la carta de crédito, e instruyéndole para
que ejecute de forma integra o parcial la garantia respectiva.

c) En el caso de Contrato de deposito en plica: EI CND enviara a el Participante
Nacional deudor una notificacién por parte de ETESA denominado “Aviso de Saldo
Impago”, con copia al Banco Depositario y ademas, remitira al Banco una “Carta de
Ejecucién de Depdsito de Garantia” firmada por ETESA. Ambos documentos
estaran determinados por el contenido como sea establecido en este contrato.

De hacerse efectiva la garantia, el CND notificara al Participante deudor esta circunstancia
e intimaréa a reponer el monto correspondiente a su garantia. En tanto no lo haga, seguira
siendo considerado como deudor del Mercado por el monto a reponer.

Mora y falta de pago.

Las deudas con el Mercado Ocasional sufriran un recargo a partir de estar en mora, cuya
tasa sera la denominada Tasa de Mora que fija anualmente la Superintendencia de
Bancos. (Numeral 14.10.1.8 de las Reglas Comerciales)

En el marco de lo dispuesto en el articulo 1072- A del Codigo Fiscal, la Tasa de Mora
sera de dos (2) puntos porcentuales sobre la Tasa de Referencia Comercial que
indique anualmente la Superintendencia de Bancos.
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(MGP.12.1.2) Se entendera como Interés de Mora aquellos intereses que se cobran por un retraso en
el pago o el incumplimiento del mismo por parte del Participante, sea integro o parcial.

(MGP.12.1.3)  EI CND procedera a estimar el interés de mora asi:

Por afio en mora:

Im=Kxt

Por dias en mora:

Im=(Kxtxn)/360 dias
Donde:

Im = Interés de mora

K= Monto impago o deuda impagada por el Participante del mercado ocasional,
expresado en délares de los Estados Unidos de América (USD).

t = Tasa de mora anual
n = numero de dias en mora
Afio comercial = 360 dias.
Nota: Los dias en mora (n) en el Mercado Ocasional se contaran a partir del dia siguiente
en que se efectla el pago a los Participantes acreedores (fecha efectiva de dinero
disponible), de acuerdo al Calendario de Liquidacion y Cobranza del mes que
corresponda, hasta el dia en que el Participante efectie el pago total de la deuda
respectiva.

(MGP.12.1.4) En caso de que la deuda pase de un afio a otro, la tasa de mora se calculara asi:
Im = (K/360 dias) x [(t1 X n1) + (t2x n2)]
Donde:

Im = Interés de mora

K

Monto impago o deuda impagada por el Participante del mercado ocasional,
expresado en dolares de los Estados Unidos de América (USD).

t1 = Tasa de mora (afio 1)
to= Tasa de mora (afio 2)
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n1 = nlmero de dias en mora del afio 1
n2 = numero de dias en mora del afio 2

Ao comercial = 360 dias.

(MGP.12.1.5) El monto total de la deuda de un Participante moroso se calculara asi:

(MGP.12.1.6)

(MGP.12.1.7)

(MGP.12.2)

(MGP.13)

(MGP.13.1)

(MGP.13.2)

D=K+Im
Donde:
D = Monto total de la deuda de un Participante moroso

K= Monto impago o deuda impagada por el Participante del mercado ocasional,
expresado en délares de los Estados Unidos de América (USD).

Im = Interés de mora.

El monto de interés por mora sera informado por el CND al Participante deudor a través
del Documento de Transacciones Econdmicas (DTE) correspondiente al siguiente mes
en que éste efectue el pago de su obligacion, con toda la informacién que respalde los
resultados obtenidos y permita al Participante deudor verificar su validez.

Para los Participantes acreedores que dejaron de percibir el pago de la obligacion del
Participante moroso, el CND debera obtener el monto del interés por mora de acuerdo a
la proporcion que le corresponda de la deuda impaga, el cual informara a través del DTE
correspondiente al siguiente mes en que éste efectle el pago de su obligacion, con toda
la informacién que respalde los resultados obtenidos y permita al Participante acreedor
verificar su validez.

EI CND debe mantener permanentemente informados a los Participantes y a la ASEP
sobre las situaciones de incobrabilidad y mora que se registren en la cobranza del
Mercado Ocasional. (Numeral 14.9.1.6 de las Reglas Comerciales)

Liberacion de la garantia.

ETESA liberara la garantia constituida por un Participante de acuerdo a las siguientes
situaciones:

a) Cuando el Participante decida desvincularse del Mercado Mayorista de Electricidad,

anunciando el mes hasta el cual efectuara transacciones.

b) Cuando el Participante decida constituir otra garantia mediante otro instrumento

financiero distinto al inicial.

c) Cuando un Agente pierda su condicion de Participante del Mercado.

Antes de liberar la garantia, CND/ETESA se asegurara de que el Participante haya
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(MGP.13.3)

(MGP.13.4)

(MGP.13.5)

(MGP.14)

(MGP.15)

(MGP.15.1)

(MGP.15.2)

(MGP.15.3)

cumplido con todas las obligaciones y que haya pagado todas sus deudas derivadas de
sus transacciones en el mercado ocasional local o en el MER. Una vez finalice esta
verificacién, el CND notificara al participante y a partir de la misma, el CND/ETESA contara
con un término de 30 dias para liberar la Garantia de Pago.

Si el depdsito de garantia constituido por el Participante es dinero en efectivo depositado
en una cuenta, ETESA transferira el mismo, o su remanente, al banco que el Participante
le indique para tal fin y le notificara al Participante.

Si el deposito de garantia se constituyé mediante la apertura de una carta de crédito
contingente, la misma le sera devuelta formalmente al Participante.

En caso de que la garantia se haya constituido a través de contrato de cuenta en plica, se
procedera a dar por finalizado formalmente el mismo. Posteriormente, el CND procedera
a transferir el dinero al banco que el Participante informe para tal fin y notificara al mismo
de ello.

El CND mantendra en el area privada de la WEB, que es de acceso a todos los
participantes, el listado actualizado de todos los participantes, garantias y montos
vigentes.

Procedimiento para La Empresa de Transmision

El objetivo es establecer las pautas para la determinacion y administracion de los
Depositos de Garantia (o simplemente llamadas “garantias”) que debe presentar La
Empresa de Transmision.

La Empresa de Transmision debera integrar una garantia calculada por el CND, la cual
debera ser suficiente para cubrir sus transacciones de un mes, producto de sus
compromisos en el Mercado, que se reflejen en los Documentos de Transacciones
Econdmicas.

Para el calculo de la garantia se tomara en cuenta:

* La compensacion estimada por generacion desplazada, producto de indisponibilidades
temporales o permanentes y restricciones activas en la red de transmision.

* La compensacion estimada por generacion obligada, producto de indisponibilidades
temporales o permanentes y restricciones activas en la red de transmision.

+ La compensacion estimada por las compras en el Mercado mayorista de Electricidad y por
los Servicios Auxiliares Generales y Especiales, Generacidén Obligada, Compensaciones
de Potencia y pérdidas de transmision cuando realicen la carga de sus Sistemas de
Almacenamiento de Energia con Baterias para transmision (SAEBY).

Para efectos de los calculos, tiempos de ejecucion y otros aspectos relativos a la garantia
que debe integrar la Empresa de Transmision, ésta se regird por los mismos
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(MGP.15.4)

(MGP.15.4.1)

(MGP.15.4.2)

requerimientos que le aplican a los Participantes del mercado y que son establecidos en
esta metodologia.

Determinacion del Valor de las Garantias para la Empresa de Transmision
Generacion Obligada.

a) EICND debera estimar la energia a asignar en generacién obligada a la Empresa de

Transmision Eléctrica, para los doce (12) meses del siguiente afio.

Para ello se basard en la diferencia entre las simulaciones realizadas en el
Planeamiento Semanal del Mediano Plazo (DMP.3.2 Calculo de la politica con
restricciones) y las simulaciones realizadas en el Planeamiento Semanal del
Mediano Plazo (DMP 3.1 Calculo de la politica sin restricciones), siempre que esta
diferencia sea positiva.

Los datos a utilizar son los que corresponden a la semana de despacho previo a la
realizacion de los calculos de la garantia.

b) Costo de la energia asignada en Generacién Obligada:

La energia a asignar en generacion obligada debera estar evaluada a la diferencia
entre el Costo Variable aplicable al despacho de la unidad que esta obligada vy el
Costo Marginal que resulta de las simulaciones realizadas en el Planeamiento
Semanal del Mediano Plazo (DMP.3.1) previo a la semana en la que se realiza el
calculo de la garantia.

PGO; = (6Ox (CV; — CM)))
Donde:

PGOi = Pago estimado por la generacion obligada asignada mensualmente a la
Empresa de Transmision Eléctrica, expresados en délares de los Estados Unidos de
América (USD).

GOi= Energia mensual en generacion obligada determinada en el punto a.

CMi = Costo Marginal promedio mensual, que resulta de las simulaciones realizas en
el Planeamiento Semanal del Mediano Plazo (DMP.3.1) previa a la semana en la que
se realiza el calculo, expresados en dolares de los Estados Unidos de América por
megavatio-hora (USD/MWHh).

CVi = Costo Variable Promedio Mensual, expresados en dblares de los Estados
Unidos de América por megavatio-hora (USD/MWh).

i = mes a evaluar

Generacion Desplazada.

a) EICND debera estimar la energia a asignar a la Empresa de Transmision Eléctrica en
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generacion desplazada, para los doce (12) meses del siguiente afio.

Para ello se basard en la diferencia entre las simulaciones realizadas en el
Planeamiento Semanal del Mediano Plazo (DMP.3.1 Célculo de la politica sin
restricciones) y las simulaciones realizas en el Planeamiento Semanal del Mediano
Plazo (DMP 3.2 Calculo de la politica con restricciones), siempre que esta diferencia
sea positiva.

Los datos a utilizar son los que corresponden a la semana de despacho previo a la
realizacion de los calculos de la garantia.

La energia desplazada a reconocer sera:

Si Esrt > Ec;
GD = Ec-Ert

SiEsrt< EC
GD= Esrt-Ert

GD= Energia mensual desplazada a reconocer al Participante

Ec= Energia mensual en contratos del Participante

Esrt= Energia mensual del Participante que resulta de las simulaciones realizadas en
el Planeamiento Semanal del Mediano Plazo (DMP.3.1 Célculo de la politica sin
restricciones).

Ert= Energia mensual del Participante que resulta de las simulaciones realizadas en
el Planeamiento Semanal del Mediano Plazo (DMP.3.2 Calculo de la politica con
restricciones).

b) Costo de la energia asignada en Generacién Desplazada:

La energia reconocida como generacion desplazada sera evaluada a la diferencia
entre el Costo Marginal Promedio Mensual y el Costo Variable promedio mensual
aplicable al despacho, que resulta de las simulaciones realizadas en el Planeamiento
Semanal del Mediano Plazo (DMP.3.1) previa a la semana en la que se realiza el
calculo de la garantia.

P

PGD; = Z(GDix (CM; —CV)))
1

Donde:

PGDi = Pago estimado por la Generacion Desplazada asignada mensualmente a la
Empresa de Transmision eléctrica, expresados en dolares de los Estados Unidos de
América (USD).

GDi = Energia desplazada reconocida mensualmente al Participante y determinada
en el punto a.

CMi = Costo Marginal Promedio Mensual que resulta de las simulaciones realizas en
el Planeamiento Semanal del Mediano Plazo (DMP.3.1) previa a la semana en la que
se realiza el calculo, expresados en ddlares de los Estados Unidos de América por
megavatio-hora (USD/MWHh).
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(MGP.15.4.3)

CVi = Costo Variable Promedio Mensual del Participante, expresados en dolares de
los Estados Unidos de América por megavatio-hora (USD/MWh).

i = mes a evaluar
p= cantidad de participantes

Carga de SAEBt

Cuando la Empresa de Transmisién compre energia en el Mercado Mayorista de
Electricidad para la carga de sus SAEB, se le aplicara los siguientes procedimientos
para estimar los montos de garantias:

a. Por compras en el mercado ocasional,

EDi = Energia mensual prevista a ser comprada en el mercado ocasional,
expresados en megavatios-hora (MWh).

Costo de la energia a comprar en el mercado ocasional:

La energia mensual debera estar evaluada al Costo Marginal mensual que resulta de
las simulaciones realizas en el Planeamiento Semanal del Mediano Plazo (DMP.3.1)
previa a la semana en la que se realiza el calculo.

CEMp 1ocar = maxi_,(ED;x CMM;)
Donde:
CEMp.roca. = Compra de Energia mensual maxima prevista en el Mercado
Ocasional, expresados en dolares de los Estados Unidos de América (USD).

CMM; = Costo Marginal mensual que resulta de las simulaciones realizas en el
Planeamiento Semanal del Mediano Plazo (DMP.3.1) previa a la semana en la que
se realiza el calculo, expresados en dolares de los Estados Unidos de América por
megavatio-hora (USD/MWh).

n = nimero de meses a evaluar

b. Servicios Auxiliares Generales. Se tomaran los montos histéricos de los Ultimos
doce (12) meses.

i=1(S4G))

SAGp ===

Donde:
SAGp = Servicio Auxiliar General promedio previsto, expresados délares de los
Estados Unidos de América (USD).

SAGi= Servicio Auxiliar General mensual de los ultimos doce (12) meses,
expresados en ddlares de los Estados Unidos de América (USD).

n = numero de meses a evaluar
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C.

Generacion Obligada. Se tomaran los montos histéricos de los tltimos doce (12)
meses.

i=1(GO;)

GOP = 12

Donde:

GOp = Generacion obligada promedio previsto, expresados en dblares de los
Estados Unidos de América (USD).

GO = Generacidn obligada mensual de los ultimos doce (12) meses, expresados en
délares de los Estados Unidos de América (USD).

n = numero de meses a evaluar
Compensacion de Potencia. Se tomaran los montos histéricos de los Ultimos doce
(12) meses.

1(CPy)
12

CPP ==
Donde:
CPp = Compensacion de potencia promedio previsto, expresados en balboas (B/.).
CP;=  Compensacion de potencia de los ultimos doce (12) meses, ddlares de los
Estados Unidos de América (USD).

n = nUmero de meses a evaluar.

Seguimiento de Demanda. Se tomaran los montos historicos de los Ultimos doce
(12) meses.

2i=1(SD;y)
Sp, =21 "¢
P 12

Donde:

SDp = Seguimiento de demanda promedio previsto, expresados en ddlares de los
Estados Unidos de América (USD).

SDi=  Seguimiento de demanda de los ultimos doce (12) meses, dolares de los
Estados Unidos de América (USD).
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(MGP.15.4.4)

n = nUmero de meses a evaluar.

Pérdidas de Transmision (Pi). El CND utilizara los montos historicos de los
ultimos doce (12) meses para aplicar la siguiente ecuacion:

_ Py

Pi, 12

Donde:

Pi, = Pérdidas de transmision promedio, expresados en ddlares de los Estados
Unidos de América (USD).

Pii = Pérdidas de transmision de los ultimos doce (12) meses, expresados en dolares
de los Estados Unidos de América (USD).

n = numero de meses a evaluar

Cuando no existan datos histdricos, ETESA tendra que suministrar el consumo
estimado mensual de los SAEBt, para la estimacion de las garantias
correspondiente.

El monto total de la garantia sera la suma de los montos calculados en el
(MGP.15.4.3) y el monto maximo de la evaluacién de la sumatoria mensual de las
variables consideradas en los puntos (MGP.15.4.1) y (MGP.15.4.2) de esta
metodologia:

GARANTiAPLOCAL= CEMD.LOCtll + SAGP + GOP + CPP + SDP + Pip +
MAX YL (PGO; + PGD,)

n = nimero de meses a evaluar
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METODOLOGIA A APLICAR CUANDO HAY

GENERACION OBLIGADA
(MGO.1) DEFINICION Y GENERALIDADES
(MGO.1.1) Generacion Obligada es aquella que se produce por motivos distintos al

Despacho Econdmico, alterando el orden de entrada de las unidades
generadoras de acuerdo a los criterios de despacho econémico. La generacion
obligada se presenta debido a restricciones de diferente indole en el sistema, las
cuales obligan al CND a incorporar otros generadores a la operacion integrada
para mantener los requisitos técnicos de una operacion del sistema en forma
confiable, seguray de calidad.

(MGO.1.2) La generacion obligada resultante siempre debera tener una justificacion técnica
y una econdmica. Esto significa que la restriccion debera estar técnicamente
justificada y que el beneficio al sistema como consecuencia de la implementacion
de una generacion obligada sea mayor que el costo que ocasione tal generacion.

(MGO.1.3) Los tipos de restricciones o limitaciones que justifican la generacion obligada son:
(MGO0.1.3.1) Por afectacién a los Criterios de Calidad del Servicio. (C)

iMGO.1 3.2) Trabajos de mantenimiento en el sistema o libranzas de los Agentes. (D)
(MGO0.1.3.3) Las limitaciones operativas de unidades generadoras. (R)

(MGO.1.3.4) Por requerimientos de la demanda. (A)

(MGO0.1.3.5) Por criterios de despacho econdmico. (F)

(MG0.1.3.6) Por Apartamientos en las importaciones programadas del MER y la operacién en

tiempo real. (J)

(MGO.2) AFECTACION A LOS CRITERIOS DE CALIDAD DEL SERVICIO (MGO.1.3.1):
Esta situacion puede darse por afectacién a la calidad del servicio definido en el
Reglamento de Transmision por parte el Transmisor, Distribuidores o
Productores, y por Participantes Consumidores conectados a la red de

transmision.
(MGO.2.1) Limitaciones en la red de transmision.
(MGO.2.1.1) Restriccion: Esta situacion se presenta cuando en un momento dado: i) se

requiere reactivo adicional, debido a la configuracion de la red, condiciones de
cargabilidad de las lineas de transmisiéon y/o el despacho econémico de la
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generacion, ii) existen limitaciones para mantener los niveles de voltaje en las
subestaciones de transmision dentro de los limites establecidos en las Normas
de Disefio y las Normas de Calidad del Sistema de Transmision contenidas en el
Reglamento de Transmision, incluyendo restricciones que surjan por
incumplimientos en el criterio de seguridad N-1, iii) cuando por consecuencia de
eventos en la red de transmision, sea necesaria la sincronizacion de otras
unidades de generacion en tiempo real, que no fueron contempladas en el
predespacho diario o despachada en tiempo real por requerimientos de la
demanda y iv) cuando por condiciones de cargabilidad por restriccion térmica de
las lineas de transmision y/o por restricciones de flujo por seguridad operativa,
sea necesaria la sincronizacion de unidades de generacion fuera de mérito en
tiempo real, que no fueron contempladas en el predespacho diario, o la
programacion de unidades de generacion fuera de mérito cuya ocurrencia es
previsible, es decir, que son consideradas en el Predespacho Semanal o en el
Predespacho Diario

(MGO.2.1.2) Procedimiento: Le corresponde al CND dar la instruccion de arranque de la
unidad generadora que corresponda dentro del plan de despacho de carga, o
alterar el orden de arranque de acuerdo a las condiciones técnicas mas
favorables para resolver el problema. Antes de optar por esta medida, el CND
debera agotar todas las opciones a mano para controlar el reactivo, tales como:
operar los reguladores de voltaje en los transformadores de transmision a los
bancos de condensadores (capacitores) del sistema de transmision.

(MGO.2.1.3) Responsable

(MGO.2.1.3.1) El Agente Transportista es responsable de prestar el servicio publico de
transmision de electricidad, con un nivel de calidad satisfactorio acorde con los
parametros establecidos en las normas, para lo cual debe realizar los trabajos e
inversiones que estime convenientes. Seré el Agente Transportista quién debera
pagar la compensacion asociada a la generacion obligada en estos casos.

(MG0.2.1.3.2) El CND identificaré a los Agentes transportistas responsables que dan origen a
la generacién obligada causada por limitaciones de la red de transmision y que
deberén pagar la compensacion asociada a la generacidn obligada y costos de
arranques de las unidades generadoras requeridas por el despacho.

(MGO.2.1.4) Compensacion: El Agente Productor recibe en compensacion por la generacion
obligada colocada en el mercado ocasional, la diferencia entre el Costo Variable
aplicable al despacho de dicha generacion y el precio horario de la energia en el
Mercado Ocasional.
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(MG0.2.2) Limitaciones de los Distribuidores
(MGO.2.2.1) Restriccion

(MGO.2.2.1.1) Esta situacion se presenta cuando en un momento dado: i) el factor de potencia
de los distribuidores, en los puntos de entrega, esté fuera de las Normas de
Calidad del Servicio Técnico para las Redes de Transmision contenidas en el
Reglamento de Transmision (Capitulo VII.2, Seccion VII1.2.1, Control de Potencia
Reactiva); lo que se puede dar por efectos de indisponibilidad de los bancos de
condensadores (capacitores) existentes o por insuficiencia de los mismos frente
a los aumentos de carga en el sistema del Agente Distribuidor, ii) cuando por
consecuencia de eventos en la red de distribucion sea necesaria la sincronizacion
de otras unidades de generacion en tiempo real que no fueron contempladas en
el predespacho diario o despachada en tiempo real por requerimientos de la
demanda, vy iii) cuando por la configuracion de las redes de distribucion, dos o
mas consumidores son alimentados por diferentes lineas y ante la salida de una
de ellas se puede presentar sobrecargas en el o los elementos restantes.

(MGO.2.2.1.2) Cuando la situacion presentada, se refiera al literal i) del MGO.2.2.1.1, antes de
tomar la accion, el CND debera asegurarse que ha tomado todas las medidas
operacionales disponibles para control del reactivo a nivel de la red de
transmision, pero que, a pesar de ello, en el punto de entrega del Distribuidor,
persiste la situacién de un factor de potencia fuera de lo establecido en las
Normas de Calidad vigentes.

(MG0.2.2.2) Procedimiento

(MGO.2.2.2.1) Cuando la situacion presentada, se refiera al literal i) del MGO.2.2.1.1, el CND
notificara por escrito la situacion al Distribuidor que corresponda para que corrija
el problema.

(MG0.2.2.2.2) Una vez recibida la notificacion del CND, el Distribuidor tendra hasta tres meses
para su correccion, luego de lo cual, si no ha cumplido, el CND comunicara por
escrito los hechos a la Autoridad Nacional de los Servicios Publicos

(MGO.2.2.2.3) No obstante lo anterior, y si la condicion de tension en el punto de entrega es lo
suficientemente grave, de tal manera que se afecta significativamente la calidad
del servicio al cliente, el CND podra solicitar la sincronizacién de un generador
habilitando generacién obligada. EI CND notificara inmediatamente al Distribuidor
sobre tal solicitud.

(MGO.2.2.24) Ante eventos en la red de distribucion le correspondera al CND dar la instruccion
de arranque de la unidad generadora que corresponda dentro del plan de
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despacho de carga, o alterar el orden de arranque de acuerdo a las condiciones
técnicas mas favorables para resolver el problema.

(MGO.2.2.2.5) Si los anélisis de contingencia sencilla sefialan que ante la salida de un elemento
de la red de distribucion se puede presentar posibles sobrecargas de elementos
de las redes de distribucién que alimentan a dos o mas consumidores, le
correspondera al CND dar la instruccion de arranque de la unidad generadora
que corresponda dentro del plan de despacho de carga, o alterar el orden de
arranque de acuerdo a las condiciones técnicas mas favorables para resolver el
problema.

(MGO.2.2.3) Responsable

El CND comunicara y asignaré al Distribuidor infractor de la norma de calidad o
bien a los consumidores que seran beneficiados debido a la accién de generacion
obligada para evitar posibles sobrecargas en elementos de la red de distribucion
producto del andlisis de contingencia sencilla, el pago de la compensacién
asociada a la generacion obligada.

(MGO.2.2.4) Compensacion El Agente Productor recibe en compensacion por la generacion
obligada colocada en el mercado ocasional, la diferencia entre el Costo Variable
aplicable al despacho de dicha generacidn y el precio horario de la energia en el
Mercado Ocasional.

(MG0.2.3) Limitaciones provocados por otros Participantes Consumidores del
Mercado conectados a la red de transmision.

(MGO.2.3.1) Restriccion

(MGO.2.3.1.1) Esta situacion se presenta cuando en un momento dado el factor de potencia de
los participantes consumidores del mercado, en los puntos de entrega, esté fuera
de las Normas de Calidad del Servicio Técnico para las Redes de Transmisién
(Capitulo VII.2,Seccion VII.2.1, Control de Potencia Reactiva del Reglamento de
Transmision); lo que puede dar por efectos que sea necesaria la sincronizacion
de otras unidades de generacion en tiempo real que no fueron contempladas en
el predespacho diario o despachada en tiempo real por requerimientos de la
demanda.

(MGO.2.3.1.2) Antes de tomar la accion, el CND debera asegurarse que ha tomado todas las
medidas operacionales disponibles para control del reactivo a nivel de la red de
transmision, pero que, a pesar de ello, en el punto de entrega del Participante
Consumidor, persiste la situacion de un factor de potencia fuera de lo establecido
en las Normas de Calidad vigentes.
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(MGO.2.3.2) Responsable

El CND mediante andlisis pre y post operativo determinara, comunicara y
asignara al participante infractor de la norma de calidad, el pago de la
compensacion asociada a la generacion obligada.

(MG0.2.3.3) Compensacion

El Participante Productor recibe en compensacion por la generacion obligada
colocada en el mercado ocasional, la diferencia entre el Costo Variable aplicable
al despacho de dicha generacion y el precio horario de la energia en el Mercado
Ocasional.

(MG0.2.4) Limitaciones provocados por los Participantes Productores conectados a
la red de transmision o de distribucion

(MGO.2.4.1) Restriccion
(MGO.2.4.1.1) Esta situacion se presenta cuando:

* Generadores conectados a la red de Transmision o de distribucion de Alta
Tension, su disponibilidad de potencia reactiva resultase inferior a lo
comprometido;

+ Generadores conectados a las redes de Media Tension de distribucion, operan
sus centrales con un Factor de Potencia diferente de 1.00 (Unitario).

Lo que puede dar lugar que sea necesaria la sincronizacion de otras unidades
de generacion en tiempo real que no fueron contempladas en el predespacho
diario o despachada en tiempo real por requerimientos de la demanda.

(MGO.24.1.2)  Antes de tomar la accién, el CND debera asegurarse que ha tomado todas las
medidas operacionales disponibles para control del reactivo a nivel de la red de
transmision, pero que, a pesar de ello, persisten los problemas de potencia
reactiva.

(MGO.2.4.2) Responsable

EI CND mediante analisis pre y post operativo determinara, comunicara y asignara
al participante infractor de la norma de calidad, el pago de la compensacion
asociada a la generacion obligada.

(MGO.24.3) Compensacion
El Participante Productor que genera obligado recibe en compensacion por la

generacion obligada colocada en el mercado ocasional, la diferencia entre el Costo
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Variable aplicable al despacho de dicha generacion y el precio horario de la
energia en el Mercado Ocasional.

(MGO0.2.5) Por variaciones de generacion que afectan los requerimientos de regulacion
secundaria de frecuencia.

(MGO.2.5.1) Restriccion

(MGO.2.5.1.1)  Cuando a causa de variaciones de generacion que afecten el control de la
frecuencia, se convoque a una central de generacion fuera de mérito por despacho
economico, para satisfacer los requerimientos de regulacion secundaria de
frecuencia, ya sea que la central convocada aporte directamente la reserva
requerida para satisfacer los requerimientos de frecuencia hora a hora o que la
central convocada aporte energia para garantizar los margenes de reserva en las
unidades con capacidad para brindar el servicio.

(MGO.2.5.2) Responsable

El CND identificara el participante productor responsable y le asignara el pago
de la compensacién asociada a la generacion obligada. EI CND debera sustentar
la asignacién de la generacién obligada en los posdespachos y despachos de
precios, reflejando, con claridad y de manera detallada, las condiciones
operativas que justifican la asignacion realizada, con la finalidad de dar
trazabilidad a la misma y que su interpretacion sea de facil entendimiento.

(MGO.2.5.3) Compensacion

El Agente o los Agentes Productores reciben en compensacion por la generacion
obligada colocada en el mercado ocasional, la diferencia entre el Costo Variable
aplicable al despacho de dicha generacion y el precio horario de la energia en el
Mercado Ocasional, siempre que su costo variable sea superior al precio horario
en el Mercado Ocasional.

(MGO.3) TRABAJOS DE MANTENIMIENTO EN EL SISTEMA O LIBRANZAS DE LOS
AGENTES (MGO.1.3.2)

(MGO.3.1) Restriccion: La salida programada para mantenimiento de una linea y/o equipos
del sistema de trasmision, y/o el exceso en el tiempo de ejecucion de los trabajos
de mantenimiento con respecto a lo previsto y acordado con el CND, y/o las
libranzas solicitada por los Agentes, pueden obligar a la sincronizacion de
generadores no programados por el despacho econdmico, habilitando
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generacion obligada para mantener las normas de seguridad y calidad en la
operacion de la red.

(MGO.3.2) Procedimiento

(MGO.3.2.1) En estos casos le corresponde al CND analizar y evaluar, en el entorno del
programa de despacho econdmico, los parametros operativos que resulten de la
simulacién del sistema bajo las condiciones del mantenimiento.

(MG0.3.2.2) Le corresponde al CND hacer esta simulacion para cada una de las solicitudes
de mantenimiento o libranza.

(MG0.3.2.3) Le corresponde al CND decidir sobre la necesidad de incorporar generacion
obligada en funcién de los resultados de la simulacion de las normas de
seguridad y calidad para la operacion de la red.

(MGO.3.2.4) Le corresponde al CND notificar a los Agentes sobre la situacion.
(MGO.3.3) Responsable

El CND identificara a él o a los responsables de cada restriccién que origina
generacion obligada debido a mantenimiento o libranzas.

(MGO.3.4) Compensacion
El agente productor recibe en compensacion por la generacidn obligada colocada
en el mercado ocasional, la diferencia entre el Costo Variable aplicable al
Despacho de dicha generacion y el precio horario de la energia en el Mercado
Ocasional. El pago de la compensacién asociada a dicha generacidn obligada le
correspondera a él o a los responsables en forma proporcional a su participacion
en tal generacion.

(MGO.4) LAS LIMITACIONES OPERATIVAS DE UNIDADES GENERADORAS
(MGO.1.3.3)

(MGO.4.1.) Restricciones:

(MGO.4.1.1) Cuando el Agente generador declara una unidad con valor mayor a la potencia

neta minima despachable efectiva. EI CND, con la colaboracion del Agente
respectivo, debe establecer tal potencia neta minima despachable para la unidad
de acuerdo a parametros técnicos de general aceptacion (por ejemplo: los del
fabricante).

(MGO.4.1.2) Cuando producto de una salida forzada de varias unidades, o cuando el CND
solicita el arranque de varias unidades y éstas no entran en linea o entran con
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un retardo mas alla del tiempo establecido para esta operacién o no pueden
mantenerse en linea el tiempo necesario para satisfacer los requerimientos de
calidad, seguridad y suministro de la demanda del SIN en la operacion del
sistema en tiempo real y en consecuencia, el CND se vea obligado a arrancar las
siguientes unidades con mayor costo variable. Esta condicion se mantendra
desde la ocurrencia de la indisponibilidad de las unidades hasta que se
compruebe la disponibilidad de las unidades sin ningun tipo de restriccion y/o
hasta las 24:00 horas del dia en operacién (final del dia).

(MG0.4.1.3) Cuando la operacion a plena carga de una central generadora o unidad esté
condicionada a la existencia de esquemas de desconexion de carga, y dicho
esquema no esté habilitado o presente una indisponibilidad para su operacion y
esto implique restringir la operacion de la central o unidad generadora.

(MGO.4.2) Procedimiento

(MGO.4.2.1) El CND notificaréd a los Agentes Productores que ocasionen la restriccion o
cambios en el despacho econdmico por la indisponibilidad de sus unidades
generadoras, sobre el o los arranques de las nuevas unidades generadoras no
consideradas en el predespacho diario, y la generacion obligada, en proporcion
a la energia dejada de entregar, para satisfacer los requerimientos de seguridad,
calidad y suministro de la demanda del SIN en la operacion del sistema en tiempo
real, de acuerdo a las normas vigentes actuales.

(MGO.4.2.2) EI CND comunicard y asignara el pago de los sobre costos debido a los arranques
y la generacién obligada, a los Agentes Productores con las limitaciones y/o
indisponibilidades en sus unidades que hayan causado la entrada en operacion
de unidades no consideradas a operar en el predespacho diario.

(MGO.4.2.3) Cuando el CND, instruye a un generador a salir del despacho, respetando los
limites declarados por este y el generador informa que por diferentes motivos no
puede salir del despacho, los costos de su generacién y de generacion
desplazada de otro agente, le seran asignados al propio generador.

(MGO.4.2.4) EI CND comunicara y asignaré el pago de los sobrecostos debido a los arranques
y la generacion obligada al participante cuyo esquema de desconexién no se
encuentre operativo

(MGO.4.3) Responsable

(MGO.4.3.1.) El Agente Productor cuya unidad tenga las limitaciones operativas y ocasione la
restriccion es responsable y debe pagar la compensacion asociada a la
generacion obligada y asume sus sobrecostos operativos.
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(MGO.4.3.2) Para los casos descritos en los numerales MGO.4.1.2 y MGO.4.1.3: Los Agentes
Productores cuyas unidades: i) no entraron en linea, ii) entraron en linea con
retraso, iii) se encuentra en salida forzada, iv) no cuentan con su esquema
operativo, es responsable y debera pagar la compensacion asociada a la
generacion obligada y los costos de arranque de las unidades generadoras
utilizadas en su reemplazo. En el caso de existir mas de un Agente Productor
responsable, la compensacion asociada a la generacion obligada y los costos de
arranque de las unidades generadoras utilizadas en su reemplazo se distribuira
en proporcion a la energia dejada de entregar.

(MGO.4.4) Compensacion

(MGO.4.4.1) El Agente Productor que cubrié la generacion obligada del caso, recibe en
compensacion por la generacion obligada colocada en el mercado ocasional, la
diferencia entre el Costo Variable aplicable al despacho de dicha generacién y el
precio horario de la energia en el Mercado Ocasional.

(MGO.5) POR REQUERIMIENTOS DE LA DEMANDA (MGO.1.3.4)
(MGO.5.1) Por cambios en las condiciones de oferta y demanda en una hora.
(MGO.5.1.1) Si por un cambio significativo en las condiciones de oferta y demanda a lo largo

de una hora, una energia resulta despachada parte de una hora y el precio
horario de la energia para esa hora resulta inferior a su costo variable para el
despacho, recibira el tratamiento de una generacidn obligada por requerimiento
de la demanda.

(MGO.5.1.2) Responsable
Se consideran responsables de la restriccion a todo los Agentes Consumidores,
segun se establece en el numeral 9.6.1.6 de las Reglas Comerciales.

(MGO0.5.1.3) Procedimiento

El CND establecera y asignara el pago de la compensacion asociada a dicha
generacion obligada a los Agentes Consumidores.

(MGO.5.1.4) Compensacion

El Agente o los Agentes Productores reciben en compensacion por la generacion
obligada colocada en el mercado ocasional, la diferencia entre el Costo Variable
aplicable al despacho de dicha generacion y el precio horario de la energia en el
Mercado Ocasional, siempre que su costo variable sea superior al precio horario
en el Mercado Ocasional.
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(MGO.5.2) Para satisfacer los requerimientos de regulacién secundaria de frecuencia

(MGO.5.2.1) Cuando se convoque una central de generacion fuera de mérito por despacho
economico, para satisfacer los requerimientos de demanda, ya sea que la central
convocada aporte directamente la reserva requerida para satisfacer los
requerimientos de frecuencia hora a hora o que la central convocada aporte
energia para garantizar los margenes de reserva en las unidades con capacidad
para brindar el servicio.

(MG0.5.2.2) Responsable
Se consideran responsables de la restriccion a todo los Agentes Consumidores.
(MGO.5.2.3) Procedimiento

El CND establecera y asignara el pago de la compensacion asociada a dicha
generacion obligada a los Agentes Consumidores. El CND debera sustentar la
asignacion de la generacion obligada en los posdespachos y despachos de
precios, reflejando, con claridad y de manera detallada, las condiciones
operativas que justifican la asignacion realizada, con la finalidad de dar
trazabilidad a la misma y que su interpretacién sea de facil entendimiento

(MGO.5.2.4) Compensacion

El Agente o los Agentes Productores reciben en compensacion por la generacion
obligada colocada en el mercado ocasional, la diferencia entre el Costo Variable
aplicable al despacho de dicha generacion y el precio horario de la energia en el
Mercado Ocasional, siempre que su costo variable sea superior al precio horario
en el Mercado Ocasional.

(MGO.6) POR CRITERIOS DE DESPACHO ECONOMICO (MGO.1.3.5)

(MGO.6.1) Se considera como generacion obligada por criterios de despacho econémico
cuando una unidad generadora se mantiene en linea durante un periodo debido
a que ello resulta en un costo total menor de operacion, comparado contra el
costo total de operacion que se hubiese registrado si se hubiera parado tal unidad
de commitment.

(MGO.6.2) Responsable

Los Participantes Consumidores.
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(MGO.6.3) Procedimiento

En los casos en que se mantenga esta generacion obligada por despacho, el
CND debera tener disponibles los resultados de despacho para demostrar a los
Agentes que el no parar la unidad generadora es la operacion de menor costo.
En el Predespacho Semanal se indicaran las unidades de commitment
arrancadas por despacho econémico.

(MGO.6.4) Compensacion

El Participante o los Participantes Productores reciben en compensacion por la
generacion obligada colocada en el mercado ocasional, la diferencia entre el
Costo Variable aplicable al despacho de dicha generacion y el precio horario de
la energia en el Mercado Ocasional, siempre que su Costo Variable aplicable al
despacho sea superior al precio horario de la energia en el Mercado Ocasional,
en cuyo caso, el pago de la compensacion asociada a esa generacion obligada,
sera asignado en forma proporcional al consumo de los Participantes
Consumidores.

(MGO.7) POR APARTAMIENTOS EN LAS IMPORTACIONES PROGRAMADAS DEL
MER Y LA OPERACION EN TIEMPO REAL (MGO.1.3.6)

(MGO.7.1) Si en la operacién en tiempo real la energia retirada en el nodo de la RTR es
menor al monto establecido en la importacion programada del MER, y ocasione
llamar al despacho una unidad fuera de mérito, es decir que no era requerida por
despacho economico, o se incremente la generacion a la unidad marginal. El
CND deberd considerar estos desvios como generacién obligada por un
apartamiento en la importacion programada del MER y la operacién en tiempo
real, numeral 9.6.1.10 de las Reglas Comerciales.

(MGO.7.2) Responsable

Se considera responsable del apartamiento de la importacion al Participante
Nacional que es la parte compradora.

(MGO.7.3) Procedimiento

El CND establecera y asignara el pago de la compensacion asociada a dicha
generacion obligada a los Participantes Nacionales que son la parte compradora,
sera proporcional a la energia consignada para cada comprador en el
predespacho regional cuando en una misma hora existan varios compradores.
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(MGO.7.4) Compensacion

El Participante Productor recibe en compensacion por la generacidn obligada
colocada en el mercado ocasional, la diferencia entre el costo variable aplicable
al despacho de dicha generacion y el precio horario de la energia en el Mercado
Ocasional, siempre que su costo variable sea superior al precio horario en el
Mercado Ocasional.

(MGO.8) NORMAS GENERALES

(MGO.8.1) El criterio para arrancar las unidades por generacion obligada sera el mismo
criterio que se utiliza para el despacho econdmico del sistema, o sea, en orden
ascendente de Costo Variable.

(MGO.8.2) La generacion obligada no participa en la formacién del precio de la energia en
el Mercado Ocasional.

(MGO.8.3) El Agente Productor recibe en compensaciéon por la generaciéon obligada
colocada en el mercado ocasional, la diferencia entre el Costo Variable aplicable
al despacho de dicha generacion, el precio horario de la energia en el Mercado
Ocasional y el costo de arranque si fuese el caso.

(MGO.8.4) El Agente Productor desplazado por una generacion obligada comprara la
energia requerida para cumplir sus obligaciones a precio no mayor de sus costos
de generacidn. En caso de que sea necesario cubrir la diferencia entre su costo
de generacion y el precio del Mercado Ocasional, esto sera responsabilidad del
causante de la restriccion.

(MGO.8.5) ElI CND debe identificar el o los responsables de cada restriccion que da lugar a
la generacion obligada y asignarle el pago de la compensacion asociada dicha
generacion obligada.

(MGO.8.5.1) En la asignacion de generacion obligada o desplazada en el Informe de Post
Despacho y en el Informe de Identificacién de la Generacién Fuera de Mérito
programada en el Predespacho Semanal, deben ser consideradas las siguientes
descripciones:

A= Generacion obligada por requerimiento de la Demanda (Ver Numeral
9.6.1.6 de las Reglas Comerciales y el (MGO.5.1) de la Metodologia
de Generacién Obligada).

Responsable: Participantes Consumidores
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Ci= Generacion Obligada por Calidad del Servicio (Ver Numeral 9.6.1.1y
9.6.1.8 de las Reglas Comerciales, (MGO.2) de la Metodologia de
Generacion Obligada y las Normas de Calidad del servicio técnico,
para las redes de transmision eléctricas), Resolucion AN N° 2434-
Elec del 17 de febrero de 2009.

Responsable: EI CND, identificara el ¢ los responsables.

Di= Generacion Obligada por trabajos de Mantenimiento, Libranza o
fallas del Sistema Interconectado (Ver Numeral 9.6.1.8. de las Reglas
Comerciales, el (MGO.3.0) de la Metodologia de Generacién
Obligada).

Responsable: EI CND, identificara el 6 los responsables.

Ri= Generacion Obligada por violacion de Restriccion Técnica del Agente
Productor.
-Cuando la potencia despachable del generador es menor que la
potencia efectiva.
-Cuando por salida forzada el generador no entra o entra con retardo.
-Por permanencia en el despacho del generador por mas tiempo del
indicado por el CND.
-Retardo de puesta en linea de cualquier unidad a solicitud del
CND.

Responsable: EI CND, identificara el 6 los responsables.

F= Generacion Obligada por Servicio Auxiliar de Seguimiento de
Demanda (por Despacho Econdmico) (ver Numeral 10.7 de las
Reglas Comerciales Reformadas, el (MGO.6.1) de la Metodologia de
Generacion Obligada).
Responsable: Participantes Consumidores.

Ki = Compensacion por Generacidén desplazada, debido a Trabajos de
Mantenimiento ¢ Libranza y restricciones en las redes de transmision
y distribucion.
Responsable: EI CND identificara el 6 los Participantes responsables.

M= Sobre Costos debido a las ofertas de importacién solicitadas por el
CND al EOR. (Ver Metodologia Despacho de Precio de la Energia del
Mercado de Ocasion (PMO.3.4.2)).
Responsables: Participantes Nacionales que compran en el Mercado
Ocasional en esa hora.
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i= numero que representa al Agente de Mercado responsable de la
compensacion y/o Generacion Obligada.

J = Generacion obligada por apartamientos considerables entre las
importaciones programadas del MER y la operacion en tiempo real.
(Ver MGO.7)
Responsable: Participante Nacional que es la parte compradora

(MGO.8.5.2) El CND mantendra un listado actualizado de los nimeros asignados a cada
agente y lo anexaréa en el documento de Metodologia publicado en su sitio web,
cada vez que entre un nuevo Agente del Mercado. La actualizacion de este
listado no requerira de una aprobacién de modificacién de esta Metodologia.

LISTADO DE L OS AGENTES CON SU NUMERO ASIGNADO
(Actualizado al 19 de octubre de 2023)

CODIGO
CODIGO_AGENTE POSDESPACHO
ETESA 1
BAHIA LAS MINAS CORP. 2
AES PANAMA, S.R.L. 3
ENEL FORTUNA 4
PAN-AM 5
ENEL-S99 6
ACP 7
COPESA 8
BUSINESSPARK 9
EDEMET 10
ENSA 11
EDECHI 12
EGESA 13
AES-S99 15
ARGOS PANAMA, S.A. 16
PEDREGAL POWER COMPANY, S. de R.L. 17
ISTMUS HYDRO POWER, S. de R.L. 18
HIDRO PANAMA 19
CAFE DE ELETA 20
VALLEYCO 21
GENA 22
BOFCO 23
HIDRO BOQUERON, S.A. 24
ESEPSA 25
CALDERA ENERGY CORP. 26
CEMEX 27
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PASO ANCHO HYDRO POBER 28

SALTOS DE FRANCOLI, S.A. 29
AES CHANGUINOLA, S.R.L. 30
GENERADORA PEDREGALITO, S.A. 31
GENERADORA RIO CHICO, S.A. 32
IDEAL PANAMA, S.A. 33
HIDRO IBERICA, S.A. 34
ACP GENERADOR 35
OER 36
BONTEX, S.A. 37
HIDROPIEDRA, S.A. 38
GENERADORA ALTO VALLE, S.A. 39
ELECTROGENERADORA DEL ISTMO, S.A. 40
LAS PERLAS NORTE, S. de R.L. 41
ALTERNEGY, S.A. 42
LAS PERLAS SUR, S. de R.L. 43
UNION EOLICA PANAMENA PENONOME |, S.A. 44
EMPRESA NACIONAL DE ENERGIA, S.A. 45
HIDROLECTRICA SAN LORENZO, S.A. 46
AGGREKO 47
SOENERGY 48
ELECTRON INVESTMENT, S.A. 49
HYDRO CAISAN, S.A. 50
FOUNTAIN HYDRO POWER CORP. 51
HIDROECOLOGIA DEL TERIBE, S.A. 52
UEP PENONOME I, S.A. 53
KANAN OVERSEAS I, INC. 54
JINRO CORP. 55
CORPORACION DE ENERGIA DEL ISTMO LTDA, S.A. 56
ENERGYST INTERNATIONAL B.V. 57
GAS NATURAL ATLANTICO S., de R.L. 58
MINERA PANAMA, S.A. 59
TROPITERMICA, S.A. 60
CELSIA CENTROAMERICA, S.A. 61
CENTRAL AZUCARERO DE ALANJE, S.A. 62
PANASOLAR GENERATION, S.A. 63
EMPAQUES DE COLON, S.A. 64
PSZ1, S.A. 65
PARQUE EOLICO TOABRE, S.A. 66
SPARKLE POWER, S.A. 67
DESARROLLOS HIDROLECTRICOS CORP. 68
CELSOLAR, S.A. 69
GENERADORA GATUN, S.A. 70
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Metodologia del Despacho de Precio y Calculo del Precio de la Energia del
Mercado de Ocasion

(ATENCION: Este procedimiento debera leerse conjuntamente con los siguientes
procedimientos: Metodologia para el Planeamiento Semanal del Despacho de Mediano Plazo,
Programacion Semanal y Criterios de Arranque y Parada de Unidades Base; Programacion
Diaria y Criterios de Arranque y Parada Diarios; y Mitigacion del Riesgo de
Desabastecimiento.)

(PMO.1) Objetivo

(PMO.1.1) Establecer el procedimiento de detalle para realizar el Despacho de Precio y el
Calculo del Precio de la Energia en el Mercado Ocasional.

(PMO.2) Procedimiento

(PMO.2.1) Con base en los resultados diarios de la operacién en tiempo real, el CND realizara
el Despacho de Precio de cada dia. Para ello utilizara la misma herramienta de
optimizacién y la informacion de la Base con que se elabor6 el Predespacho Diario,
segun el Numeral 9.5.1.2 de Las Reglas Comerciales del Mercado Mayorista de
Electricidad. Como resultado del Despacho de Precio se obtendra el precio de la
energia en el Mercado Ocasional.

(PMO.2.2) La herramienta de optimizacién de Corto Plazo, debera utilizar la informacion del
predespacho diario con las siguientes modificaciones:

(PMO.2.2.1)  Modelar la red de transmision sin restricciones.

(PMO.2.2.2)  Modelar la demanda real total en intervalos de 15 minutos, basado
en la informacion del SCADA.

(PMO.2.2.3)  Modelar las unidades hidraulicas de embalse con capacidad de
regulacion mayor a 90 dias, con la funcion de costo futuro del
analisis de mediano plazo sin restricciones de acuerdo al articulo
(DMP.3.1).

(PMO.2.24)  Modelar la disponibilidad Programada

1. Plantas Térmicas e Hidraulicas de Embalses: Las Plantas
Térmicas e Hidraulicas de Embalse estaran obligadas a
declarar su disponibilidad diaria el dia previo a la
operacion.

Resolucion AN N° 12429-Elec
de 4 de junio 2018
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(PM0.2.2.5)

(PMO.2.2.6)

Resolucion AN N° 12429-Elec
de 4 de junio 2018

En caso que el Agente generador no declare su
disponibilidad diaria se utilizara la ultima declarada y esto
se tipificara como un incumplimiento a la norma.

Para cada unidad se considerara como oferta real
disponible, el mayor entre el valor de la potencia declarada
diaria el dia previo a la operacion y la comprobada en
caso de regreso de una indisponibilidad, segun sea el
caso.

2. Otras:

Las unidades de pasada, las unidades renovables no
convencionales (edlicas, solar), los autogeneradores con
ofertas de excedentes no firmes y los cogeneradores que se
modelarén con la energia real entregada. En los casos de
indisponibilidad no programada, se utilizara el menor entre
el valor de la potencia declarada diaria el dia previo a la
operacion y la potencia entregada de la tltima hora.

Cuando se requiera disminuir su generacién por una
restriccion no atribuible al Participante Productor, las
unidades de pasada y las unidades renovables no
convencionales (eolicas, solar) que cumplan con lo
establecido en el articulo NII.1.7 del Reglamento de
Operacién, es decir, que estan debidamente monitoreadas
por el CND, seran modeladas en el Despacho de Precio con
su Potencia Maxima Despachable considerando el recurso
primario real disponible en las horas que su potencia fue
disminuida.

3. Las importaciones tanto en contrato como en oportunidad
se modelaran con la energia programada en el MER.

Las unidades seran modeladas considerando todas sus
restricciones 0 limitaciones operativas, es decir, tiempo de
arranque, carga minima y maxima, rampa de subida y bajada de
carga, tiempo minimo de corrida, tiempo minimo de re-arranque asi
como cualquier otra que declare el participante. Estas mismas
limitaciones fueron las consideradas en la elaboracion del
predespacho.

Se verificara el debido cumplimiento de los requisitos de Reserva
Operativa (MRO) y de ser necesario se incluiran unidades para
satisfacerlos. Para tal efecto se considerara como disponibilidad
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(PMO.2.3)

méaxima la Potencia Méxima Despachable descrita en la (MRO.2.7),
es decir que las restricciones de reserva rodante siempre seran
consideradas en el Célculo del Precio de Mercado Ocasional.

(PMO.2.2.7)  Elinforme de Despacho de Precio debe contener lo siguiente:

1.

La generacion horaria despachada por cada unidad de
generacion para satisfacer la demanda real.

El precio de la energia para el Mercado Ocasional,
considerando lo que establece las Reglas Comerciales:

“El CND debe calcular el precio de la energia con el costo
variable aplicable al despacho de la Ultima oferta requerida
por el despacho de precio para cubrir la demanda a
abastecer con calidad, medida como la demanda mas la
reserva de corto plazo vigente, en el centro de carga del
sistema. En caso de que por fallas en la red, el sistema se
abra en dos 0 mas sub sistemas, se calculara un precio
para cada sub sistema con el mismo procedimiento y
criterios definidos para el despacho de precio (utilizando la
demanda y generacién de cada sub sistema)” (Numeral
9.5.1.4 de las Reglas Comerciales del Mercado Mayorista
de Electricidad).

(PMO.2.2.8) Casos Especiales

1.

Resolucion AN N° 12429-Elec
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‘En los casos en que surja una condicidn de emergencia o
racionamiento o falta de reserva, el precio quedara definido por
la Ultima unidad de falla a la que el despacho asigne energia.”
(Numeral 9.5.1.5 de las Reglas Comerciales del Mercado
Mayorista de Electricidad).

En caso de racionamiento la demanda debe incluir el estimado
de carga racionada y se debe aplicar el costo de la unidad de
falla que resulte despachada.

El modelo determinara el costo marginal para cada intervalo de 15 minutos. Si la
razon entre los costos marginales de cada intervalo es inferior o igual a 2:1 el Precio
de la Energia en el Mercado de Ocasion para la hora sera el méas alto de los cuatro
costos marginales. Si la razon excede el 2:1 el Precio de la Energia en el Mercado
de Ocasion para la hora se calculara multiplicando la energia suministrada en cada
intervalo de 15 minutos por el costo marginal en dicho intervalo y dividiendo la suma
de los resultados para los cuatro intervalos entre la energia total de la hora.
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(PMO.3)

(PMO.3.1)

(PM0.3.2)

(PM0.3.3)

(PMO.3.4)

Importacion de Energia Ocasional del MER

La importacion de energia en los nodos de interconexion tiene dos origenes a saber:
Compras de Participantes Nacionales por contrato (Mercado de Contrato Regional)
o compras por intermedio del CND para el Mercado Ocasional de Panama (Mercado
Ocasional Regional).

Las Compras de Participantes Nacionales se le asignaran a éstos, junto con los
cargos que correspondan.

Las Compras intermediadas por el CND se distribuiran entre los Participantes
Nacionales que estén comprando en el Mercado Ocasional en esa hora.

En el caso en que durante un periodo horario exista energia comprada por
intermedio del CND y el costo de ésta no corresponda al Precio de la Energia en el
Mercado Ocasional, se procedera como sigue:

(PMO.3.4.1)  Si el precio de la energia proveniente del MER es menor al Precio
de la Energia en el Mercado de Ocasion, aquella se liquidara al
precio del Mercado Ocasional y la diferencia se le acreditara a los
Participantes Nacionales que compran en el Mercado Ocasional en
esa hora.

(PMO.3.4.2)  Si el precio de la energia proveniente del MER es mayor al Precio
de la Energia en el Mercado de Ocasion, aquélla se liquidara al
precio del Mercado Ocasional y la diferencia se le cargara a los
Participantes Nacionales que compran en el Mercado Ocasional en
esa hora.

(PMO.4) Resultados del Andlisis y Base de Datos

(PMO.4.1) La Base de Datos y los resultados del Despacho de Precio y el
Postdespacho deberan estar disponibles a las 18:00 horas de cada
dia.
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METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DE LOS REQUISITOS TECNICOS PARA APORTAR
A LOS SERVICIOS AUXILIARES DEL SISTEMA, DETERMINACION DEL NIVEL DEL SERVICIO
AUXILIAR DEL SISTEMA REQUERIDO POR LOS CRITERIOS DE CALIDAD Y COMO SE ASIGNA.

(MSA.1) Generalidades

(MSA.1.1) Los Servicios Auxiliares del Sistema junto con los Servicios de Reserva de Corto Plazo
constituyen los Servicios Auxiliares Generales (de acuerdo a 10.1.1.3 Reglas para el
Mercado Mayorista de Electricidad). En este momento reconocemos como tal a dos
servicios a saber:

(MSA.1.1.1)  Servicios para la regulacion del voltaje en la red de transmision.
(MSA.1.1.2)  Servicios para el Control Automatico de Generacién
(MSA.2) Control del Voltaje de la Red de Transmision

(MSA.2.1) El CND tiene la responsabilidad de velar por la correcta operacion de la red de
transmision lo que incluye mantener perfiles de voltaje adecuados.

(MSA.2.2) Criterios

(MSA.2.2.1)  Habré perfiles de voltaje deseados para diversas situaciones de carga
de la red asi como para los diferentes esquemas de generacion.

(MSA.2.2.2) Los perfiles de voltaje a mantener deben obtenerse de estudios que
optimicen el uso de la red minimizando pérdidas. Y que ademas:

(MSA.2.2.2.1) Mantienen los niveles de voltaje dentro de los
margenes que dictan las Normas de Calidad, y

(MSA.2.2.2.2) Respetan las restricciones que se originan de estudios
de Seguridad Operativa que elabora el CND,
semestralmente.

(MSA.2.3) Asignacion

(MSA.2.3.1)  Los generadores sincronizados a la red del SIN deberan estar
funcionado bajo Regulacion Automatica de Voltaje (RAV).

(MSA.2.3.1.1) EI CND solo podra autorizar la operaciéon de una
unidad con una averia en el RAV cuando la salida de
la unidad ponga el SIN en situaciones de
racionamiento.
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(MSA.2.3.2)  El CND cuenta con diversas herramientas para lograr los perfiles de
voltaje deseados. Una de esas herramientas es:

(MSA.2.3.2.1) Solicitar a los Agentes Generadores que ajusten el
voltaje de su barra de generacion a un valor
especifico, o

(MSA.2.3.2.2) Solicitar a los Agentes Generadores que se aporte una
cantidad especifica de potencia reactiva.

(MSA.2.3.3) Todos los Agentes Generadores tienen la obligacion de responder a
estas solicitudes del CND siempre y cuando estén dentro de los limites
operativos de sus unidades.

(MSA.2.3.4) A menos que se indique lo contrario en el contrato de interconexion o
en otro documento similar los limites operativos de las unidades debe
estar dentro de los siguientes rangos:

(MSA.2.3.4.1) El voltaje de la barra de generacién debe poder variar
desde 0.95 pu. a 1.05 pu.

(MSA.2.3.4.2) La unidad debe poder operar a plena capacidad con
un factor de potencia de 0.85 medido en la barra de
generacion.

(MSA.2.3.4.3) En todo momento la unidad podra ser operada dentro
de los limites de la curva de capacidad del generador
publicada por el fabricante.

(MSA.2.3.5) A fin de poder lograr estos rangos el CND, de considerarlo necesario,
debera ordenar el cambio de la posicion de las derivaciones fijas de los
transformadores elevadores.

(MSA.2.4) Compensacion

(MSA.2.4.1)  La Regulacion Automatica de Voltaje de los generadores se considera
un servicio auxiliar obligatorio para todos los generadores por lo que no
se ofrece compensacion alguna por brindarlo.

(MSA.3) Control Automatico de la Generacion (CAG)

(MSA.3.1) El CND tiene la responsabilidad de mantener la frecuencia del sistema asi como los
intercambios internacionales. Para tal fin el CND debe mantener en servicio un sistema
de Control Automatico de Generacion (CAG) incorporado al SCADA/EMS.
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(MSA.3.2) ElI CND en acuerdo con los OS/OM de los paises vecinos y el EOR determinaran si la
operacion de su CAG sera en modo de Control de Frecuencia; Control de Intercambio o
Intercambio con sesgo de frecuencia.

(MSA.3.3) Criterios

(MSA.3.3.1)  Para lograr la accion de control el CND requiere tener regulacion
secundaria disponible.

(MSA.3.3.1.1) Para cada hora la regulacion secundaria disponible
debe ser mayor que el 25% del aumento de carga
esperado durante esa hora pero nunca menor que el
2% de la demanda para esa hora

(MSA.3.3.2) En el modelo de predespacho de corto plazo se
incluira una restriccion exigiendo que para cada hora
la generacion proveniente de las unidades que ofrecen
regulacion secundaria cumplan con la siguiente
condicion:

rsr < Z(PME:'— rpi— Pi)
i € Nage

Donde:

rsr: Regulacion secundaria requerida para
la hora.

Nacc : Conjunto  de  Unidades ofreciendo
regulacion secundaria.

PME; : Potencia maxima de Emergencia para
la unidad i (ver MRO.2.8)

roi . Regulacion primaria de la unidad .

Pi:  Energia despachada de la unidad i.

(MSA.3.3.3)  Una vez terminado el pre-despacho se verificara el
cumplimiento de lo establecido en el paragrafo
MSA.3.3.1.1. En caso de que este criterio no sea
cumplido en alguna hora del pre-despacho, el mismo
sera modificado asignando la(s) unidad(es) que
resulte(n) en el menor costo al despacho, y que
satisfaga(n) el requerimiento de regulacién secundaria.

(MSA.3.34) Para calificar una unidad para aportar regulacion
secundaria la misma debe cumplir con lo establecido
en MDP.3.6 del Reglamento de Operacién.

Resolucién AN N°9517-elec

de 30 de diciembre 2015 Pagina 3 de 4 Metodologia Determinacion
Requisitos Técnicos para Aportar
al Servicios Auxiliares



(MSA.3.4) Asignacion

(MSA.3.4.1) El CND asignara la Regulacion Secundaria a todas las unidades
habilitadas para prestar este servicio que se encuentren en linea en
el momento siguiendo los lineamientos que sefiale el pre-despacho

(MSA.3.5) Compensacion

(MSA.3.5.1) A fin de definir la compensacién que le corresponde a los Agente del
Mercado que pongan regulacion secundaria a disposicion del CND,
se dividira la remuneracidn maxima vigente para el mes
correspondiente a este servicio, entre la integracion de la regulacion
secundaria requerida a lo largo del mes. El precio (B/./MW),
resultante se utilizara para valorar el aporte de regulacion secundaria
que dio cada uno de los agentes de acuerdo con el siguiente
procedimiento.

(MSA.3.5.2) Para cada hora se calculara el aporte de regulacion
secundaria de cada unidad que este habilitada y este
en linea de acuerdo a lo establecido en MRO. 3.7.

(MSA.35.3) A cada unidad se le remunerara la regulacion
secundaria aportada de acuerdo al precio calculado
arriba (MSA.3.5.1). Si el total de regulacién secundaria
aportado es mayor que el requerido se ponderara la
remuneracion total asignada para la hora entre las
unidades que aportaron regulacion secundaria en
forma proporcional a su aporte.
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PROCEDIMIENTO PARA EL CALCULO DE LA DISPONIBILIDAD DE
GENERADORES PARA EL MERCADO MAYORISTA DE ELECTRICIDAD

(DIS.1) Generalidades.

(DIS.1.1)

(DIS.1.2)

(DIS.2) Definiciones.

(DIS.2.1)

El CND tiene la responsabilidad de determinar la disponibilidad de las
unidades generadoras. (Segun las clausulas que van desde la 5.3.14 ala
5.3.1.8 de las Reglas Comerciales) Esta metodologia tiene como objeto
definir el procedimiento de calculo que utilizara el CND para realizar esta
labor.

Mensualmente el CND publicara, en el Informe del Mercado los resultados
de la Disponibilidad del mes inmediatamente anterior y los acumulados de
los Ultimos doce (12) meses a la fecha para cada GGC. (Segun el numeral
5.3.1.9 de las Reglas Comerciales).

Salida Programada: Es toda salida asociada a un trabajo contemplado en el
programa de mantenimientos mayores donde se define la duracion y
naturaleza del trabajo a realizar, y dicho detalle es declarado para la
planificacion del despacho semanal.

(DIS.2.1.1)  En aquellos casos en los cuales un tercero, (entiéndase
agente del SIN), afecte la programacién del despacho de una
unidad generadora producto de una libranza de emergencia o
forzada, y que en este caso esta condicion sea propicia para
realizar trabajos contemplados en el programa de
mantenimientos mayores, se considera salida programada.

(DIS.2.1.2) Cuando el CND solicite que un agente reprograme un
mantenimiento  contemplado en el programa de
mantenimientos mayores, se considera salida programada.

(DIS.2.1.3)  En el caso que se modifique la fecha de realizacion de un
mantenimiento por horas de corrida, las mismas seran
consideradas programadas.

Con excepcion a los puntos DIS.2.1.1, DIS.2.1.2 y DIS.2.1.3, toda salida no
contemplada en el pprograma de mantenimientos mayores es considerada
como salida forzada.
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(DIS.2.2)

(DIS.2.3)

(DIS.2.4)

(DIS.2.5)

Salida Forzada: Si la salida no califica como Salida Programada, es una
Salida Forzada.

(DIS.2.2.1)  Luego de una Salida Forzada la unidad permanece en esta
condicion hasta que sea demostrada la disponibilidad por el
Participante mediante una prueba de méxima carga.

(DIS.2.22) Una vez la unidad entra en linea para demostrar
disponibilidad, el periodo transcurrido desde que la unidad
inicia el proceso para entrar en linea hasta que la misma es
declarada disponible y a ordenes del despacho, es
considerado como una condicion limitada.

Potencia Efectiva: Es la potencia maxima neta que puede entregar a la red
una unidad generadora, en funcion de su capacidad instalada, restricciones
propias de la unidad y consumos propios. Para el caso de un
Autogenerador la potencia efectiva corresponde a las unidades no
requeridas para respaldar sus consumos propios.

(DIS.2.3.1)  Las restricciones propias de la unidad excluyen las
degradaciones por uso y/o efectos de obsolescencias.

(DIS.2.3.2) Las modificaciones a la Potencia Efectiva deben ser
presentadas con su correspondiente justificacion.

Disponibilidad que se Comprometen a Comercializar: Las Centrales
Térmicas deben declarar la Disponibilidad que se comprometen a
Comercializar quince (15) dias habiles antes del 10 de octubre de cada afio.
Esta se expresa como un porcentaje de la Potencia Efectiva y dicho
porcentaje puede variar a lo largo del afio. Este valor se utilizara para los
calculos de la Potencia Firme de Largo Plazo (PFLP) a que se refiere la
clausula 5.3.1.4 y 5.3.1.5 de las Reglas Comerciales.

Potencia Firme de Largo Plazo para unidades Térmicas: Es su potencia
efectiva, afectada por la disponibilidad que compromete el Participante
Productor que la comercializa y que no puede ser superior a su potencia
efectiva afectada por la disponibilidad real de la central en los ultimos tres
(3) afios para cada una de sus unidades generadoras, o el que corresponda
por incumplimientos reiterados de acuerdo a lo indicado en la
reglamentacion vigente, y/o el resultado de cualquier auditoria solicitada por
el participante productor con el objeto de reflejar una mejora en el
desempefio de sus unidades, sobre los resultados de disponibilidad de los
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(DIS.2.6)

(DIS.2.7)

(DIS.2.8)

(DIS.2.9)

tres afios anteriores. Si el Participante Productor ha estado disponible los
tres (3) Ultimos afios y asume el compromiso del 100 % de su potencia
efectiva, la PFLP de la unidad coincidirda con su potencia efectiva. La
disponibilidad comprometida puede ser variable a lo largo del afio.

Potencia Firme de Largo Plazo para Unidades Hidraulicas o Edlicas: EI CND
es el responsable de calcular la PFLP de estas unidades siguiendo lo
sefialado en los articulos MDP.2.18 al MDP.2.21 del Reglamento de
Operacion. EI CND debe calcular el valor inicial a solicitud del Participante
interesado antes de la entrada en operacion de la planta. Este valor debe ser
actualizado, adicionado a la base estadistica los datos de operacidn
obtenidos, por lo menos cada 5 afios o por solicitud justificada de parte
interesada. Anualmente el CND verificara que este valor no sea mayor a
sus Potencia Efectiva afectada por la disponibilidad real de la central en los
ultimos tres afos para cada una de sus unidades generadoras, o el que
corresponda por incumplimientos reiterados de acuerdo a lo indicado en la
reglamentacion vigente. El participante productor podra solicitar una
auditoria con el objeto de reflejar una mejora en el desempefio de sus
unidades, sobre los resultados de disponibilidad de los tres (3) afios
anteriores.

Para el calculo de la PFLP de cada unidad generadora, el CND tomaréa en
cuenta la disponibilidad real acumulada de la central, de los tres (3) afios
anteriores. El periodo comprendido de un afio sera del 01 de agosto al 31
de julio del siguiente afio.

Para las centrales de generacion nuevas, los Participantes Productores
deberan, antes de su entrada en operacion comercial, declarar al CND la
Tasa de Salidas Programadas y Salidas Forzadas de las unidades (NES.3.2
y NES.3.3 del Reglamento de Operacidn), la cual se utilizaré para el célculo
de la PFLP hasta cumplir un afio de operacidén comercial. Transcurrido este
tiempo, el CND realizara el calculo de PFLP utilizando los datos reales de
disponibilidad de las unidades.

Se considera incumplimientos reiterados cuando:
- El Participante Productor con contratos de potencia que presenta
dentro de los Ultimos doce (12) meses, cinco (5) incumplimientos

semanales a sus compromisos.

- El Participante Productor que aporta al Servicio Auxiliar de Reserva
de Largo Plazo y presenta una condicion de incumplimiento
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reiterado cuando, dentro de un afio de asignacion presenta cinco (5)
incumplimientos semanales.

(DIS.2.10)  Potencia Disponible Diaria: Es la Potencia que el Participante declara como
disponible antes del cierre del predespacho del dia anterior. Puede variar
hora a hora.

(DIS.2.11)  HON: Numero total de horas de operacion con capacidad maxima disponible
igual a la capacidad efectiva para el periodo.

(DIS.2.12)  HOL: Numero total de horas de operacion donde la unidad estuvo limitada a
una capacidad inferior a la efectiva para el periodo.

(DIS.2.13)  SH = Numero total de horas que la unidad estuvo en servicio.

SH = HON + HOL

(DIS.2.14)  FOH: Numero total de horas de Salida Forzada.

(DIS.2.15)  HMP: Numero total de horas de Salida Programada.

(DIS.2.16)  RSH = Numero total de horas en Reserva Fria.

(DIS.2.17)  PH: Numero total de horas en el periodo de estudio.

PH = SH + RSH + FOH + HMP

(DIS.2.18)  POR: Tasa de Salidas Programadas. POR = HMP / PH

(DIS.2.19)  RCi: Reduccién de capacidad en p.u. para el caso “i.

RC i = (Cap. Efectiva para el periodo - Cap. reducida) / Cap. efectiva para el
periodo.

(DIS.2.20)  DLi: Horas de disponibilidad limitada caso “: Para cada caso de
disponibilidad limitada de la unidad, durante el periodo de estudio, se
compilara el total de horas con una reduccion de Capacidad RCi.

(DIS.2.21)  EFDH = Horas Equivalentes de operacion limitada durante las horas de
servicio y horas en reserva fria.

EFDH = L RCi * DLi

(DIS.2.22)  EFOR: Tasa de Salida Forzada Equivalente.
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(DIS.2.23)

EFOR = FOH+EFDH x100%
FOH+ SH+ Synchronouws Hrs + PumpingHrs + EFDHRS

Donde:
FOH = Suma de horas de salida forzada
EFDH = Suma de horas equivalente de operacion limitada durante las horas
de servicio y horas en reserva fria.
EFDH = (EFDHSH + EFDHRS)
SH = Numero total de horas que la unidad estuvo en servicio.
Synchronous Hrs = Horas como motor sincronico sin carga.

Pumping Hrs = Horas como motor sincrénico con carga.

EFDHSH = Suma de horas equivalente de operaciéon limitada
correspondiente a horas en servicio.

EFDHRS = Suma de horas equivalente de operacion limitada
correspondiente a horas en Reserva Fria.

EA: Factor de Disponibilidad Equivalente.

_ AH -EPDH - EUDH -ESEDH
PH

EA

Donde:

AH = Horas Disponibles
AH = SH + RSH + Synchronous Hrs + Pumping Hrs

EPDH = Suma de horas equivalente de operacién limitada correspondiente a
horas en salida programada.

EUDH = Suma de horas equivalente de operacién limitada correspondiente a
horas no planeadas (Salidas Forzadas).
EUDH = EFDH + EMDH
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(DIS.2.24)

(DIS.3) Aplicacion.

(DIS.3.1)

EFDH = Suma de horas equivalente de operacion limitada durante las horas
de servicio y horas en reserva fria.

EMDH = Suma de horas equivalente de operacion limitada correspondiente
a horas en salida por mantenimiento.

ESEDH = Suma de horas equivalentes correspondientes a reducciones
estacionales de la capacidad maxima neta.

PH =Numero total de horas en el periodo de estudio.

EFORd: Tasa de Salida Forzada Equivalente en periodo de demanda el cual
es calculado incluyendo todas las horas del periodo (horas de punta +
horas fuera de Punta).

EFOR — FOH +- EFDHSH <100%

FOH + SH

Este procedimiento se aplica a todos los Participantes que estén conectadas
al SIN.

(DIS.4) Verificacion de Potencia Diaria Disponible.

(DIS.4.1)

(DIS.4.2)

Cada vez que el CND lo estime conveniente podra solicitar al Participante
Productor, sin que medie previo aviso, que lleve una unidad disponible a su
maxima Potencia Disponible para la hora. El Participante debe llevar la
unidad a la potencia solicitada dentro de los margenes de tiempo declarados
para dicha unidad. Una vez lograda la potencia se deberd mantener en ese
nivel por un intervalo no menor de 15 minutos.

En todos los casos la potencia que se mide en estas verificaciones es la
potencia neta entregada al sistema en el punto de entrega de potencia de la
unidad. De ser posible se utilizara la medicidn en el punto de entrega.

(DIS.4.2.1)  Para aquellas unidades donde no hay medicion disponible en
el punto de entrega, el CND y el Participante deben acordar,
tan pronto como sea posible y previo a cualquier verificacion,
en base a los registros histéricos que se tengan sobre la
unidad, la formula para estimar la potencia neta en funcién de
la potencia bruta medida. El documento que recoja este
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acuerdo debera estar disponible para la revision de cualquier
Participante que asi lo desee.

(DIS.4.3) Si la unidad bajo verificacion estd llamada al despacho a su Potencia
Méxima Despachable (Ver MRO.2.7); la verificacion no se considerard una
desviacion del Despacho Economico y por lo tanto no tendré costos
adicionales asociados a ella.

(DIS.4.4) Si la unidad en verificacidén no esta en la condicién de despacho descrita en
el numeral anterior (DIS.4.3) se aplica lo siguiente:

(DIS.4.4.1)

(DIS.4.4.2)

En caso de que la verificacion resulta exitosa, es decir, la
unidad entrega una potencia mayor o igual a la Potencia
Diaria Disponible; la energia generada en exceso del
despacho economico se tomarad como de costo cero y sera
remunerada al precio del mercado ocasional que resulte. Si
hubiese generacién obligada (incluyendo la unidad bajo
verificacion), desplazada o costos de arranque, estos correran
por cuenta del CND o por cuenta del Participante que solicito
la verificacion segun sea el caso.

En caso de que la verificacion resulte en una potencia inferior
a la Potencia diaria Disponible, la unidad quedara clasificada
en Operacién Limitada a la potencia que logré en la prueba; la
energia generada en exceso del despacho econdmico se
tomara como de costo cero y sera remunerada al precio del
mercado ocasional que resulte. Si hubiese generacion
obligada, desplazada o costos de arranque estos correran por
cuenta del Participante. EI CND tiene 10 dias a partir de que
el Participante declare la unidad lista para una nueva
verificacion. Si el CND opta por no realizar la verificacion o si
la verificacion resulta exitosa la unidad regresara a su
clasificacion anterior a partir de que el Participante indicd que
la unidad estaba lista para ser verificada, en caso contrario la
limitacién aplicada continua vigente. Los costos asociados a
estas verificaciones adicionales, si los hay, correran por
cuenta del Participante.

(DIS.4.5)  Solicitud de prueba para Unidades No Sincronizadas.

(DIS.4.5.1)

Resolucion AN N°17799-Elec
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(DIS.4.5.2)

(DIS.5) Procedimiento.

La primera semana de despacho de cada trimestre, el CND
determinard mediante la informacién histérica del despacho,
cuales unidades de generacion han sido llamadas al
despacho en los Ultimos doce (12) meses y que por lo menos
hayan estado operando 15 minutos a su potencia maxima
despachable. Las que no cumplen con estos criterios seran
incluidas en la programacion de estas pruebas.

Procedimiento para solicitud de prueba.

+ EI CND basado en lo establecido en (DIS.4.5.1) informara al
Participante productor la fecha y hora de la prueba de
potencia disponible. La fecha y hora la determinara el CND
basada en un analisis de seguridad operativa.

+ El Participante al que se le solicita la prueba debe arrancar,
sincronizar y llevar la unidad a su potencia maxima
despachable, dentro de los méargenes de tiempo declarados
para dicha unidad. Una vez lograda la potencia se debera
mantener en ese nivel por un intervalo no menor de 15
minutos. Para el caso de las centrales de arranque lento
(ciclos combinados y vapores) la prueba sera evaluada en el
despacho semanal y respetando sus parametros técnicos se
determinara el tiempo que permaneceran en linea, lo cual
incluird un periodo no menor de 15 minutos de operacion a
potencia maxima despachable.

* Todos los costos que se incurran en la realizacion de la
prueba y los que surjan por su aplicacion correran por cuenta
del Participante Productor duefio de la unidad en prueba.

+ Si la prueba no es exitosa la unidad quedara clasificada
como disponible a la potencia que se determina en la prueba
o indisponible total si fuese el caso.

+ Si la unidad no logra respetar sus tiempos declarados de
arranque, parada y cualquier otro que aplique la prueba sera
considerada no exitosa.

(DIS.5.1)  Diariamente, el CND recibiré de los Participantes Productores el informe de
disponibilidad de sus unidades. De no recibirlo el CND procedera a colocar
la informacion de sus registros y la misma se mantendra firme. De
mantenerse esta situacion el CND informara a la ASEP y al Participante de
este incumplimiento.
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(DIS.5.2)

(DIS.5.3)

El informe debe cubrir las 24 horas del dia anterior y debe indicar en qué
estado se encontraba cada unidad durante cada instante de este periodo.

La informacion suministrada debe incluir:

(DIS.5.1.1) La Capacidad Disponible en cada hora, esta capacidad es la
potencia neta maxima que la unidad puede entregar al
sistema en el punto de entrega;

(DIS.5.1.2) Total de horas de Operacién Normal;

(DIS.5.1.3) Total de horas de Operacién Limitada. Indicar Reduccion;

(DIS.5.1.4) Total de horas Disponible Fuera de linea;

(DIS.5.1.5) Total de horas Indisponible, Salida Programada;

(DIS.5.1.6) Total de horas Indisponible, Salida Forzada;

( )

DIS.5.1.7 Disparos de la Unidad durante el dia.

El CND verificara la informacion recibida, de haber discrepancias con los
registros del CND o con los criterios utilizados para la clasificacion, el CND
las notificara al Participante durante los tres dias habiles después de haber
recibido la informacion.

El Participante podré responder con sus justificaciones en un plazo de 3
dias habiles.

De recibir observaciones y si el CND esta de acuerdo las utilizara para sus
calculos. Si se mantiene la discrepancia, el CND utilizara la informacién de
sus registros e informara al Participante de su decision.

De no recibir observaciones de parte del Participante, el CND utilizara la
informacién de sus registros.

Para cada periodo, de una semana, el CND calculara el EFOR, POR y EA
para cada unidad, tanto para el periodo que acaba de transcurrir asi como
para el acumulado del dltimo afio a la fecha.

(DIS.5.3.1)  EI EFOR, POR y EA semanal calculado para cada unidad
sera publicado por el CND (este informe debe incluir las
semanas previas del mes correspondiente con los valores
actualizados) en un plazo que no excedera el miércoles de la
semana siguiente. Los indices para el periodo mensual seran
incluidos en el Informe Mensual de Mercado y las
correcciones a los valores publicados se ajustaran a los
plazos establecidos en el (DIS.5.8).
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(DIS.5.4)

(DIS.5.5)

(DIS.5.6)

(DIS.5.7)

(DIS.5.8)

El CND calculard la Potencia Media Semanal para cada unidad en el
periodo. Esta corresponde al producto de la Potencia Efectiva por EA
correspondiente en horas de punta.

(DIS.5.4.1) La Potencia Semanal e incumplimientos calculados para el
Participante seran publicados por el CND (este informe debe
incluir las semanas previas del mes correspondiente con los
valores actualizados) en un plazo que no excedera el
miércoles de la semana siguiente. Los indices para el periodo
mensual seran incluidos en el Informe Mensual de Mercado y
las correcciones a los valores publicados se ajustaran a los
plazos establecidos en el (DIS.5.8).

La Potencia Media Semanal de todas las unidades de un Participante mas la
potencia media contratada en contratos de Reserva que tenga el
Participante se comparara con la Potencia Comprometida en Contratos y en
el Servicio de Reserva de Largo Plazo para el periodo y para determinar si
hubo incumplimiento de lo comprometido para el periodo.

Para los casos de contratos menores a un dia, el CND debera ponderar la
potencia contratada sobre la base del total de las horas contratadas.

Para los Contratos de Reserva suscritos por un Participante, el CND debera
calcular la potencia media contratada, sumando la potencia diaria contratada
para los dias correspondientes al periodo de horas de punta y dividirlo sobre
la base del total de los dias correspondiente al periodo de horas de punta.

En caso que se detecte incumplimientos reiterados de los compromisos de
un Participante (DIS.2.9), el CND procedera a revisar la PFLP del
Participante como la suma de la potencia efectiva de cada una de sus
unidades multiplicado por el EA correspondiente, acumulado del ultimo afio
ala fecha.

Cuando el resultado de la aplicacion del articulo (DIS.5.6) sea menor que la
PFLP previamente establecida por la aplicacidon de los articulos (DIS.2.5) y
(DIS.2.6), aplicara el nuevo valor de la PFLP, el cual se considerara en firme
y entrard a regir a partir del mes siguiente donde se identific el
incumplimiento y sera vélida para los siguientes dos afios (Potencia Firme
de Largo Plazo limitada). Si por el contrario, esta nueva PFLP es mayor a la
inicialmente calculada, se mantendré la vigente.

Cuando la aplicacién del (DIS.5.7) resulte en una modificacion del valor de la
PFLP, el CND notificara por escrito al Participante Productor el nuevo valor
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(DIS.5.9)

(DIS.5.10)

(DIS.5.11)

de la PFLP. Los Participantes tendran quince dias calendario a partir de la
publicaciéon del informe para presentar sus comentarios y/o solicitar
correcciones al mismo.

Los Participantes Productores podran realizar una auditoria con el objeto de
reflejar una mejora en el desempefio de sus unidades sobre los resultados
de disponibilidad de los tres afios anteriores, los resultados deberan ser
entregados antes del 31 de julio de cada afio, para que sean evaluados por
el CND. De ser aprobados, estos resultados seran considerados en la
revision de la PFLP a la que se refiere los articulos (DIS.2.5) y (DIS.2.6).

De acuerdo a lo establecido en el numeral 5.3.1.12 de las Reglas
Comerciales, el CND enviara a los Participantes Productores la PFLP para el
afo siguiente, antes del 10 de Octubre de cada afio a fin de recibir sus
observaciones.

Antes del 01 de Noviembre el CND debe informar la Potencia Firme de
Largo Plazo a los Participantes considerando los numerales 5.3.1.3 y 5.3.1.4
de las Reglas Comerciales para los Hidraulicos y el numeral 5.3.1.5 de estas
reglas para los Térmicos.

(DIS.6) Potencia Media Disponible y Potencia Firme de complejos de Ciclo Combinado.

(DIS.6.1)

(DIS.6.2)

(DIS.6.3)

(DIS.6.4)

De acuerdo con los parametros de disefio del complejo, se establecera la
potencia que cada unidad turbogas, operando a su capacidad efectiva,
aporta a la unidad turbovapor. De esa forma la potencia efectiva del
complejo sera la suma de las potencias efectivas de las unidades turbogas
mas la suma de las potencias parciales aportadas por cada turbogas,
operando a capacidad efectiva, a la unidad turbovapor.

Se llevara el registro, a fin de determinar el POR, EFOR y EA de cada
turbogas en la forma usual.

Para la unidad turbovapor se registraran como salidas solo aquellas que se
obedecen a factores propios de la unidad o de sus calderas.

La Potencia Media Disponible del complejo sera:

Puw = Z Prei(EA) + (EAL )Z AP, (EA )

Donde:
Pwp = Potencia Media Disponible del Complejo
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(DIS.6.5)

Prsi = Potencia Efectiva del Turbogas i
EArci = EA del Turbogés i

EArv = EA del Turbovapor

APtci=Aportes de Turbogas / al Turbovapor

En caso de ser necesario aplicar el numeral (DIS.5.6). La Potencia Firme del
Complejo quedara asi:

P: = Z Prei(EA) + (EAL )Z AP, (EA )

Donde:

Pr = Potencia Firme del Complejo

Prci = Potencia Efectiva del Turbogas i
EArci = EA del Turbogas i

APrci =Aportes de Turbogas i al Turbovapor
EArv = EA del Turbovapor
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Metodologia para el Planeamiento Semanal del Despacho de Mediano Plazo

(ATENCION: Los procedimientos para el planeamiento semanal de la politica de despacho de mediano y corto
plazo deberan leerse en el orden que a continuacién se indica: 1. Metodologia para el Planeamiento Semanal
del Despacho de Mediano Plazo; 2. Metodologia para la Programaciéon Semanal y Criterios de Arranque y
Parada de Unidades Base; 3. Programacion Diaria y Criterios de Arranque y Parada Diarios; 4. Despacho de
Precio y Calculo del Precio de la Energia del Mercado de Ocasién).

(DMP.1) Generalidades.

(DMP.1.1)

(DMP.1.2)

(DMP.1.3)

El planeamiento de la politica del despacho de mediano plazo de los recursos
de generacion del sistema se realizan optimizando el uso de estos recursos
para minimizar el costo de suplir la demanda.

El horizonte de optimizacidén se trabajara en etapas semanales, con un
horizonte total de tres afios. El resultado del proceso de optimizacion queda
resumido en una “Funcién de Costo Futuro” que relaciona el costo de
operacion futuro del sistema con el nivel de todos los embalses.

Una vez obtenida la Funcion de Costo Futuro y las proyecciones de uso de
las plantas térmicas para la semana en consideracion, se procede a modelar
en el corto plazo, con etapas horarias y horizonte de una semana, optimizando
en este caso la colocacién de las unidades base (tipicamente turbo vapor) que
tiene ciclos de parada-arranque mas largos y mas costosos. El problema de
optimizacion en este caso es el de “unit commitment” que considera las
alternativas:

(DMP.1.3.1) Utilizar la unidad de base durante todo el periodo, aun cuando

resulte como “generacion obligada” durante los intervalos de baja
carga.

(DMP.1.3.2) Parar la unidad de base durante los periodos de baja carga y

volver a arrancar dichas unidades (incluyendo el costo de
arranque) para suplir los picos de carga.

(DMP.1.3.3) No utilizar las unidades base y cubrir los picos con unidades de

(DMP.1.4)

arranque rapido (incluyendo el costo de arranque) y escoge la
solucién con el costo minimo dentro del horizonte de optimizacién

Es muy importante tener presente que una operacién exitosa del sistema
conlleva no tener cambios significativos en las generaciones asignadas a las
diferentes unidades, ni en el Valor del Agua, ni la Funcién de Costo Futuro
cuando se acopla el modelo de plazo anual al semanal, o al diario, o al
instantaneo. Ni siquiera debe haber cambios significativos entre las
programaciones que van de una semana a la siguiente. Cuando ocurran
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cambios significativos en los resultados del proceso del Planeamiento
Semanal, y/o a solicitud de una parte interesada, el CND, con ayuda de los
Agentes involucrados, debe analizar y explicar convincentemente a todos los
agentes las razones por los que ocurrieron estos cambios, y, si es el caso, las
medidas correctivas tomadas para evitarlos en el futuro.

(DMP.2) Preparativos para el Planeamiento Semanal de Mediano Plazo

(DMP.2.1)

Demanda

El objetivo de un prondstico con nivel de desviacion aceptable es el de prever
y adaptarse a la demanda en los distintos plazos. A corto plazo se desea
cubrir aspectos de seguridad en la operacion del sistema, y a mediano plazo
en mitigar las probabilidades de déficit y vertimiento utilizando los recursos de
forma razonable.

(DMP.2.1.1)  Los pronosticos de requisitos semanales de potencia y energia del

SIN para los siguientes tres afios, se suministraran en las semanas
11, 24, 37 y 51 (dos semanas previas al inicio de cada trimestre).

Los Participantes Consumidores deberan entregar junto con el
prondstico, la informacion histérica de forma desagregada por
categoria de cliente (NES.2.5) y por zona de consumo, y las premisas
asociadas a la elaboracién del pronéstico. Se considera como zonas
de consumo, el uso de una desagregacion provincial, considerando
los limites de concesion de cada Empresa Distribuidora.

Para tal fin en el caso de las empresas distribuidoras, estas deberan
contemplar en sus pronosticos el uso de los datos histéricos de los
ultimos 5 afios. El resto de las premisas utilizadas e informacion
considerada para el prondstico debe ser plasmado en el informe a
entregar.

La administracion correcta de dichos prondsticos debe realizarse
siguiendo el siguiente procedimiento:

(DMP.2.1.1.1) Los Participantes Consumidores deberan crear a partir de
su pronostico, una curva cronolégica de carga
diferenciando dias tipicos de atipicos. Dias Tipicos seran
dias de semana laborables y fines de semana tipicos: De
la base de datos historica, utilizando los ultimos 2 afios, se
obtiene la fraccion promedio de la energia de cada uno de
los dias de cada mes. Dias Atipicos seran dias festivos y
dias cuyo comportamiento difiere del tipico esperando: De
la base de datos histdrica, utilizando todos afios
disponibles, se obtiene la fraccion promedio de la energia
de cada uno de los dias atipicos identificados.
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Luego se multiplica esta fraccion por la demanda semanal
y se obtiene la demanda promedio de cada dia de la
semana (tipico y atipico). La ubicacion de los dias atipicos
debe identificarse claramente por parte del Participante
Consumidor.

(DMP.2.1.1.2) El CND sera responsable de su integracion para los fines

del planeamiento de la operacion. Dentro de esta
integracion el CND debe agregar los consumos asociados
a los Grandes Clientes Participantes del Mercado,
obtenidos de la ultima informacion suministrada al CND y
las pérdidas asociadas a transmision.

(DMP.2.1.1.3) El CND debe verificar que la informacion entregada por los

(DMP.2.1.2)

(DMP.2.1.3)

(DMP.2.1.4)

(DMP.2.1.5)

(DMP.2.1.6)

Resoluciéon AN No.21704-Elec
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Participantes Consumidores refleje correctamente el
consumo de energia para las semanas atipicas.

Para los fines pertinentes el CND debe mantener una revision del
pronéstico de los Participantes Consumidores (por zona de consumo
0 area eléctrica en el caso de las Empresas Distribuidoras), para
verificar la coherencia de los consumos y de las estimaciones de
pérdidas de transmision.

Cada semana se tomaran las semanas restantes del afio en curso,
mas las que hagan falta del préximo afio para completar las 52
semanas que necesitamos para el estudio. Este prondstico sera
utilizado para los estudios de mediano plazo que son la base de la
asignacion del precio del agua en los embalses.

A los prondsticos se le debe incorporar la informacidn que se tenga
de programas de exportacion, asi como el prondstico de las
exportaciones, basado en el comportamiento en semanas anteriores
y los registros histéricos.

La demanda es modelada considerando un paso semanal a través de
un Diagrama Ordenado de Duracién de Cargas (DODC) aproximado
por cinco escalones. Cada bloque de energia corresponde a energias
que en la practica estan ubicadas en zonas de la curva de carga de
caracteristicas similares. Se trabajara con 5 bloques de energia asi:
Pico: 25 horas; Alta: 40 horas; Media: 46 horas; Baja: 54 horas;
Minima: 3 horas.

Para obtener las energias de cada bloque se utiliza el siguiente
procedimiento:
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(DMP.2.1.6.1) De la base de datos historica, utilizando 2 afios, se obtiene

la fraccion promedio de energia de cada uno de los
bloques de demanda. Esto se logra dividiendo la
demanda horaria de cada semana de cada afio en sus
cinco (5) bloques y calculando la fraccion promedio
representada por cada bloque, en cada semana. Este
calculo deberé realizarse en noviembre de cada afio, para
su aplicacion en la demanda del afio siguiente, el periodo
a considerar seré la ventana de noviembre del afio anterior
a octubre de cada afio. Si durante este periodo se
presentaron condiciones de escases y/o racionamiento,
que alteraron el comportamiento normal de la demanda,
no se realizara este calculo y se utilizaran los ultimos
valores calculados.

Paragrafo transitorio: El calculo al que se refiere este articulo, debera
realizarse una vez sea aprobada esta metodologia por la ASEP y aplicado en
la siguiente semana de despacho.

(DMP.2.1.6.2) Se multiplica la Demanda semanal obtenida en DMP.2.1.1

(DMP.2.1.7)

(DMP.2.1.8)

por la fraccion correspondiente al bloque obtenido en
DMP.2.1.6.1 para obtener el prondstico de demanda de
cada bloque.

Para la semana objeto del estudio, se elaborara la demanda horaria
de cada dia de la semana, 168 bloques, teniendo en cuenta los
pronésticos del informe indicativo de demanda, el tipo de dia (regular,
feriado, etc.), la demanda real de la semana anterior y los prondsticos
climatolégicos que estén disponibles. Este resultado se utilizara para
el prondstico a corto plazo, pero ademas se agregaran los totales de
energia en los bloques del estudio semanal, y se utilizaré esta
demanda asi calculada para los estudios de largo plazo
correspondientes a esa semana.

Semanalmente se evaluaran el desempefio del pronostico vigente.

(DMP.2.1.8.1)  Desviacion Absoluta Zonal; DAZ = |ERt — EPt|

(DMP.2.1.8.2)  Desviacion Absoluta Promedio (Histérica y Anual Movil):

Resolucion AN No.21704-Elec

¥N_ |ERt — EPt|
DAP = —=

N
(DMP.2.1.8.3)  Desviacion Porcentual Absoluta Promedio Mévil:
s |ERt — EPt|
ppAPM = ——~  ERt
5
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(DMP.2.1.8.4)  Desviacion Porcentual Absoluta Promedio (Historica y

Anual Movil)
v |ERt — EPt|
£=1 ERt

N

DAP =

(DMP.2.1.8.5)  Desviacion Estandar (Histérica y Anual Movil):

(DMP.2.1.9)

(DMP.2.1.10)
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S {(ERt — EPt) — DAP}?

N-—-1

!
\

Donde:

ER: Energia Real

EP: Energia Pronosticada

N:  Total de etapas

t: etapa semanal

Se multiplica la Demanda semanal obtenida en DMP.2.1.1
por la fraccidon correspondiente al bloque obtenido en
DMP.2.1.6.1 para obtener el prondstico de demanda de
cada bloque.

Los Participantes Consumidores deberén entregar un nuevo
prondstico y las premisas consideradas al CND para lo cual contara
con 7 dias habiles. Este nuevo pronostico debe entregarse si:

De encontrarse un DPAPM mayor de 1.5% en un periodo de 5
semanas el CND (siempre y cuando en este célculo no estén
consideradas semanas que contengan dia(s) atipico(s), como
semanas de fiestas de fin de afo, carnavales, semana santa, fiestas
patrias, etc.) informaré a la ASEP y a los Participantes Consumidores
para revision de su pronostico. Los consumidores deben presentar el
analisis del grado de desviacion por zona y el ajuste para lograr que
los prondsticos sean mas precisos.

Para el prondstico corregido deberd tomar en cuenta el
comportamiento real de la demanda de las semanas mas proximas a
la entrada en vigencia del nuevo prondstico, utilizando como méximo
5 afos de historia.

El CND debera realizar los analisis correspondientes para actualizar
las pérdidas de transmision considerando el nuevo prondstico y la
operacion esperada.

Los Participantes Consumidores deberan proporcionar informacion
histérica actualizada del semestre previo el 30 de enero y el 30 de
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(DMP.2.1.11)

(DMP.2.1.12)

(DMP.2.1.13)

julio de cada afio establecida en el NES.2.5 del Reglamento de
Operacion. Esta informacién deberd ser desglosada por mes y
presentada en formato digital.

Ante el incumplimiento en el suministro de informacién dentro del
plazo establecido, el CND informaréa a la ASEP.

Ante el incumplimiento en el suministro de informacion en tiempo y
forma, como medida transitoria, el CND representara mediante un
modelo autorregresivo los prondsticos de demanda del Participante
Consumidor que incumplié.

Cuando ETESA instale un Sistema de Almacenamiento de Energia
con Baterias para el Sistema Principal de Transmision (SAEB), el
CND incluird en el despacho la programacion de las horas de carga
de las baterias en las cuales se minimiza el costo de operacion del
SIN.

(DMP.2.2) Red de Transmision.

(DMP.2.2.1)

(DMP.2.2.2)

La red de transmision sera representada con sus parametros técnicos,
pero sin restricciones de seguridad de acuerdo al Informe de la
Expansion del Sistema de Transmision, propiedad de ETESA, y los
informes del resto de propietarios de redes en general, asi como con
la consideracion del Programa de Mantenimiento Mayores vigente,
salvo condiciones que ameriten su correccion, y en cuyo caso el CND
debe hacer participes a los participantes de las razones que justifican
este cambio. Las expansiones de la red de transmision seran
actualizadas con la informacion remitida por cada uno de los
propietarios de la red y se utilizara para la elaboracion del Informe de
Planificacidn de la Operaciéon (MOM.1.3).

Se incluird la mejor informacion que se tenga de las caracteristicas
eléctricas de los elementos del sistema de transmision.

(DMP.2.3) Precios de Combustibles.

(DMP.2.3.1)

(DMP.2.3.2)

Resolucion AN No.21704-Elec
de 1 de junio de 2026
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Para producir un prondstico de los precios de combustible a utilizar en
el horizonte del estudio, se utilizaran los pronosticos trimestrales que
aparecen en la pagina WEB del “Energy Information Administration”,
del “Department of Energy” del gobierno de los Estados Unidos de
América.

A partir de los precios pronosticados en la mencionada pagina, se
obtendran indices de cambio de precios. Estos indices seran
aplicados a los precios vigentes para pronosticar la evolucion de los
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precios en el futuro. Este célculo se debe realizar cada vez que
cambie la mencionada pagina WEB, y cada vez que cambien los
precios vigentes.

(DMP.2.4) Caracteristicas de las Unidades Generadoras.

(DMP.2.4.1)

(DMP.2.4.2)

Cada una de las unidades del sistema sera modelada de acuerdo a
las caracteristicas de dichas unidades. Esta informacion debe ser
suministrada por los respectivos agentes (NI1.3.2, NII.3.4, NII.3.8,
NII.3.9, NI1.3.10, MOM.1.45 y MOM.1.46).

ElI CND debera mantener un registro que le permita calcular El Factor
de Indisponibilidad de Corto Plazo (ICP) utilizado por la herramienta
informatica de Planeamiento de Mediano Plazo. Este factor se refiere
a la probabilidad que la unidad esté indisponible en forma no
programada. Es decir, a la herramienta informatica se le suministrara
toda la informaciéon conocida referente a la disponibilidad de las
unidades. Aquella porcién de la indisponibilidad de naturaleza
aleatoria, que no puede ser representada explicitamente en la
herramienta informatica, debe estar incluida en el ICP.

(DMP.2.4.2.1) Para cada unidad durante el primer afio de operacion

comercial, se utilizara como ICP el niUmero suministrado
por el Participante (NES.3.2 y NES.3.3 del Reglamento de
Operacion). EI CND llevara un registro de la duracion de
las salidas no programadas de cada unidad nueva, asi
como de las indisponibilidades que se extendieron mas
alla de lo programado, desde el primer dia de entrada en
operacidn comercial de dicha unidad. En el caso que el
valor suministrado por el Participante difiera en 5 puntos
porcentuales 0 mas del resultado obtenido por el CND, se
aplicara el valor calculado por el CND.

(DMP.2.4.2.2) Para la determinaciéon del ICP de las unidades de

Resolucion AN No.21704-Elec
de 1 de junio de 2026
Gaceta No 30555A

generacion el CND debera seguir el siguiente

procedimiento:

= Se tomara como base el indicador definido en el
(DIS.2.24) cumpliendo los procedimientos indicados
en la Metodologia para el Calculo de la Disponibilidad
de Generadores para el Mercado Mayorista de
Electricidad, mas la reserva rodante.

= EI CND debera actualizar los ICP mensualmente
tomando los ultimos doce (12) meses de datos
histéricos.
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= En el caso que los ultimos doce (12) meses no se
cuenten con datos para el calculo del indicador
definido en el (DIS.2.24), se utilizara el ultimo valor
demostrado.

(DMP.2.5) Disponibilidad de las Unidades Generadoras.

(DMP.2.5.1)

(DMP.2.5.2)

(DMP.2.5.3)

(DMP.2.5.4)

(DMP.2.5.5)

La disponibilidad de los generadores existentes se modelara para las
siguientes 104 semanas de acuerdo a la informacion vigente del
Programa de Mantenimientos Mayores para ese periodo.

La disponibilidad de unidades nuevas para las siguientes 104
semanas se tomara segun el estudio de la actualizacion del
planeamiento de la operacion, de acuerdo a lo establecido en el
MOM.1.3 del Reglamento de Operacién y el Procedimiento definido
por el CND para la Inclusiéon de Nuevas Unidades al Despacho
(PINUD).

Esta informacién se actualizara semanalmente para reflejar los
cambios que se presenten por contingencias reales o solicitudes
aprobadas de los participantes (NI1.3.3, NI.3.4 y NII.3.12).

Se debe incluir en el modelo un pronéstico de importaciones, este
pronostico debe estar basado en la informacion que se tenga del
comportamiento en semanas anteriores asi como los registros
historicos.

Se modelaran las ofertas de los autogeneradores y los co-
generadores basandose en lo establecido en la Metodologia para la
participacion de Autogeneradores y/o Cogeneradores en el Mercado
Mayorista de Electricidad (ACG).

(DMP.2.6) Aportes Hidrolégicos.

(DMP.2.6.1)

Resolucion AN No.21704-Elec
de 1 de junio de 2026
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La Base de Datos historica del aporte a las diferentes estaciones y
plantas hidroeléctricas que se utilizan en el modelo de programacion
semanal proviene de los registros historicos que ha recopilado el
Instituto de Meteorologia e Hidrologia de Panama Ingeniero Ovigildo
Herrera Marcucci (IMHPA) a través de los afios. El IMHPA debera
actualizar esta base de datos con la informacion del ultimo afio a mas
tardar el quince (15) de diciembre del siguiente afio. Para las
centrales de embalse con regulacion mayor a una semana, el IMHPA
actualizara esta base de datos semanalmente. Alternativamente, el
CND podra actualizar los aportes utilizando los informes diarios de
generacion y/o balances hidricos de las centrales, provistos por el
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(DMP.2.6.2)

Agente y certificados por el IMHPA. Los aportes para la semana en
curso se tomaran de los informes diarios de generacion.

Manejo Hidrolégico.

(DMP.2.6.2.1) En el mes 12 de cada afio el IMHPA entregara al CND su
proyeccion hidrologica.

(DMP.2.6.2.2)

Resolucion AN No.21704-Elec
de 1 de junio de 2026
Gaceta No 30555A

Cuando el CND reciba un informe de evento climatico

elaborado por el IMHPA y que este evento afecte los aportes
de las centrales hidroeléctricas, esta informacion se aplicara
en la siguiente programacion semanal del despacho. El
informe del IMHPA seré incluido como parte de los datos de
la programacién semanal e informarlos a todos los Agentes
del Mercado.

(DMP.2.6.2.2.1)

(DMP.2.6.2.2.2)

(DMP.2.6.2.2.3)

(DMP.2.6.2.2.4)

Del informe el CND utilizaré:

a) Elconjunto de afios en la Base Historica que mejor se
aproxima a la condicion esperada (afios analogos).

b) El periodo estimado de duracién del evento.

c) La forma sefialada por el IMHPA, en cuanto a
afectacion por cuencas y sub-periodos respectivos.

Considerando los puntos anteriormente definidos en el
(DMP.2.6.2.2.1), el CND calculara, para cada sub -
periodo estimado de duracion del evento los indices de
afectacion temporal para cada una de las centrales
hidraulicas involucradas, calculados como la relacion
entre los caudales de los afios analogos entre los
caudales del conjunto de base historica. Estos indices
se conoceran como indice de Manejo de Incertidumbre
Temporal (IMIT).

Dichos indices representaran para cada sub — periodo,
una reduccion o aumento de aportes de caudales de la
base hidrolégica de la herramienta informatica de
planeamiento de mediano plazo para cada una de las
unidades de generacion hidraulica del SIN.

Estos IMIT seran aplicados a la base de datos
hidroldgica, con los cuales se generaran una serie de
parametros estadisticos de orden 1, utilizando el médulo
hidrolégico de la herramienta informatica de
planeamiento de mediano plazo. Dichos parametros
hidroldgicos seran utilizados para crear la secuencia de
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caudales sintéticos, para los analisis de planeamiento
operativo que realiza el CND.

(DMP.2.6.2.2.5) Los parametros se aplicaran solamente en los sub -

periodos estimados de duracion del evento previamente
sefialados por el IMHPA. Para el resto del periodo de
andlisis se utilizara el procedimiento ordinario utilizado
en el planeamiento operativo con la base hidrologica sin
afectacion.

(DMP.2.6.2.2.6)  Este procedimiento se mantendra hasta tanto el IMHPA

sefale el vencimiento del Evento Climatico.

(DMP.2.7) Nivel de los Embalses.

(DMP.2.7.1)

Los niveles iniciales de los embalses que se utilizaran en el
Planeamiento Semanal de Mediano Plazo se determinaran a partir de
la situacion real de niveles, la generacién hidraulica programada y los
prondsticos de aportes al momento del estudio. Para este proposito
se utilizara un programa que permita modelar las caracteristicas de
los embalses. Esta herramienta informatica debera ser revisada en
conjunto con los Agentes propietarios de las centrales.

(DMP.2.8) Energia Renovable No Convencional (ERNC)

(DMP.2.8.1)

La Base de Datos histdrica de los recursos primarios (velocidad de
viento, irradiacion solar, etc.) de las centrales renovables no
convencionales por tipo de tecnologia, que se utilizan en la herramienta
informatica de planeamiento de mediano plazo proviene de los
registros histéricos que ha recopilado cada Agente. Cada Agente
Generador con ERNC debera actualizar esta base de datos
trimestralmente.  Alternativamente, el CND podra actualizar la
informacion utilizando los Informes Diarios de Generacion. La
informacidn para la semana en curso se tomara de los informes diarios
de generacion.

(DMP.2.8.2) Las Centrales de ERNC y las Hidroeléctricas de pasada que tenga

Resolucion AN No.21704-Elec
de 1 de junio de 2026
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integrado en su esquema de generacion un Sistema de
Almacenamiento de Energia con Baterias (SAEBg), deberan
suministrar al CND una curva referencial de carga y descarga de sus
SAEBg en periodo semanal, y toda la informacion técnica y
caracteristicas requeridas por el modelo establecidas en el Reglamento
de Operacion, necesaria para la planificacion de la operacién de
manera integral de las centrales de generacion renovable con
Capacidad de Almacenamiento con Baterias (CAB). Ante la ausencia
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(DMP.2.

(DMP.2.

de informacion el CND utilizara la declaracién entregada para la
planificacion de mediano plazo de la semana anterior

9) Generacion en Prueba.

(DMP.2.9.1)

(DMP.2.9.2)

(DMP.2.9.3)

(DMP.2.9.4)

(DMP.2.9.5)

Los criterios asociados a la Generacion en Prueba aplican para todos
los Agentes que requieran realizar pruebas en sus unidades
generadoras y las empresas propietarias de proyectos que no
cuentan con la certificacion de entrada en operacién comercial por
parte del CND.

El Agente debe enviar un cronograma de la generacion de sus
unidades en prueba, a mas tardar el antepenultimo dia habil de la
semana, antes de las 10:00 horas. La informacion deberé contar con
el tiempo de duracién de las pruebas y suministrar un programa de
potencia en sus respectivos periodos de prueba

Cuando se trate de una prueba que incida en el despacho semanal
con un bloque de energia superior al 7% de la generacion total de la
semana, la libranza debe ser solicitada con por lo menos un mes de
antelacion. EI CND sera responsable de programar y simular la misma
en el Planeamiento Semanal de Mediano Plazo. En el caso de las
centrales térmicas el costo variable asignado al despacho seré cero.

Estara a consideracion del CND aprobar o no libranzas de generacion
solicitadas en pruebas, cuando ésta desplace energia hidraulica en
condiciones criticas de vertimiento de los embalses. Se considerara
condicion critica cuando en el Planeamiento Semanal de Mediano
Plazo resulte una probabilidad de vertimiento mayor del 70% en un
horizonte de cinco semanas.

En el caso de centrales ERNC, el CND considerara toda la
generacion que puede entregar las centrales en calidad de prueba.

10)  Seguridad de Suministro de Energia.

(DMP.2.10.1)

(DMP.2.10.2)

Resoluciéon AN No.21704-Elec
de 1 de junio de 2026
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El CND calculara en etapas semanales para el periodo de doce
meses la Curva de Aversion al Riesgo (CAR) que represente la
energia semanal minima requerida en cada embalse con capacidad
de regulacion superior a noventa (90) dias para ser aplicada en cada
etapa semanal en la planificacion de mediano plazo.

La energia minima requerida en los embalses con capacidad de
regulacion superior a noventa (90) dias, debe garantizar para cada
etapa semanal, durante todo el periodo, una operacién a plena carga
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de sus correspondientes centrales hidroeléctricas por 8 horas diaria y
durante un periodo de treinta (30) dias calendario considerando
aportes hidrolégicos minimos en cada embalse.

(DMP.2.10.3) Los aportes hidrologicos minimos a utilizar en la construccion de la
CAR para cada semana se obtendran de un analisis de los valores
histéricos de los aportes de cada embalse con capacidad de
regulacion superior a noventa (90) dias, obteniendo el promedio de
los aportes de las cuatro (4) semanas consecutivas con menores
aportes de cada embalse. Para obtener el valor a aplicar en cada
semana se utilizard la ventana movil de las siguientes cuatro (4)
semanas. Para estos efectos, se utilizaran todos los datos histéricos
validados por el IMHPA.

(DMP.2.10.4) Una vez el CND determine la energia minima requerida para cada
embalse con capacidad de regulacion superior a noventa (90) dias
(CAR), para cada semana, publicara en su sitio web el archivo con los
calculos y datos utilizados, asi como la curva resultante.

ElI CND remitira a la ASEP, con caréacter informativo, a més tardar 3
dias habiles después de realizados los céalculos o de cada
actualizaciéon que se realice, el archivo en formato EXCEL, que
permita la reproduccion de los calculos.

Paragrafo transitorio: El calculo al que se refiere este articulo, debera
realizarse una vez sea aprobada esta metodologia por la ASEP y
aplicado en la siguiente semana de despacho.

(DMP.2.10.5) Durante la vigencia de la CAR de cada embalse con capacidad de
regulacion superior a noventa (90) dias, la misma se modificara
unicamente cuando después de haber evaluado los aportes histéricos
actualizado por el IMHPA se demuestre que alguno de los promedios
de las cuatro (4) semanas consecutivas mdviles con aportes minimos
ha cambiado. EI CND debera realizar esta revision en el mes de julio
de cada afo y lo comunicara a los Agentes en la Reunidn de
Planeamiento Semanal. De presentarse un cambio en la CAR de
cualquiera de los embalses, la misma debera implementarse en la
semana de despacho que inicie el primer sabado del mes de agosto.

Resolucién AN No.21704-Elec
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(DMP.3)

(DMP.3.

Planeamiento Semanal de Mediano Plazo

1) Calculo de Politica Sin Restricciones

(DMP.3.1.1)

(DMP.3.1.2)

(DMP.3.1.3)

(DMP.3.1.4)

(DMP.3.1.5)

(DMP.3.1.6)

(DMP.3.1.7)

(DMP.3.1.8)

(DMP.3.1.9)

Resoluciéon AN No.21704-Elec
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El primer paso en el planeamiento semanal sera obtener la Funcion
de Costo Futuro (FCF) para la semana objeto de estudio, ésta no
considerara las restricciones activas de la red, y considerara los
requerimientos de reserva del sistema para atender el mercado
nacional para cumplir con los criterios de seguridad y reserva
operativa en el Planeamiento Semanal.

Esto se realizara el antepenultimo dia habil de la semana, utilizando
la herramienta informatica de planeamiento de mediano plazo que
cumpla los criterios y premisas consideradas en esta metodologia.

Para tal efecto, habrd que actualizar la Base de Datos del
Planeamiento Semanal de Mediano Plazo de acuerdo con lo sefialado
en la seccion anterior (DMP.2).

La ejecucion de la herramienta informatica seré con el propdsito de
determinar la politica operativa dptima que minimice los costos de
operacion del sistema en un periodo de dos afios. Esta politica queda
expresada en la Funcion de Costo Futuro para la semana en estudio.

La corrida se hara con un horizonte de 156 semanas.
Alternativamente se utilizaré un horizonte de 104 semanas y un afio
adicional como amortiguamiento.

La ejecucién sera estocastica. Para tal fin, se generaran series
sintéticas (escenarios hidrolégicos) que permitiran evaluar la
operacion del sistema, tomando como base las condiciones
hidrolégicas existentes, y asi determinar la politica optima. Debe
tomarse igualmente en consideracion los escenarios de produccion
con GRNC previstos.

Atendiendo sefialamientos del IMHPA, ver DMP.2.6.4, se utilizarén
los registros historicos que correspondan a la clase de afio hidrologico
Que se espera.

La ejecucion se realizara con un minimo de 50 series “forward y
backward” para efectos de considerar la variabilidad climatica. El
numero de iteraciones a utilizar seran, minimo 7 y méximo 10.

Se utilizara la tasa de descuento que sefiala la norma (MOM.1.17) del
Reglamento de Operacion.
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(DMP.3.1.10)

(DMP.3.1.11)

(DMP.3.1.12)

(DMP.3.1.13)

(DMP.3.1.14)

(DMP.3.1.15)

Para cada central hidroeléctrica, se utilizara la penalizacion por
vertimiento minimo. (0.001 kiloBalboas/hectometro cubico).

En los casos que es aplicable, se acordara con el Participante
respectivo la penalidad por violacion de caudal minimo establecido en
el Estudio de Impacto Ambiental aprobado para el proyecto. Cabe
destacar que este valor de penalidad es solamente un parametro que
permite ajustar el modelo para evitar que se dé la violacion.

La energia no servida se modelara de acuerdo a las Reglas
Comerciales (9.3) y a la Metodologia para Administrar el
Racionamiento de Suministro de Energia Eléctrica (MDR.15).

Se utilizara el ICP que se determind en DMP.2.4.2 y no se utilizara el
sorteo de fallas.

Se utilizara un requerimiento de Reserva Rodante de acuerdo a lo
sefialado en la Metodologia Para la Cuantificacion y Asignacion de
Reserva Operativa (MRO).

Se le indicara al modelo que calcule las pérdidas eléctricas del
sistema y que las utilice en el proceso de optimizacion.

(DMP.3.2) Calculo de Politica con las Restricciones Existentes en el Sistema
Interconectado Nacional.

(DMP.3.2.1) Para realizar este calculo se utilizara la Base de Datos que resulta de

aplicar el procedimiento contenido en la (DMP.3.1) Calculo de la
Politica Operativa, en donde se incluiran las restricciones activas de
la red.

(DMP.3.2.2) Se debera obtener la Funcion de Costo Futuro que considere las

restricciones indicadas

(DMP.3.3) Resultados.

(DMP.3.3.1)

(DMP.3.3.2)

Resolucion AN No.21704-Elec
de 1 de junio de 2026
Gaceta No 30555A

Las Funciones de Costo Futuro obtenida de los analisis de Mediano
Plazo seran la base para el inicio para la Programacién de Corto Plazo
(Predespacho Semanal).

Los resultados “Preliminares” de estos estudios, del Planeamiento
Semanal de Mediano Plazo, deberan estar disponibles a las 18:00
horas del antepenultimo dia habil de la semana conjuntamente con
las Bases de Datos Estocastica.
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(DMP.3.3.3)

(DMP.3.3.4)

(DMP.3.3.5)

(DMP.3.3.6)

(DMP.3.3.7)

Resoluciéon AN No.21704-Elec
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El CND debe publicar obligatoriamente como Planeamiento Semanal
de Mediano Plazo preliminar, aquellos analisis que respetan lo
previsto por cada fuente de informacion sefialada en la presente
metodologia.

El ultimo dia habil de la semana, desde las 8:00 horas hasta las 10:00
horas se reuniran en el CND representantes de los Participantes del
Mercado para revisar los resultados preliminares. En esta reunion los
Participantes pueden presentar sus comentarios, los cuales deben
ser evaluados y considerados, de corresponder, en el modelado del
despacho semanal.

Los Participantes del Mercado podran remitir sus comentarios, via
correo electronico, a méas tardar las 12:00 horas del ultimo dia hébil.

ElI CND analizara los comentarios presentados por los representantes
de los Participantes del Mercado en la reunion y aquellos comentarios
recibidos mediante correo electrénico. Luego de analizados, el CND,
de corresponder, realizara los ajustes pertinentes justificando los
cambios y procedera a emitir los resultados finales del Planeamiento
Semanal de Mediano Plazo.

Los resultados finales del Planeamiento Semanal de Mediano Plazo,
asi como las Bases de Datos empleadas en todos los casos, deben
estar disponibles a mas tardar a las 18:00 horas del dltimo dia habil
de la semana, y seran distribuidos a los Participantes conjuntamente
con las Bases de Datos, incluyendo los comentarios recibidos via
correo electronico de los Participantes del Mercado e indicara la forma
en que los mismos fueron acogidos y/o rechazados y las
justificaciones correspondientes.
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Metodologia para el Servicio Auxiliar Especial de Reserva de Largo Plazo
(SAERLP)

(RLP.1)  Generalidades y Formalidades

(RLP.1.1) Esta Metodologia desarrolla la asignacién del Servicio Auxiliar Especial de Reserva de Largo
Plazo (SAERLP) al que se refieren las Reglas Comerciales del Mercado Mayorista de
Electricidad en su seccién 5.5. El paso de asignacion definitiva del SAERLP sera en
periodos semanales y corresponden a la semana del despacho que establece el Reglamento
de Operacion, de acuerdo a los procedimientos establecidos en esta Metodologia de Detalle.

(RLP.1.2) El requerimiento total inicial seré calculado por el CND para cada paso de asignacion del
SAERLP, totalizando los requerimientos que resultan para cada Participante Consumidor.
Antes del 1 de diciembre, el CND debe informar a los Participantes y a la ASEP el
requerimiento inicial de reserva de largo plazo que corresponde a cada Participante
Consumidor junto con los datos y calculos que lo avalan.

(RLP.1.3) El CND debera realizar un acto publico a méas tardar el 10 de diciembre de cada afio para
llevar a cabo la asignacion inicial de Reserva de Largo Plazo, y por lo menos diez (10) dias
antes de la fecha del acto, el CND comunicaré por escrito a todos los Participantes del
Mercado y a la ASEP, la fecha, hora y lugar donde se dara el acto publico.

(RLP.2) Calculo del Requerimiento total inicial de los Participantes Consumidores para la
Asignacion Inicial del SAERLP.

En este apartado se detallan los procedimientos que debera realizar el CND para determinar
el requerimiento para la asignacion inicial de Reserva de Largo Plazo de los Participantes
Consumidores, que incluyen a los Distribuidores y los Grandes Clientes que participan en el
Mercado Mayorista de Electricidad. El requerimiento total sera la suma de los montos
calculados para los Participantes Consumidores de acuerdo a los procedimientos sefialados
a continuacion.

(RLP.2.1) Grandes Clientes:
Los Grandes Clientes conectados directamente al Sistema de Transmision y que no hayan
estado conectados previamente a un distribuidor, estan obligados a requerir como Servicio
Auxiliar de Reserva de Largo Plazo la potencia correspondiente a su demanda maxima de
generacion que no esté cubierta con suficiente anticipacion por Contratos de Suministro, y
deberan cumplir con lo siguiente:

(RLP.2.1.1)  Antesdel 1 de diciembre de cada afio, deberan notificar por escrito al CND cudles serén sus
requerimientos para el préximo afio y documentar la potencia firme contratada para todas
las semanas de despacho del siguiente afio.
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(RLP.2.1.2)

(RLP.2.1.3)

(RLP.2.2)

(RLP.2.2.1)

(RLP.2.2.2)

(RLP.2.2.3)

El requerimiento inicial resultara de la diferencia de su demanda maxima de generacion de
ese periodo, de acuerdo al Informe Indicativo de Demanda vigente, y la potencia firme
contratada.

Para determinar el requisito inicial de un Grande Cliente (que no haya estado conectado
previamente a un distribuidor) al Servicio Auxiliar Especial de Reserva a Largo Plazo se
realizaré el siguiente calculo:

Si [DMG.c)'j— CCew.c)ij] > 0, Entonces RLPRi.c); = [DMGe.c)'j— CCrw.c)i]
Si [DMG.c)'j- CCp.c)'j]< 0, Entonces RLPR.c)j= 0
Donde:

DMG.c)' Demanda Maxima de Generacion del Gran Cliente i indicado en el Informe
Indicativo de Demanda vigente para el periodo j

CCwi.e)'j Contratos Suscritos por el Gran Cliente i en el periodo j
RLPR@.c)j Reserva a Largo Plazo Requerida por el Gran Cliente i en el periodo j
Los Distribuidores deberan cumplir con lo siguiente:

Antes del 1 de diciembre del afio en curso, los Distribuidores deberan evidenciar y
documentar ante el CND la potencia que han contratado para todas las semanas de
despacho del afio siguiente. Para el caso de los Distribuidores seran tomados en
consideracion los procesos de concurrencia convocados para contratacion con fecha de
inicio de suministro para el afio siguiente, en cumplimiento del numeral 5.5.2.3 de las Reglas
Comerciales.

Para cada paso de asignacién del siguiente afio, a cada Participantes Distribuidor se le
tomara en consideracion la demanda maxima de generacién de ese periodo de acuerdo al
Informe Indicativo de Demanda vigente y la potencia firme contratada.

Se incluiran en los requerimientos del Distribuidor los Grandes Clientes que estén o hayan
estado en su zona de concesion, independientemente de si participan o no en el Mercado
Mayorista de Electricidad, ya que pagaran la potencia directamente al Distribuidor; siendo a
este Ultimo a quien se le asignara y sera responsable de pagar el SAERLP para la demanda
de todos sus Clientes Finales que no esté cubierta con suficiente antelacion por Contratos
de Suministro, como lo establece el (RLP.2.2.4).

Para cada paso de asignacion, el requisito de reserva de Largo Plazo para el Distribuidor
sera, si resulta positivo, el resultado de la diferencia de la Demanda Maxima de Generacién
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de acuerdo al Informe Indicativo de Demanda vigente menos la Potencia Firme Contratada,
de acuerdo al (RLP.2.2.4).

(RLP.2.2.4)  Para determinar el requisito inicial al Servicio Auxiliar Especial de Reserva a Largo Plazo de
un Distribuidor se realizaré el siguiente calculo:

Si [DMGij— CCij > 0, Entonces RLPR!; = [DMG'j~ COij]

Si [DMGij- CCij] < 0, Entonces RLPRi;j=0
Donde:

DMG'j Demanda Maxima de Generacion del Participante Distribuidor / indicado en el
Informe Indicativo de Demanda vigente para el periodo j (incluye la DMG de los Grandes
Clientes que hayan y estén conectados en la red del Distribuidor).

CCi;  Contratos Suscritos por el Distribuidor i en el periodo j
RLPRij Reserva a Largo Plazo Requerida por el Distribuidor i en el periodo j

Paragrafo Transitorio. Los Grandes Clientes que estén o hayan estado conectado a la red
de distribucion, que poseen contratos vigentes de Suministros de Potencia se les aplicara lo
contenido en la Resolucion AN No.3478-Elec de 10 de mayo de 2010 y sus modificaciones,
que modifica el Anexo A de la Resolucion AN No.961-Elec de 25 de junio de 2007, que
advierte sobre la obligatoriedad de los Grandes Clientes que participen en el Mercado
Mayorista de Electricidad de contratar su potencia con las empresas de distribucion; y para
el célculo de sus requerimientos se les aplicard el procedimiento establecido en la
(RLP.2.1.3).

(RLP.3) Ofertas de los Proponentes al SAERLP.

(RLP. 3.1) Participantes Productores:

(RLP.3.1.1)  Los Participantes Productores, entiéndase que estan incluidos los Autogeneradores con
Excedentes Firme, que decidan ofertar deberan indicar el precio requerido y monto de
potencia, este monto de potencia a ofertar debera ser:

La potencia firme de largo plazo que no esté comprometida en Contratos de Suministro ni
vendida en Contratos de Reserva (numeral 5.5.4.3 de las Reglas Comerciales).

(RLP.3.1.2)  El maximo monto de potencia a ofertar al SAERLP de cada Participante Productor estara
acotado por la Potencia Firme de Largo Plazo (PFLP) de sus Grupo Generador Conjunto
(GGC), menos la potencia que vende en contratos de suministros y la potencia que vende
en contratos de reserva, mas la potencia que compra en contratos de reserva. Este monto
de potencia a ofertar no deberé aumentar a lo largo del afio de asignacion.
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(RLP.3.1.3)  Estan facultados a ofertar al SAERLP aquellos Participantes Productores que resulten con
capacidad para ello de acuerdo al parrafo anterior (RLP.3.1.2). EI CND debera informar el
monto maximo a ofertar a cada Participante Productor, acompafiado de la informacién que
se remite a los Participantes del Mercado y a la ASEP sobre el requerimiento total a este
servicio (RLP.2).

(RLP.3.1.4)  Lageneracion propia del Distribuidor podréa ser ofertada en el SAERLP, se considerara como
un generador y se le aplicaran los mismos procedimientos que a un Participante Productor,
siempre y cuando cumpla con las Reglas Comerciales.

(RLP.3.2) Participantes Consumidores:

(RLP.3.2.1)  Un Distribuidor o Gran Cliente puede ofertar como reserva de largo plazo retiro de demanda
durante periodos prolongados y el precio requerido, cumpliendo con la Metodologia para la
Demanda Interrumpible (MDI). Para ello, antes del 1 de octubre de cada afio deberan
solicitar la autorizacion a proveer servicio de reserva con su demanda interrumpible.

(RLP.4) Formalidades para el acto publico del SAERLP

(RLP.4.1) El CND informara, de manera escrita a través del medio digital que haya definido y con una
antelacién de diez (10) dias calendario, a los Participantes y a la ASEP la fecha y sitio donde
se llevara a cabo el acto de asignacion de ofertas para la reserva de largo plazo para el afio
siguiente, el cual debera considerar lo contenido en el numeral 5.5.4.1 de las Reglas
Comerciales. EI CND indicara en esta comunicacién el formato electronico y el medio para
la entrega de las ofertas, asi como los plazos en que los oferentes deberan presentarlas.

(RLP.4.1.1)  Endicha comunicacion, el CND deberé indicar que ante incumplimientos a las formalidades
establecidas en el numeral anterior la oferta sera rechazada o sera considerada no valida.

(RLP.4.2) El Participante debera presentar su oferta en el formato electrénico establecido por el CND,
a través de la pagina web del CND en una seccidn restringida con contrasefia donde sélo el
Participante tendra acceso a la oferta una vez la cargue al portal. El sitio web del CND, no
permitira que se puedan presentar ofertas con posterioridad a la fecha y hora establecida.
ElI CND enviara un correo de confirmacion a la direccién de "Contacto" que el participante
tenga registrada en el sitio web del CND.

(RLP.4.3) La oferta en el formato electronico establecido por el CND debera contener la firma
digitalizada del Representante Legal del participante. EI CND para introducir las ofertas en
el Programa de Asignacion de Ofertas, debe verificar previamente que las mismas cumplan
los requisitos establecidos en las Reglas Comerciales. No se aceptaran ofertas con archivos
corruptos, dafiados o alterados, ilegibles o que tengan informacién inexacta producto de
formulas, cambios de formato. EI CND se asegurara que la plantilla tenga el formato
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deseado protegido; sin embargo, no sera responsable de alteraciones realizadas por los
proponentes.

(RLP.5)  Acto publico para la asignacion inicial del SAERLP
(RLP.5.1) Presentacion de las ofertas recibidas.

(RLP.5.1.1)  Llegado el dia sefialado en el numeral (RLP.1.3), el CND presentara las ofertas electronicas
recibidas y las rechazadas que no cumplieron con lo establecido en el numeral (RLP.4.3).
La informacion sera enviada a todos los oferentes de manera electronica.

(RLP.5.1.2)  EICND procederé a abrir las ofertas y verificar las mismas, analizando el monto maximo a
ofertar del Participante Productor, disminuyendo la oferta en los casos en que no cuente con
suficiente potencia firme de largo plazo para respaldarla. Para el caso de los Participantes
Consumidores se verificara conforme al (RLP.3.2).

(RLP.5.1.3)  EICND so6lo aceptara las ofertas que cumplan todos los requisitos contenidos en las Reglas
Comerciales, en cumplimiento del numeral 5.5.4.7.

(RLP.5.1.4)  Los precios ofertados al servicio seran firmes a lo largo del afio de asignacion, de acuerdo
al I numeral 5.5.4.6 de las Reglas Comerciales.

(RLP.5.2) Procedimiento y Resultados de la Asignacion Inicial de la Reserva de Largo Plazo en el acto
publico.

En este numeral se describe el procedimiento que deberé realizar el CND para la asignacion
inicial de reserva de largo plazo.

(RLP.5.2.1)  EI CND debera realizar la asignacion preliminar cumpliendo con el procedimiento indicado
en los numerales 5.5.5.2, 5.5.5.3 y 5.5.5.4 de las Reglas Comerciales. Lo cual implica:

a) Definir el listado de ofertas validas, e informar las ofertas que no son validas
b) Agrupar las ofertas de igual precio

c) Cubrir el requerimiento inicial de reserva de largo plazo, con las ofertas validadas en
el orden de mérito correspondiente

d) Cuando corresponda, se deberd repartir las ofertas en forma proporcional al
requerimiento.

(RLP.5.2.2) El CND debera aceptar todas las ofertas vélidas, en la asignacion inicial, si la oferta total
es menor o igual que el requerimiento total de servicio auxiliar de reserva de largo plazo
de acuerdo con el numeral 5.5.5.3 de las Reglas Comerciales.
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(RLP.5.2.3)  “EI CND debera realizar la asignacion preliminar de acuerdo al siguiente procedimiento:

a)
b)
c)

Ordenar las ofertas por precios crecientes.
Agrupar las ofertas de igual precio.

Aceptar las ofertas por orden creciente hasta cubrir el requerimiento inicial de reserva
de largo plazo, o hasta que no queden mas ofertas. A la ultima oferta aceptada se le
asigna la potencia necesaria para cubrir el requerimiento total. Si dicha ultima oferta
aceptada corresponde a un grupo de ofertas de igual precio, la potencia asignada se
reparte entre cada una de ellas en forma proporcional a la potencia ofertada dentro
de la potencia total del grupo de ofertas de igual precio.” (Numeral 5.5.5.4 de las
Reglas Comerciales).

(RLP.5.2.4)  El precio de la reserva de largo plazo de cada paso sera la oferta mas cara convocada para
abastecer por completo las necesidades previstas en el requerimiento segun el numeral
5.5.5.5 de las Reglas Comerciales.

(RLP.5.2.5)  Terminado el proceso de asignacion inicial, el CND debera entregar a cada Participante y a
la ASEP los resultados del mismo y una copia del acta contentiva de todo lo actuado en
dicho acto de asignacion.

(RLP.5.3) Reclamos al Proceso de Asignacion Inicial de Reserva de Largo Plazo.

(RLP.5.3.1)  Un Participante podra presentar un reclamo al CND siguiendo los criterios indicados en el
numeral 5.5.5.6 de las Reglas Comerciales:

En el caso de que la oferta fuere rechazada y se procede a reclamar el rechazo.

En el caso de que la oferta fuera asignada como reserva de largo plazo y el
Participante reclamara la asignacion.

Antes de finalizar el acto, el (los) Participante (s) informa (n) al CND que presentara
un reclamo y requiere que se incluya este aviso en el acta

En un término de dos dias habiles luego de realizado el acto, el Participante presenta
al CND un reclamo escrito que incluye la descripcion y justificacién del reclamo.

(RLP.5.3.2)  Los términos para atender un reclamo se guiara por los siguientes principios, en cumplimiento
del numeral 5.5.5.7 de las Reglas Comerciales:

a)

b)

Aprobada mediante

En tanto no se resuelva un reclamo, el CND deberd utilizar la asignacion inicial.

Una vez resuelto un reclamo y de ser necesario modificar la asignacién inicial del
Servicio Auxiliar de Reserva de Largo Plazo, el CND deberd informar a los
Participantes indicando el ajuste que resulta a la asignacion inicial de reserva de largo
plazo.
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c) Habiéndose presentado en tiempo y forma, el CND dispondra de un plazo hasta un
maximo de siete (7) dias habiles para analizar los reclamos recibidos, e informar los
reclamos que rechaza y aquellos con los que esta de acuerdo.

d) En caso de informar que acepta uno o mas reclamos, debera indicar el ajuste que
resultaria en la asignacion preliminar.

e) Los Participantes afectados en este ajuste podran presentar su reclamo fundado,
dentro de los siguientes dos dias habiles.

(RLP.5.3.3) La asignacion inicial del servicio:

a) Corresponde al preliminar con sus ajustes, siempre y cuando el acuerdo de su
aceptacion no fue reclamado conforme a lo indicado en el numeral 5.5.5.8 de las
Reglas Comerciales.

(RLP.5.3.4) La ASEP atenderd los reclamos de conformidad al numeral 5.5.5.9 de las Reglas
Comerciales, siempre y cuando:

a) No exista acuerdo entre el CND y el Participante.

b) Cuando al existir acuerdo entre el CND y un Participante referido a un reclamo, surja
oposicién de otro Participante afectado.

(RLP.5.3.5)  Segun el numeral 5.5.5.10 de las Reglas Comerciales, una vez resuelto el reclamo y de ser
necesario modificar la asignacion inicial del Servicio Auxiliar de Reserva de Largo Plazo, la
ASEP informara al CND el ajuste que resulta a la asignacién inicial de reserva de largo plazo.
Corresponde al CND informar y entregar a los Participantes:

a) La fecha de validacion, que seria a partir del siguiente paso de asignacion en que la
ASEP inform6 al CND

b) La asignacion inicial y los resultados de este ajuste (la nueva asignacion inicial)

c) Las diferencias que se hayan suscitado entre ambos procesos.

(RLP.6)  Ajustes Semanales y Asignacion Definitiva.

(RLP.6.1) Las revisiones semanales de la asignacién de reserva de largo plazo se haran cumpliendo
el siguiente procedimiento, contenido en el numeral 5.5.6.1 de las Reglas Comerciales:

a) EI CND debera tomar la lista de ofertas para el correspondiente paso de asignacion
que fue ordenada en la asignacion inicial, y corregir la potencia ofertada para que
corresponda a los sobrantes reales de potencia. Teniendo en cuenta la potencia
comprometida en contratos.

b) El CND debera realizar la asignacion definitiva de Servicio Auxiliar de Reserva de
Largo Plazo y calculo de su precio con el mismo criterio que el indicado para la
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asignacion inicial, pero utilizando como requerimiento el real calculado y como oferta
la resultante de lo indicado en el literal a).

(RLP.6.2) Durante el afio, antes del comienzo de cada paso de asignacion, el CND debera ajustar el
requerimiento de Servicio Auxiliar de Reserva de Largo Plazo de los Participantes
Consumidores, como el faltante real que resulta de la diferencia entre la demanda maxima
de generacion (del Informe Indicativo de demandas vigente) y la potencia que compra por
contratos. Si el faltante resulta negativo, se considerara cero. El requerimiento sera el
faltante calculado.

(RLP.6.3) Durante el afio, los precios ofertados no podran ser modificados a lo largo de la asignacion,
el CND sdlo ajustara las cantidades ofertadas de potencia para los siguientes casos (en
cumplimiento del numeral 5.5.4.6 de las Reglas Comerciales):

a)

Para cada Participante Productor, el CND debera calcular para el paso de asignacion
el sobrante real como su Potencia Firme de largo plazo mas la potencia que compra
por contratos menos sus ventas de potencia por contratos. Si resulta negativo, el
sobrante se considerara cero. Si este sobrante es menor que la potencia ofertada
inicialmente para el paso de asignacion, el CND debera reducir su oferta al sobrante
real.

Para cada Participante con Servicio Auxiliar de Reserva de Largo Plazo asignado
inicialmente que, debido a incumplimientos reiterados, haya quedado inhabilitado a
proveer el servicio para el resto del afio en curso, su oferta se considerara cero.

(RLP.6.4) Para cada paso de asignacion el CND debera cumplir lo que establecen los numerales
(RLP.6.1), (RLP.6.2) y (RLP.6.3). Para tal fin, en el paso previo al paso de asignacion, el
CND debera realizar el siguiente procedimiento:

a)
b)

c)

Aprobada mediante

El CND utilizara el Informe Indicativo de Demanda vigente.
Revisar la Potencia Firme de Largo Plazo de los Participantes Productores.

Habiendo cumplido los Participantes con los plazos que se indican en el numeral
4.2.1.2 de las Reglas Comerciales para la entrega de contratos de reserva, el CND
procedera a su consideracion en las asignaciones de reserva de largo plazo.

El dia jueves previo al paso de asignacién, el CND asignara la reserva de largo plazo
para la siguiente semana, considerando el ajuste a los requerimientos revisados. Esta
asignacion debera cumplir con los procedimientos sefialados en el numeral (RLP.2).
El CND informara a los Participantes de estos resultados ese mismo dia a mas tardar
a las 11:00 horas a través del medio oficial de comunicacion, el cual debera ser
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9)

informado oportunamente a los Participantes del Mercado. De haber cambio en este
medio oficial de comunicacion, el CND debera informarlo en tiempo oportuno.

Los Participantes tendran plazo hasta el dia viernes siguiente a las 11:00 horas para
emitir comentarios a los resultados y/o presentar reclamos. Los comentarios y/o
reclamos deberan ser presentados a través del medio oficial de comunicacion. Los
comentarios y/o reclamos acogidos por el CND seran considerados para una nueva
revision a los resultados que deberan ser informados a mas tardar a las 15:00 horas
del dia viernes.

Para los casos en que los dias jueves y viernes sean dias no habiles el CND
comunicara los cambios en los plazos de intercambio de informacién.

Los resultados de este proceso seran considerados firmes para la siguiente semana.

(RLP.7)  Compromiso Adquirido.

(RLP.7.1) “El Participante Productor que compromete potencia al servicio auxiliar de reserva de largo

plazo no podra venderla a terceros durante el periodo en que se compromete como reserva.

”

(Numeral 5.5.7.1 de las Reglas Comerciales)

(RLP.7.2) “El Participante Consumidor que compromete aportes al servicio auxiliar de reserva de largo
plazo esta obligado a ofertar cada dia como interrumpible para el despacho la potencia
comprometida como reserva de largo plazo.” (Numeral 5.5.7.2 de las Reglas Comerciales).

(RLP.7.3) El compromiso, segun el numeral 5.5.7.3 de las Reglas Comerciales, asociado al aporte al
servicio auxiliar de reserva de largo plazo es el siguiente.

a)

b)

Cumplir con la disponibilidad o interrumpibilidad comprometida, o pagar una penalidad
por faltantes.

Para un Participante Productor, pagar a los Participante que son compradores de
reserva de largo plazo, una compensacion cada hora en que el precio del Mercado
Ocasional supere el de la primera unidad falla, calculada como la energia asociada
requerida, considerando el factor de carga mensual real del Participante Comprador,
correspondiente a la potencia que aporta al Servicio Auxiliar de Reserva de Largo
Plazo valorizada a la diferencia entre el precio de la energia en el Mercado Ocasional
y el precio de la primera unidad falla.

Para un Participante Consumidor, cada dia del periodo en que su oferta es aceptada
debe ofertar interrumpibilidad por la potencia comprometida como Servicio Auxiliar de
reserva de largo plazo a un precio de la energia inferior al de la primera unidad falla.

(RLP.8) Incumplimientos.

Aprobada mediante
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(RLP.8.1)

(RLP.8.2)

(RLP.8.3)

(RLP.8.4)

(RLP.8.5)

Aprobada mediante

“El incumplimiento de un Participante en su compromiso al servicio auxiliar de reserva de
largo plazo llevara a la pérdida de su remuneracion por reserva en el mes del
incumplimiento. EI CND debera asignarle ademas como penalidad el pago de una
compensacion igual a potencia en reserva no suministrada valorizada al precio de la reserva
de largo plazo. EI CND debe acreditar el monto total por incumplimientos al pago del
correspondiente Servicio Auxiliar de los Participantes que compran dicho servicio.” (Numeral
5.5.8.1 de las Reglas Comerciales)

El CND debera inhabilitar al Participante Productor que participa en el servicio de reserva
de largo plazo en el afio en curso, cuando presenten incumplimientos reiterados, salvo
contingencias extraordinarias debidamente fundamentadas. Se considera que un
Participante Productor que aporta al Servicio Auxiliar de Reserva de Largo Plazo presenta
una condicion de incumplimiento reiterado cuando, dentro de un afio de asignacion presenta
5 incumplimientos semanales. EI CND debera reducir la potencia firme del Participante con
incumplimientos reiterados de acuerdo al numeral 5.3.1.11. (Numeral 5.5.8.2 de las Reglas
Comerciales)

Para efectos de lo indicado en el parrafo anterior se entendera por contingencia
extraordinaria los hechos comprendidos dentro de caso fortuito y fuerza mayor, descritos en
el articulo 5 del Decreto Ejecutivo No. 22 de 19 de junio de 1998.

“Se considera que un Participante Productor que aporta el Servicio Auxiliar de Reserva de
Largo Plazo tiene un incumplimiento semanal a sus compromisos de aporte a dicho
servicio si en esa semana se registra una o ambas de las siguientes condiciones:

a) Resulta con un faltante de potencia y en las Compensaciones Diarias de potencia
presenta una condicion de déficit con racionamiento programado. Se considera que el
Participante tiene faltante cuando no cubre sus compromisos de potencia contratados
mas compromisos de aportes al servicio auxiliar de reserva de largo plazo, de acuerdo
a lo que establecen estas Reglas Comerciales.

b) Su disponibilidad media semanal, incluyendo potencia que compra de terceros por
contratos de reserva, es menor que la total comprometida, suma de potencia vendida
en contratos y potencia asignada como aporte al Servicio Auxiliar de reserva de largo
plazo. (Numeral 5.5.8.3 de las Reglas Comerciales)

“El CND calculara el incumplimiento anual de un Participante Productor que aporta el
Servicio Auxiliar de Reserva de Largo Plazo a su compromiso a dicho servicio como la
suma de sus incumplimientos semanales.” (Numeral 5.5.8.4 de las Reglas Comerciales)

“Se considera que para un Participante Consumidor que aporta el Servicio Auxiliar de
Reserva de Largo Plazo presenta una condicion de incumplimiento reiterado, cuando
durante el periodo de asignacion, se registra una o ambas de las siguientes condiciones:
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(RLP.8.6)

Aprobada mediante

a) Resulta con un incumplimiento a su compromiso de demanda interrumpible en un dia
en que se registra una condicion de déficit con racionamientos programados, y el CND
le requirio la interrupcion de demanda con el medio y anticipacion acordados.

b) Se registran tres 0 mas incumplimientos semanales a su compromiso de demanda
interrumpible, habiendo el CND requerido la interrupcion de demanda con el medio y
anticipacion acordados.” (Numeral 5.5.8.5 de las Reglas Comerciales)

Al detectarse un incumplimiento semanal por parte de un Participante al SAERLP, el CND
lo publicara en el respectivo Informe Mensual del Mercado. Si vencido el plazo para
presentar reclamo a este informe mensual, no se han recibido objeciones al incumplimiento
del SAERLP, o las objeciones recibidas han sido rechazadas por el CND, el mismo quedara
en firme. Cumplido lo anterior, el CND procedera a realizar un ajuste al Documento de
Transacciones Econdmicas correspondiente contemplando lo descrito en (RLP.8.1).
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METODOLOGIA PARA LA CUANTIFICACION Y ASIGNACION DE RESERVA OPERATIVA.

(MRO.1)

(MRO.1.1)

(MRO.2)

(MRO.2.1)

(MRO.2.2)

(MRO.2.3)

(MRO.2.4)

(MRO.2.5)

Objetivo:

Definir una metodologia para cuantificar, en MW, la Reserva Operativa requerida en
el sistema, la composicidn de la misma, y establecer los mecanismos y criterios de
calculo para su remuneracion.

Definiciones:

Reserva Operativa de Corto Plazo: Es la reserva requerida a lo largo de la hora para
garantizar la operatividad y calidad del sistema eléctrico, corregir las diferencias entre
la generacion y la demanda, y cubrir contingencias minimizando el riesgo del colapso
del SIN. (Ver 10.4.1.1 Reglas para el Mercado Mayorista de Electricidad)

Reserva Rodante: Es la diferencia entre la capacidad rodante y la demanda del SIN
en cada instante. (Ver NGD.3.1 y MOM.1.23 del Reglamento de Operacion).

Reserva Regulante: Es la cantidad de Reserva Rodante asociada a la Regulacion
Primaria y Secundaria de las unidades generadoras, y como tal responde a corto plazo
con las variaciones normales de la demanda. Tal como lo establece el MOM.1.24 del
Reglamento de Operacion, la Regulacién Primaria serd la respuesta a las
desviaciones de frecuencia del sistema en la cual solo interviene el regulador de
velocidad de la maquina o sistemas de almacenamiento de energia basados en
baterias con el respectivo sistema de control potencia/frecuencia, que actua
continuamente corrigiendo las desviaciones dentro de limites preestablecidos en la
generacion y la demanda. En esta regulaciéon no interviene el lazo de control del
Control Automatico de Generacion (AGC, por sus siglas en inglés).

El MOM.1.25 del Reglamento de Operacion establece que la Regulacidén Secundaria
sera la respuesta a la acumulacion de desviaciones de frecuencia y del error de control
de area a través del AGC, esta permite corregir la desviacion acumulada por la
Regulacion Primaria y el tiempo de respuesta seré de cuatro (4) segundos 0 menos.

Reserva Contingente: Es la Reserva adicional requerida horariamente a fin de afrontar
contingencias en el SIN. Esta Reserva estd compuesta por la Reserva Rodante no
asociada a la Reserva Regulante mas la Reserva Fria mas la Carga interrumpible.

Reserva Fria: Es la capacidad de generacion adicional que puede ser provista por
unidades de generacién que estén disponibles y certificadas para sincronizarse en un
tiempo maximo. De acuerdo a lo previsto en el MOM.1.22 del Reglamento de
operacion.
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(MRO.2.6)

(MRO.2.7)

(MRO.2.8)

(MRO.2.8.1)

(MRO.2.9)

(MRO.3)

(MRO.3.1)

(MRO.2.5.1) Se puede incluir en el computo de Reserva Fria la capacidad de

importacién o de autogeneradores ofrecida para tal efecto siempre y
cuando cumpla con los requisitos de tiempo de arranque y capacidad
de transmision, aun cuando esta capacidad exceda los limites de
capacidad habilitada de acuerdo a la Metodologia para la Habilitacion
de Importacién de Energia Eléctrica o Para la Compra a
Autogeneradores

Demanda Interrumpible: “Se denomina demanda interrumpible a aquella que oferta
retirarse voluntariamente en funcién de los precios previstos en el mercado ocasional”
(9.4.1.1y 10.4.1.5 Reglas para el Mercado Mayorista de Electricidad)

Potencia Maxima Despachable: Es la Potencia méaxima a la que se puede despachar
la unidad en condiciones normales. Corresponde a la potencia maxima neta que la
unidad generadora puede generar a lo largo del dia tomando en cuenta restricciones
técnicas o fisicas, de naturaleza temporal, que pueden afectar la capacidad de
generacion, y tomando en cuenta también el porcentaje de reserva rodante asignado
a la unidad. Este valor es calculado por el CND.

Potencia Maxima de Emergencia: Es la potencia maxima neta certificada que puede
generar una unidad generadora en un lapso de15 minutos, cuando por razones de
emergencia lo solicite el CND. En todo caso la unidad debe poder responder desde el
nivel de potencia donde se encuentre despachada hasta el limite de Potencia Maxima
de Emergencia tomando carga a su rampa de subida normal. Esta Potencia
corresponde, para cada unidad, a la Potencia Maxima Comercial de un Grupo
Generador Conjunto definido en el 2.1 de las Reglas para el Mercado Mayorista de
Electricidad

Una vez que la unidad entregue esta potencia por el periodo sefialado, en los casos
que el Agente asi lo declare, la unidad sera temporalmente restringida a su Potencia
Efectiva por las siguientes 24 horas. Normalmente est restriccion afectaré la Potencia
Maxima Despachable.

Desligue de carga automético: Cargas de distribucion que, mediante relevadores
apropiados, estan programados a desligarse si la frecuencia y/o el voltaje bajan a
niveles inferiores a valores predeterminados, de forma de asistir en mantener el
balance entre la demanda y la generacién y asi tratar de preservar la integridad del
sistema.

Criterios:

ElI CND debera operar los recursos de Potencia que aporta cada Agente del Mercado
para proveer un nivel de Reserva Operativa de Corto Plazo que provea el margen
necesario para tomar en cuenta las diferencias de estimacion, la indisponibilidad de
equipos, el numero y tamafio de las unidades generadoras, los requerimientos de
regulacion y los programas de mantenimiento.
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(MRO.3.2)

(MRO.3.3)

(MRO.3.4)

(MRO.3.5)

Todas las unidades generadoras sincronizados a la red, considerando las
excepciones establecidas en el articulo (MOM.1.28) del Reglamento de Operacion,
deben aportar Regulacion Primaria, a menos que exista un problema operativo
temporal.

Para ello, todos los gobernadores de las unidades generadoras y todos los controles
de potencia/frecuencia de los Sistemas de Almacenamiento de Energia basados en
baterias, deben ser capaces de lograr una respuesta inmediata y sostenida, por un
lapso continuo de por lo menos 15 minutos, a desviaciones de frecuencia.

El CND definira y establecera el ajuste de operacion de los gobernadores (estatismo
0 Speed Droop por su nombre en inglés) que debera tener cada unidad y de los
controles de potencia/frecuencia de los Sistemas de Almacenamiento de Energia
basados en baterias (MDP.3.2 y MDP.1.4). Los sistemas de control de la maquina
motriz que provean topes ajustables al movimiento del gobernador (limite de posicion
de la valvula o equivalente) no deberan restringir el movimiento de la misma mas alla
de lo necesario para coordinar con las caracteristicas de respuesta del equipo
controlado.

Los agentes que utilicen la tecnologia de Sistemas de Almacenamiento de Energia
basados en baterias deberan proveer al CND las evidencias del lazo de control que
vincule las aportaciones de la regulacién primaria de frecuencia con la unidad
generadora que no tiene esta capacidad. Para ello, deben garantizar que el tiempo
de inicio de activacion, tiempo total de activacion y el minimo de entrega, respondan
alos requisitos de reserva rodante en tiempo y magnitud, que se le asignan a la unidad
que estan reemplazando.

La primera linea de defensa contra un colapso del sistema por falta de generacion lo
constituyen la Reserva Rodante del sistema mas la contribucion en potencia de
emergencia de las interconexiones, mas la potencia desligada por baja frecuencia. El
CND debe, mediante estudios de Seguridad Operativa, establecer los niveles
adecuados para cada una de estas cantidades. Sin embargo, como minimo, la suma
de estas debe ser mayor que la méxima contingencia simple posible en la hora, ya
sea esta la pérdida de la unidad generadora o de una linea de transmisién o
interconexién.

La Reserva Rodante en el sistema en cada hora debera ser lo establecido en
MOM.1.27 del Reglamento de Operacion.

A fin de garantizar el uso efectivo de la Reserva Rodante, la misma sera asignada en
la misma proporcion a cada unidad generadora de los Agentes Generadores,
considerando lo establecido en el articulo (MOM.1.28) del Reglamento de Operacion.
En un periodo dado, el aporte a la Reserva Rodante de una unidad se calculara
restando su Potencia Despachada de su Potencia Maxima de Emergencia.
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(MRO.3.5.1) L

as unidades pueden cumplir con sus requisitos de Reserva Rodante

contratando dicha reserva a una unidad o varias unidades con capacidad
para suministrarla.

(MRO.3.5.1.1)

(MRO.3.5.1.2)

(MRO.3.5.2)

(MRO.3.5.2.1)

Resolucién AN No.21415-Elec
de 2 de marzo de 2026
Gaceta Oficial No. 30503 A

Para calificar la unidad como apta para proveer la Reserva Rodante
contratada, el Agente debe presentar al CND un estudio que
compruebe la viabilidad técnica del esquema propuesto. Es decir que
frente a contingencias de pérdida de generacion en el sistema la
cantidad de carga desligada permanece igual o menor y la
recuperacion de la frecuencia del sistema ocurre en tiempos
similares.

Es requisito esencial que las unidades que estan prestando este
servicio no estén ligadas al SIN a través de interconexiones sujetas a
salidas por baja frecuencia.

Las unidades también pueden cumplir con sus requisitos de Reserva
Rodante, instalando un Sistema de Almacenamiento de Energia
basado en baterias (SAEb) que cuente con una capacidad minima de
potencia activa, que corresponda con la reserva rodante que deberia
suministrar la unidad de generacion que es reemplazada.

Para esto el Agente debe presentar al CND un estudio que compruebe
la viabilidad técnica del esquema propuesto y que se garantice que la
unidad de SAEb cumple con todos los requisitos técnicos y operativos
establecidos, en la regulacion nacional y regional.

Reglamento de Operacion (RO):
+ Tomo Il Manual de Operacion y Mantenimiento (MOM), los articulos
MOM.1.23, MOM.1.24. MOM.1.28, del Capitulo I.

« Tomo Il Manual de Despacho y Planificacion horaria (MDP), los
articulos MDP.1.1, MDP.1.4 del Capitulo I, el articulo MDP.2.2 del
capitulo I, MDP.3.2 y MDP.3.6 del capitulo IIl.

* Tomo IV Normas para Intercambio de informacion (NII), los articulos

NII.1.7 del capitulo I, los articulos NII.3.7, NI1.3.8 y NI1.3.9 del Capitulo
Il
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(MRO.3.6)

(MRO.3.7)

Donde:

* TOMO V Normas para la Expansion del Sistema (NES), los articulos
NES.3.1 y NES.3.6 del capitulo Ill, articulos NES.4.1 y NES.4.7 del
capitulo IV.

* Tomo VI Normas para Interconexion al Sistema (NIS), los articulos
NIS.2.2, NIS.2.4 del capitulo Il y articulo NIS.4.3 del Capitulo IV.

Reglamento del Mercado Eléctrico Regional (RMER)

*+ 16.2 Criterios de Calidad, Seguridad y Desempefio del Sistema
Eléctrico Regional Regulacion Primaria Numerales del 16.2.7.5 al
16.2.7.9

(MRO.3.5.2.2) Una vez el CND verifique el cumplimento de lo establecido en el
(MRO.3.5.2.1), aprobara el estudio de viabilidad técnica del esquema
propuesto para su posterior implementacion.

(MRO.3.5.2.3) EI CND mensualmente publicard en su pagina web el reporte de
actuacion y cumplimiento de las SAEDb que son utilizadas para aportar
la reserva rodante de las unidades que no lo puedan brindar.

Los incumplimientos seran reportados a la ASEP, en el informe mensual de
incumplimientos a las normas.

La porcion de Reserva Regulante minima que puede aportar cada unidad generadora
asociada a su regulacion primaria, esta dada por la potencia adicional obtenida por
accion del gobernador (estatismo o Speed Droop por su nombre en inglés) o de los
controles de potencia/frecuencia de Sistemas de Almacenamiento de Energia
basados en baterias para una desviacion de frecuencia no mayor de 0.1 Hertz.

La Reserva Regulante asociada a regulacion secundaria solo puede ser aportada por
unidades generadoras bajo control del CAG. El aporte de cada una de ellas sera:

rs =min {( PMD — PD);( PME - rp —PD)}

rs es la Regulacion Secundaria

rp es la Regulacién Primaria

PMD es la Potencia Maxima Despachable
PME es la Potencia Maxima de Emergencia
PD es La Potencia Despachada
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(MRO.3.8)

(MRO.4)

(MRO.4.1)

(MRO.4.2)

(MRO.4.3)

(MRO.4.4)

(MRO.4.5)

La Reserva Contingente en cada hora debe ser igual o mayor que la méaxima
contingencia simple posible en esa hora, a fin de poder recobrar las carga desligadas
posteriormente a un evento en el sistema.

Cuantificacion de Reserva Operativa de Corto Plazo

El CND hara el pre-despacho de las unidades utilizando como limite superior la
Potencia Maxima Despachable de cada unidad.

Para efectos préacticos, se considera que los circuitos asignados al desligue por baja
frecuencia siguen el comportamiento de la demanda maxima horaria, y, por ende, el
porcentaje de la demanda que estos circuitos representan en la demanda pico se
mantiene en el resto del dia.

Para efectos del calculo de la Contribucién de Reserva que aportan las
Interconexiones con sistemas no controlados por el CND, la misma se considerara
como nula hasta tanto se establezcan los mecanismos y acuerdos conjuntos que
permitan cuantificar y garantizar los niveles de aporte de un sistema al otro.

El CND verificara con el pre-despacho, para cada hora, que la peor contingencia
simple, esté debidamente cubierta de acuerdo a lo establecido en el parrafo MRO.3.3
arriba. En caso de que este criterio no sea cumplido en alguna hora del pre-despacho,
el mismo sera modificado asignando la(s) unidad(es) que resulte(n) en el menor costo
al despacho, y que satisfaga(n) el requerimiento de reserva.

Se procedera entonces a verificar que el pre-despacho en cada hora contempla
suficiente Reserva Fria para cumplir con los requisitos de Reserva Contingente
establecidos en el parrafo MRO.3.8. Primero se calculara la porcion de Reserva
Rodante disponible para la Reserva Contingente, o sea, la Reserva Rodante menos
la Reserva Regulante. A este resultado se le suma el aporte de la Carga Interrumpible
habilitada y el total resultante se resta del requisito de Reserva Contingente. Se
verifica entonces que hay suficientes unidades que cumplan con los requisitos de
arranque establecidos para servir como Reserva Fria En caso contrario, se debera
modificar el pre-despacho a fin de cumplir con este requerimiento.

Reserva Fria = Res. Contingente - [(Res. Rodante - Res. Regulante) + Carga Interrumpible]

(MRO.5) Compensacion por Servicios de Reserva de Corto Plazo.
(MRO.5.1) La Regulacion Secundaria se considera un Servicio Auxiliar del Sistema, y por tanto
los Agentes Generadores que provean efectivamente este servicio deberan ser
economicamente remunerados. La metodologia del calculo de esta compensacion
estd detallada en la Metodologia para la asignacion y remuneracion de Servicios
Auxiliares del sistema
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(MRO.5.2)

(MRO.5.3)

(MRO.5.4)

(MRO.5.5)

(MRO.6)

(MRO.6.1)

La contribucion a la Reserva Operativa que aportan las Interconexiones
internacionales se considera un servicio mutuo, y por ende no se compensa
economicamente. Sin embargo, si algun Agente del Mercado tiene un acuerdo de
exportacion el cual se declara como Carga Interrumpible, la misma se considerara
como tal en los célculos de remuneracion de Reserva.

A fin de definir la compensacion que le corresponde a cada Agente del Mercado por
proveer Reserva Operativa de Corto Plazo, se dividird la remuneracion maxima
vigente para el mes correspondiente a este servicio, por la integracion de la Reserva
Operativa de Corto Plazo menos la Regulacion Secundaria requerida a lo largo del
mes. El precio (B/./MW), resultante se utilizara para valorar el aporte en Reserva
Operativa de Corto Plazo que han dado los Participantes Productores y
Consumidores, de la manera que se describe a continuacion:

Se cuantifica la Reserva Rodante menos la Regulacién Secundaria de cada hora
tomando la potencia promedio en la hora. Esta se valorizara con este indice, y el monto
resultante se distribuira en forma proporcional a cada Participante Productor que
aportd a la misma. En caso de que en una hora la sumatoria de la Reserva Rodante
disponible sea mayor a la Reserva Operativa requerida, la distribucion del monto en
esa hora se hara ponderando sobre el monto de Reserva entregada.

En caso que se requiera Reserva contingente adicional a la proporcionada por la
Reserva Rodante esta sera valorada utilizado el mismo precio. Para distribuir la
compensacion se listaran las reservas ofrecidas, ya sean Reserva Fria o Carga
Interrumpible, en orden ascendente de Costo Marginal. Se asignara la reserva
requerida en ese mismo orden. Se compensara a los agentes en forma proporcional
a la Reserva que aportan.

Casos Especiales

Cuando el CND detecte la necesidad de mejorar y/o mantener los niveles en los
embalses de regulacion mayor a noventa (90) dias para garantizar el suministro de la
demanda nacional y no estén presente alguna de las condiciones que definen la
activaciéon de la Alerta Temprana por Baja Disponibilidad de Energia y/o Potencia
establecidas en la MDR, el CND podra asignar el 100% de la reserva rodante a las
centrales hidroeléctricas con embalse de regulacién mayor a noventa (90) dias. En
dichos casos, el resto de las centrales de generacion podran ser llamadas al despacho
hasta un 100% de su capacidad disponible.

Para ello el CND mantendra un seguimiento constante de las variables y resultados de
la planificacion y programaciéon semanal del despacho, que le permitan identificar la
afectacion a los embalses y a su participacion en el aseguramiento del suministro de la
demanda. Las variables a monitorear seran:
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Niveles de los Embalses con Regulacion mayor a 90 dias.

Niveles Criticos de los Embalses.

Almacenamiento de Energia en los Embalses.

Vertimiento.

Probabilidades de Vertimiento.

Aportes.

Generacion vs Potencia Firme de las Centrales de Pasada.

Déficit de Energia.

Probabilidades de Déficit de Energia.

Costos Totales.

Costos Marginales.

Curva de Aversion al Riesgo.

Indisponibilidades Programadas y No Programadas del Plantel de Generacién.
Comportamiento de la Produccion de las ERNC y/o su proyeccion.
Comportamiento de los Intercambios de Energia y/o su proyeccion.

El CND informara a los Participantes del Mercado, en la reunién de planeamiento
semanal o en la publicacidén de una actualizacidn del despacho la fecha de inicio de la
aplicacién de esta medida y luego la fecha de finalizacion de la aplicaciéon de esta
medida. La informacién presentada debera contener los criterios y valores utilizados
para la toma de decision.
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(MHE.1)

(MHE.1.1)

(MHE.2)
(MHE.2.1)

(MHE.2.1.1)

(MHE.2.1.2)

(MHE.2.1.3)

(MHE.2.1.4)

(MHE.2.1.5)

METODOLOGIA PARA LA HABILITACION DE EXPORTACION
DE ENERGIA ELECTRICA

OBJETIVO.

Definir la metodologia y establecer las condiciones que habilitan la exportacion de
energia eléctrica, bien sea a través del Mercado de Contratos de exportacion o de
Ofertas en el Mercado de Oportunidad Regional.

METODOLOGIA PARA EL MERCADO DE CONTRATOS.
Normas Generales.

“El CND tiene la responsabilidad de realizar la administracion comercial y la
coordinacion de las transacciones de importacion y exportacion.”(Numeral 13.1.1.1
de las Reglas Comerciales el Mercado Mayorista de Electricidad).

“Los contratos de importacion y exportacion de los Participantes Nacionales no
establecen de manera anticipada un compromiso de intercambio fisico en las Redes
de Interconexion Internacional. El uso fisico de las interconexiones sera determinado
en el proceso de programacion del despacho realizado por el CND en coordinacion
con el EOR y/o el OS/OM del pais correspondiente” (Numeral 4.1.1.3 de las Reglas
Comerciales del Mercado Mayorista de Electricidad).

“Los contratos de importacion y exportacion deben cumplir los requisitos definidos
para el Mercado de Contratos, y seran administrados de acuerdo a los mismos
procedimientos que los contratos nacionales salvo las diferencias que se explicitan
en estas Reglas Comerciales, bajo los principios de reciprocidad, competencia,
calidad, sequridad y confiabilidad.” (Numeral 13.2.1.1 de las Reglas Comerciales del
Mercado Mayorista de Electricidad).

“El CND debera establecer por Metodologia el detalle de plazos y procedimiento
para suministro de informacion de contratos de importacion y exportacion, y para su
autorizacion, asi como para el calculo de la capacidad disponible en las redes de
interconexion internacional y para interrupcion o reduccion de un intercambio de un
contrato de importacion o exportacion autorizado.” (Numeral 13.2.1.5 de las Reglas
Comerciales del Mercado Mayorista de Electricidad).

“Para la administracion comercial y coordinacion de las operaciones de importacion
y exportacion regionales, el CND dara cumplimiento a lo dispuesto en el Reglamento
del MER y en los Reglamentos nacionales. EI CND definira los nodos en los cuales
se podran presentar ofertas de importacion y/o exportacion”. (Numeral 13.1.1.3 de
las Reglas Comerciales del Mercado Mayorista de Electricidad). El procedimiento
operativo para el calculo y la administracion de los excedentes estara definido en
una metodologia de detalle adicional.
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(MHE.2.1.6)

(MHE.2.2)

(MHE.2.2.1)

(MHE.2.3)

(MHE.2.3.1)

(MHE.2.3.2)

Las disposiciones relativas a Contratos Regionales con Prioridad de Suministro y los
Contratos Firmes seran aprobadas por la CRIE.

Participantes.

Cualquier Participante del Mercado Mayorista de Electricidad de Panaméa que este
habilitado y autorizado para participar en el MER. (Libro | 3.4.1 del RMER).

Plazo de los Contratos.

Los plazos aplicables para la entrega de los contratos de exportacion se detallan a
continuacion:

“Con las excepciones que se aplican a los contratos de importacion y exportacion,
de acuerdo a lo que establecen las presentes Reglas Comerciales, los plazos de
anticipacion para que un Participante presente al CND un contrato y el plazo en que
el CND debe responder sobre su administracion, deben ser los siguientes:

a) Para contratos cuya duracion sea mayor o igual que dos meses, la anticipacion
requerida no podra ser mayor que 15 dias. EI CND debe responder a los
Participantes que sean parte en un plazo no mayor que 5 dias habiles, indicando su
autorizacion o pidiendo clarificaciones o rechazando el contrato.

b) Para contratos cuya duracion sea menor que dos meses pero mayor o igual que
15 dias, la anticipacion requerida no podré ser mayor que una semana. EI CND debe
responder a los Participantes que sean parte en un plazo no mayor que 3 dias
habiles, indicando su autorizacion o pidiendo clarificaciones o rechazando el
contrato.

¢) Para contratos cuya duracion sea menor que 15 dias pero mayor que un dia, la
anticipacion requerida no podra ser mayor que dos dias habiles. EI CND debe
responder a los Participantes que sean parte en un plazo no mayor que un dia habil,
indicando su autorizacion o pidiendo clarificaciones o rechazando el contrato.

d) Para contratos cuya duracion sea menor o igual que un dia, la anticipacion
requerida no podra ser mayor que un dia habil. EI CND debe responder a los
Participantes que sean parte el mismo dia, indicando su autorizacion o pidiendo
clarificaciones o rechazando el contrato.”

(Numeral 4.2.1.2 de las Reglas Comerciales).

Los Contratos de Exportacion, cumpliran los plazos establecidos en MHE 2.3.1 y
deberén ser instrumentados mediante Programas de Exportacion diarios. La
presentacion de estos Programas al CND deberé realizarse a través del formato y
medio oficial de comunicacion, los cuales seran informados oportunamente. Los
plazos para la presentacion de estos programas al CND deberan realizarse con un
plazo de por lo menos 2 dias antes de la vigencia de los mismos.
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(MHE.2.3.3)  Todos los agentes habilitados y autorizados podran realizar transacciones tanto en
contrato como de oportunidad en cualquier nodo de la RTR ; y los equipos de
medicion ubicados en estos nodos seran compartidos por todos los agentes para
poder determinar el monto de la transaccidén que le corresponde a cada uno.

(MHE.2.4) Procedimiento.
(MHE.2.4.1) Proceso de Viabilidad y Asignacion de Programas de Exportacién

(MHE.2.4.1.1)  Proceso de Viabilidad y Asignacion de Programas de Exportacion (Contratos Firmes y
Contratos Regionales con Prioridad de Suministro).

1. EI CND asigna el Contrato Firme o el Contrato Regional con Prioridad de Suministro en
el nodo (punto de medida) establecido en el contrato.

2. A mas tardar a las 11:00 horas del dia antes de entrar en vigencia el programa de
exportacion, el CND procesa y envia los programas de exportacion al EOR.

3. De darse inconsistencias en los programas, el EOR informara al CND antes de 11:30
horas y éste a su vez informara a los agentes, quienes tendran hasta las 12:00 horas
para corregir las inconsistencias. EI CND deberd enviarlas al EOR antes de las 12:30
horas.

(MHE.2.4.1.2)  Proceso de Viabilidad y Asignacion de Programas de Exportacion (Contratos No Firmes)

1. EI CND verifica la viabilidad de los programas de exportacion recibidos de acuerdo
a:

En cada hora la energia programada para la exportacién debera cumplir con la
siguiente formula:

PEi <PDi - min {PCi, Ppi}

Donde:

PEi - Es la energia a exportar en la hora i.

PDi - Es la potencia del Participante disponible en la hora .

PCi -Es la potencia previamente contratada nacional y por CRPS por el Participante
Productor en la hora i.

PPi -Es la potencia prevista en el pre- despacho o en el mediano plazo (Despacho
semanal) para el Participante Productor en la hora i. Considerando todas las
restricciones que aplican en tiempo real y que desvian la produccién de generacién
de los valores mostrados en el predespacho diario.

2. Una vez aceptados todos los programas seran asignados a los nodos de la RTR
(puntos de medida después de haber asignado los Contratos Firmes y/o Contratos
Regionales con Prioridad de Suministro), de manera proporcional de acuerdo a los
excedentes en el Predespacho Nacional Regional, respetando el orden de mérito
ascendente del costo variable aplicable al despacho.
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3. A mas tardar a las 9:00 horas del dia antes de entrar en vigencia el programa de
exportacion, el CND informarg a los agentes, a través de la web del CND y
mediante una plantilla, la asignacion de los nodos de la RTR (puntos de medida) y
la cantidad de MW asociados a los programas.

4. Los agentes gestionardn con su contraparte los programas, considerando los
nodos de la RTR (puntos de medida) y los MW que fueron asignados por el CND.

5. A mas tardar a las 10:00 horas del dia antes de entrar en vigencia el programa de
exportacion, los agentes remitiran al CND las plantillas con toda la informacion
necesaria para procesar los programas de exportacion.

6. A mas tardar a las 11:00 horas del dia antes de entrar en vigencia el programa de
exportacion, el CND procesa y envia los programas de exportacion al EOR.

7. De darse inconsistencias en los programas, el EOR informara al CND antes de
11:30 horas y éste a su vez informara a los agentes, quienes tendran hasta las
12:00 horas para corregir las inconsistencias. El CND debera enviarlas al EOR
antes de las 12:30 horas.

(MHE.2.5) Modificaciones

(MHE.2.5.1)  Se aceptaran los cambios a los programas de exportacion, acordados por las partes
o solicitados por el CND por viabilidad operativa y administrativa de los programas,
(MHE.2.4.1), siempre y cuando no aumenten las cantidades de energia pactadas y
se mantenga el nodo de la RTR (punto de medida) indicado por el CND para ese
programa. Estos deberan ser presentados al CND a mas tardar a las 8:30 horas del
dia antes de entrar en vigencia. De no recibir el cambio solicitado el CND debera
tramitar como valida la disminucion del programa.

(MHE.2.6) Optimizacioén

(MHE.2.6.1)  Los cantidades de energia eléctrica para la exportaciéon por contratos, a través de
interconexiones internacionales, requiere definir los montos de energia establecidos
en un programa de exportacion de acuerdo al contrato de forma preliminar, y este
programa se cumplira como resultado del despacho econémico.

(MHE.2.7) Conciliacion

(MHE.2.7.1) Para un contrato de exportacion los cargos o créditos deben ser asignados al
Participante Nacional que es la parte vendedora.”(Numeral 13.2.1.3 de las Reglas
Comerciales).
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(MHE.3)
(MHE.3.1)

(MHE.3.1.1)

(MHE.3.1.2)

(MHE.3.2)

(MHE.3.2.1)

(MHE.3.3)

(MHE.3.3.1)

METODOLOGIA PARA EL MERCADO DE OPORTUNIDAD.
Normas Generales.

“Las ofertas y requerimientos de transacciones de ocasion con el MER o con paises
interconectados no miembros del MER deben ser intercambiados entre el CND y el
EOR o el OS/OM del respectivo pais, y corresponden a intercambios de oportunidad.
Se entiende por importacion y exportacion de ocasion a la que resulta entre el
Mercado Ocasional de la Republica de Panama y el Mercado de Oportunidad
Regional o el Mercado de Corto Plazo en el otro pais o, de no existir este tipo de
Mercado en el otro pais, el despacho econémico del sistema eléctrico del otro pais "
(Numeral 13.4.1.1 de las Reglas Comerciales).

Las ofertas de importacion y exportacion de ocasion para el Mercado Ocasional
deben cumplir los mismos plazos y ser administrados con los mismos
procedimientos que la informacion de generacion y consumos en el Mercado
Ocasional de Participantes Nacionales, salvo aquellas diferencias establecidas en
las presentes Reglas Comerciales. (Numeral 13.4.1.2 de las Reglas Comerciales).

Participantes.

Cualquier Participante del Mercado Mayorista de Electricidad de Panama que este
habilitado y autorizado para participar en el MER. (Libro | 3.4.1 del RMER).

Procedimiento
Proceso y Asignacion de Ofertas de Oportunidad de Exportacion

1. Asignados a los respectivos nodos de la RTR (puntos de medida) los
programas de exportacion en el Mercado de Contratos, el CND calcula el
excedente restante en cada uno de estos puntos.

2. A mas tardar a las 13:00 horas del dia antes de entrar en vigencia las ofertas
de exportacion, el CND publicara en su portal WEB, los excedentes disponibles,
los puntos de medidas, los nodos de la RTR asociados y los precios minimos
exigidos, respetando las restricciones operativas, los costos variables aplicable
al despacho y el orden de mérito aplicable al despacho.

3. A mas tardar a las 13:30 horas del dia antes de entrar en vigencia las ofertas
de exportacion, los agentes deberan enviar sus correspondientes ofertas a
través de la WEB del CND y en la plantilla destinada para ese fin.

4. Para cada nodo de la RTR (punto de medida), el CND verificara que las mas
econdmicas sean las que llenen el excedente nodal disponible, segun el
siguiente procedimiento:
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Se ordenan las ofertas por precio creciente.

Se agrupan las ofertas de igual precio

Se aceptan las ofertas por orden creciente de precio hasta llenar el excedente del
nodo de la RTR (punto de medida) y de acuerdo al orden de mérito ascendente del
costo variable aplicable al despacho.

Si la dltima oferta aceptada es un grupo de igual precio, se reparte de manera
proporcional.

Las ofertas cuyo precio esté debajo del minimo informado (costo variable aplicado
al predespacho nacional), seran eliminadas.

5. ldentificados los nodos de la RTR con excedentes sin ofertas de exportacion, el
CND realizara las mismas a un precio minimo, dado por 1.1 veces el costo
variable aplicado al predespacho nacional de la hora en que ocurre la
transaccion mas un cargo de US$ 10.00 /MWh, el cual se considerara que
cubre los costos para internalizar las ofertas en el mercado local (servicios
auxiliares, generacion obligada, perdidas, riesgo, costos financieros), a nombre
del agente ubicado en dicho nodo de la RTR (punto de medida). EI CND no
tendra ninguna responsabilidad en las ofertas que elabore en nombre de los
Agentes que no realicen sus ofertas.

6. Toda la informacion sera enviada al EOR a mas tardar a las 14:00 horas, junto
con el Predespacho Nacional Regional. (Libro Il, numeral 5.12.1 literal a).

7. ElI EOR enviara antes de las 15:30 horas el Predespacho Regional, con la
informacion de las transacciones casadas tanto en contratos como en
oportunidad.

8. EI CND verificaran los resultados del Predespacho Regional, de tener alguna
objecion, solicitaran un ajuste al Predespacho Regional antes de las 17:15
horas.

9. Alas 18:00 horas el EOR enviara el Predespacho Regional definitivo.

10.El CND informara, antes de las 19:00 horas, a todos los Participantes
nacionales, el detalle de las transacciones del MER.

(MHE 4) Casos Especiales (Racionamiento y Vertimiento)

(MHE.4.1) Previo al racionamiento, el CND administrara la exportacion buscando mitigar su
ocurrencia. De darse un racionamiento inesperado, el compromiso de exportacion
adquirido se tratara como demanda interrumpible.

(MHE 4.2) En condiciones de riesgo de vertimiento por restriccion, vertimiento o vertimiento
inminente, definidas en el articulo (MPD.3.6.7) de la Metodologia para la
Programacion Diaria y Criterios de Arranque y Parada Diarios MPD, el compromiso

Aprobada mediante Pagina 6 de 7 Metodologia para la Habilitacion
Resolucién AN No. 10143-Elec de Exportacion de Energia Eléctrica
De 7 de julio de 2016



de exportacion sera asignado directamente a los generadores con contratos de
exportacion y/o ofertas al mercado de oportunidad regional, que hayan sido
previamente asignados en el predespacho regional.

(MHE.5) Desviaciones (Energia Inadvertida).

(MHE.5.1) En el caso que la energia inadvertida resulte entrando al Sistema Interconectado
Nacional, el CND asignara el pago de la misma de manera proporcional a los
Participantes del Mercado que compran en el Mercado Ocasional. Para el caso de
la energia inadvertida que resulte saliendo del Sistema Interconectado Nacional, el
CND asignara el cobro por la misma de manera proporcional a los Participantes que
vendan en el Mercado Ocasional. (Numeral 13.5.1.2 de las Reglas Comerciales).

(MHE.5.2) Los desvios de las transacciones internacionales seran tratados de acuerdo a lo
establecido en (Libro |1 5.17 del RMER y en la Seccidén Segunda punto 6 del PDC).

(MEH.6) Energia de Emergencia al MER.

(MEH.6.1) Ante condiciones de emergencias, en el MER, estas se manejaran a través del
procedimiento de Redespacho definido por el EOR.
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METODOLOGIA PARA LA HABILITACION DE IMPORTACION DE ENERGIA

(MH1.1)

(MHI1.1)

(MHI.2)
(MHI.2.1)

(MHI.2.1.1)

(MHI.2.1.2)

(MHI.2.1.3)

(MHI.2.1.4)

(MHI.2.1.5)

ELECTRICA
OBJETIVO

Definir la metodologia y establecer las condiciones que habilitan la importacion de
energia eléctrica, bien sea a través del Mercado de Contratos o de ofertas de
importacién en el Mercado de Oportunidad del Mercado Eléctrico Regional (MER).

PROGRAMAS PARA EL MERCADO DE CONTRATOS
Normas Generales.

“El CND tiene la responsabilidad de realizar la administracion comercial y la
coordinacion de las transacciones de importacion y exportacion.”(Numeral 13.1.1.1
de las Reglas Comerciales el Mercado Mayorista de Electricidad).

“Los contratos de importacion y exportacion deben cumplir los requisitos definidos
para el Mercado de Contratos, y seran administrados de acuerdo a los mismos
procedimientos que los contratos nacionales salvo las diferencias que se explicitan
en estas Reglas Comerciales, bajo los principios de reciprocidad, competencia,
calidad, sequridad y confiabilidad.” (Numeral 13.2.1.1 de las Reglas Comerciales del
Mercado Mayorista de Electricidad).

“Los contratos de importacion y exportacion de los Participantes Nacionales no
establecen de manera anticipada un compromiso de intercambio fisico en las Redes
de Interconexion Internacional. El uso fisico de las interconexiones sera determinado
en el proceso de programacion del despacho realizado por el CND en coordinacion
con el EOR y/o el OS/OM del pais correspondiente” (Numeral 4.1.1.3 de las Reglas
Comerciales del Mercado Mayorista de Electricidad).

“El CND debera establecer por Metodologia el detalle de plazos y procedimiento
para suministro de informacion de contratos de importacion y exportacion, y para su
autorizacion, asi como para el calculo de la capacidad disponible en las redes de
interconexion internacional y para interrupcion o reduccion de un intercambio de un
contrato de importacion o exportacion autorizado.” (Numeral 13.2.1.5 de las Reglas
Comerciales del Mercado Mayorista de Electricidad).

“Para la administracion comercial y coordinacion de las operaciones de importacion
y exportacion regionales, el CND dara cumplimiento a lo dispuesto en el Reglamento
del MER y en los Reglamentos nacionales. EI CND definira los nodos en los cuales
se podran presentar ofertas de importacion y/o exportacion”. (Numeral 13.1.1.3 de
las Reglas Comerciales del Mercado Mayorista de Electricidad).
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(MHI.2.1.6)

(MHI2.1.7)

(MHI.2.2)

(MHI.2.2.1)

(MHI.2.3)

(MHI.2.3.1)

Las disposiciones relativas a los Contratos Firmes seran aprobadas por la CRIE.

Todos los agentes habilitados y autorizados podran realizar transacciones tanto en
contrato como de oportunidad en cualquier nodo de la RTR; y los equipos de
medicion ubicados en estos nodos seran compartidos por todos los agentes para
poder determinar el monto de la transaccidn que le corresponde a cada uno.

Participantes.

Cualquier Participante del Mercado Mayorista de Electricidad de Panaméa que este
habilitado y autorizado para participar en el MER. (Libro | 3.4.1 del RMER), y
conforme a la regulacién nacional.

Plazo de los Contratos.

Los plazos aplicables para la entrega de los contratos y programas de importacién
se detallan a continuacion:

“Con las excepciones que se aplican a los contratos de importacion y exportacion,
de acuerdo a lo que establecen las presentes Reglas Comerciales, los plazos de
anticipacion para que un Participante presente al CND un contrato y el plazo en que
el CND debe responder sobre su administracion, deben ser los siguientes:

a) Para contratos cuya duracion sea mayor o igual que dos meses, la anticipacion
requerida no podra ser mayor que 15 dias. EI CND debe responder a los
Participantes que sean parte en un plazo no mayor que 5 dias habiles, indicando su
autorizacion o pidiendo clarificaciones o rechazando el contrato.

b) Para contratos cuya duracion sea menor que dos meses pero mayor o igual que
15 dias, la anticipacion requerida no podra ser mayor que una semana. EI CND debe
responder a los Participantes que sean parte en un plazo no mayor que 3 dias
habiles, indicando su autorizacion o pidiendo clarificaciones o rechazando el
contrato.

¢) Para contratos cuya duracion sea menor que 15 dias pero mayor que un dia, la
anticipacion requerida no podra ser mayor que dos dias habiles. EI CND debe
responder a los Participantes que sean parte en un plazo no mayor que un dia habil,
indicando su autorizacion o pidiendo clarificaciones o rechazando el contrato.

d) Para contratos cuya duracion sea menor o igual que un dia, la anticipacion
requerida no podra ser mayor que un dia habil. EI CND debe responder a los
Participantes que sean parte el mismo dia, indicando su autorizacion o pidiendo
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clarificaciones o rechazando el contrato.”(Numeral 4.21.2 de las Reglas

Comerciales).

(MHI.2.3.2)  Los Contratos de Importacion cumpliran los plazos establecidos en MHI 2.3.1 y
deberdn ser instrumentados mediante Programas de Importacion diarios. La
presentacion de estos Programas al CND deberé realizarse a través del formato y
medio oficial de comunicacion, los cuales seran informados oportunamente. Los
plazos para la presentacion de estos programas al CND deberan realizarse con un
plazo de por lo menos 2 dias antes de la vigencia de los mismos.

(MHI.2.4) Procedimiento.

(MHI.2.4.1)

(MHI.2.4.1.1)

(MHI.2.4.1.2)
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de 11 de diciembre de 2023
Gaceta Oficial No.29955

Proceso de Viabilidad y Asignacion de Programas de Importacién.

Proceso de Viabilidad y Asignacién de Programas de Importacién
(Contratos Firmes).

1.

El CND asigna el Contrato Firme en el nodo (punto de medida)
establecido en el contrato.

2. A mas tardar a las 11:00 horas del dia antes de entrar en vigencia

el programa de importacion, el CND procesa y envia los
programas de importacién al EOR.

De darse inconsistencias en los programas, el EOR informara al
CND antes de las 11:30 y éste a su vez informara a los agentes
quienes tendran hasta las 12:00 horas para corregir las
inconsistencias. El CND debera enviarlas al EOR antes de las
12:30 horas.

Proceso de Viabilidad y Asignacién de Programas de Importacién
(Contratos No Firmes).

1.

2.

El CND verifica la viabilidad de los programas de importacion
recibidos (MW) en tiempo segun el (MHI.2.3.2) y en la forma que
se establezca. Para tal fin, verificara que la suma de los
programas individuales de los Contratos No Firmes suministrados
por agente no supere el total remanente de la hora. Si lo supera,
estos programas seran ajustados proporcionalmente al
remanente total de la hora.

Una vez aceptados los programas, éstos son asignados a los
nodos de la RTR (puntos de medida remanentes después de
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(MHI.2.4.2)

(MHI.2.4.3)

Resolucion AN No.18905-Elec
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Modificaciones

Modelacion

haber asignado los Contratos Firmes), de manera proporcional
de acuerdo a la generacion a reducir determinada en el
Predespacho Nacional Regional y al orden de mérito
descendente del costo variable aplicable al despacho o el CMS
de la hora. La totalidad de los contratos sélo podran ser
limitados en funcion de la cantidad méxima disponible a reducir
horariamente, prevista en el Predespacho Nacional Regional.

A més tardar a las 9:00 horas del dia antes de entrar en vigencia
el programa de importacion, el CND informara a los agentes la
asignacion de los nodos de la RTR (puntos de medida) y la
cantidad de MW asociados a los programas.

Los Agentes gestionaran con su contraparte los programas,
considerando los nodos de la RTR (puntos de medida) y los MW
que fueron asignados por el CND.

A mas tardar a las 10:00 horas del dia antes de entrar en
vigencia el programa de importacion, los agentes remitiran al
CND las plantillas con toda la informacion necesaria de los
programas de importacién.

A mas tardar a las 11:00 horas del dia antes de entrar en
vigencia el programa de importacion, el CND procesa y envia los
programas de importacion al EOR.

De darse inconsistencias en los programas, el EOR informara al
CND antes de las 11:30 y éste a su vez informara a los agentes
quienes tendran hasta las 12:00 horas para corregir las
inconsistencias. El CND debera enviarlas al EOR antes de las
12:30 horas.

Se aceptaran los cambios a los programas de importacion, acordados por las partes,
siempre y cuando no aumenten las cantidades de energia pactadas. Estos cambios,
deberan ser presentados a las 8:15 horas del dia antes de entrar en vigencia.

Para el caso de los contratos de importacion, el costo variable aplicable al despacho
sera cero Yy la energia ofrecida bajo estos contratos seréa tratada de la misma forma
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que la disponibilidad declarada por un Participante Productor Nacional, es decir,
estara sujeto al despacho econdmico.

El CND debera modelar el programa de importacién como un participante productor
ubicado en los nodos interconexién internacional, con una potencia y/o energia igual
a la declarada en el programa de importacion.

(MHI.2.4.4)  Optimizacion

El despacho de las transferencias de importacion de energia eléctrica por contratos,
a través de interconexiones internacionales, se hara en funcion de los montos de
energia establecidos en un programa de importacion de acuerdo al contrato, y este
programa se cumplira como resultado del despacho economico.

(MHI.2.4.5)  Conciliacion

“‘El CND debe asignar los cargos o créditos que surjan como resultado de un
contrato de importacion dentro del Mercado de Panama, ya sea en el Mercado
Ocasional o por compensaciones de potencia (para contratos de importacién de
potencia), pérdidas de energia o servicio por uso de red de transmision, al
Participante Nacional que es la parte compradora.”(Numeral 13.2.1.3 de las Reglas

Comerciales).
(MHI.3) METODOLOGIA PARA EL MERCADO DE OPORTUNIDAD
(MHL.3.1) Normas Generales.

(MHI.3.1.1)  “Articulo 87. Transferencias a corto plazo. Las transferencias a corto plazo seran
realizadas por la Empresa de Transmision, en su funcién de gestora de la operacion
integrada del sistema interconectado nacional, de acuerdo con el Reglamento de
Operacion”. (Ley 6 del 3 de febrero de 1997).

(MHI.3.1.2)  En el ejercicio de sus funciones de operador del SIN y para optimizar su
funcionamiento, el CND puede intermediar en la compra y venta de energia eléctrica
de terceros en la importacion de ocasidén. ElI CND debe brindar este servicio con
neutralidad y transparencia, sin que le produzcan ni una renta ni una pérdida, y de
acuerdo a los procedimientos y criterios que se definen en las Reglas Comerciales y
el Reglamento de Operacion.

(MHI.3.1.3)  “Las ofertas y requerimientos de transacciones de ocasion con el MER o con paises
interconectados no miembros del MER deben ser intercambiados entre el CND y el
EOR o el OS/OM del respectivo pais, y corresponden a intercambios de oportunidad.
Se entiende por importacion y exportacion de ocasion a la que resulta entre el
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(MHI.3.1.4)

(MH1.3.1.5)

(MH1.3.1.6)

(MH1.3.1.7)

(MHI.3.2)

(MHI.3.2.1)

Mercado Ocasional de la Republica de Panama y el Mercado de Oportunidad
Regional o el Mercado de Corto Plazo en el otro pais o, de no existir este tipo de
Mercado en el otro pais, el despacho econémico del sistema eléctrico del otro pais "
(Numeral 13.4.1.1 de las Reglas Comerciales).

‘Las ofertas de importacion y exportacion de ocasion para el Mercado Ocasional
deben cumplir los mismos plazos y Ser administrados con los mismos
procedimientos que la informacion de generacion y consumos en el Mercado
Ocasional de Participantes Nacionales, salvo aquellas diferencias establecidas en
las presentes Reglas Comerciales”. (Numeral 13.4.1.2 de las Reglas Comerciales).

“ El CND debe modelar la importacion de ocasion como un Generador con un GGC
ubicado en los nodos de interconexion con una potencia y/o energia igual a la
importacion de ocasion prevista o programada en el MER, o la ofertada en un enlace
extrarregional. Mediante Metodologia de Detalle se deberéa establecer el criterio y
procedimiento para realizar las ofertas de importacion de ocasion del MOR o de otro

pais”. (Numeral 13.4.1.3 de las Reglas Comerciales).

El CND debe calcular los cargos o créditos que surjan como resultado de una
importacion o exportacion en el Mercado Ocasional, y debe agregarlos o
descontarlos respectivamente al monto de la liquidacion de los agentes
responsables de la energia importada o exportada en el Mercado Ocasional. Cuando
corresponda, el CND debe liquidar el saldo neto al EOR para que dicho organismo lo
liquide en el MER. (Numeral 13.4.1.5 de las Reglas Comerciales).

En el caso que la energia inadvertida resulte entrando al Sistema Interconectado
Nacional, el CND debera asignar el cobro de la misma de manera proporcional a los
Participantes del Mercado que compran en el Mercado Ocasional. Para el caso de
la energia inadvertida que resulte saliendo del Sistema Interconectado Nacional, el
CND debera asignar el pago recibido por la misma de manera proporcional a los
Participantes que vendan en el Mercado Ocasional. (Numeral 13.5.1.2 de las Reglas
Comerciales).

Participantes.
El CND y cualquier Participante del Mercado Mayorista de Electricidad de Panama

que esté habilitado y autorizado para participar en el MER. (Libro I, numeral 3.4.1 del
RMER).

Resolucion AN No.18905-Elec
de 11 de diciembre de 2023
Gaceta Oficial N0.29955 6de 10 Metodologia para la Habilitacion

de Importacion de Energia Eléctrica



(MH1.3.3)

(MH1.3.3.1)

Procedimiento

Proceso y Asignacion de Ofertas de Oportunidad de Importacion

1.

Asignados a los respectivos nodos de la RTR (puntos de medida) los
programas de importacion, el CND calcula la capacidad remanente en cada
uno de estos puntos.

De existir capacidad remanente, a mas tardar a las 12:00 horas del dia antes
de entrar en vigencia las ofertas de oportunidad de importacién, el CND
publicara en su portal WEB, la generacion que es posible reducir, los puntos
de medidas, los nodos de la RTR asociados y los precios maximos exigidos
(costo variable de la unidad o el CMS de la hora).

A mas tardar a las 12:30 horas del dia antes de entrar en vigencia las ofertas
de oportunidad de importacién, los agentes deberan enviar sus
correspondientes ofertas a través de la WEB del CND y en la plantilla
destinada para ese fin. EI CND realizara las verificaciones correspondientes.

Para cada nodo de la RTR (punto de medida), el CND verificara que las
ofertas de mayor costo sean las que llenen la capacidad remanente nodal
disponible para reducir, segun el siguiente procedimiento:

Se ordenan las ofertas por precio decreciente.

Se agrupan las ofertas de igual precio.

Se aceptan las ofertas por orden decreciente de precio hasta llenar la
capacidad remanente del nodo de la RTR (punto de medida).

Si la ultima oferta aceptada es un grupo de igual precio, se reparte de
manera proporcional.

Las ofertas cuyo precio sea superior al precio maximo informado (costo
variable aplicado al predespacho nacional o el CMS de la hora), seran
eliminadas.

Toda la informacion seré enviada al EOR a mas tardar a las 14:00 horas,
junto con el Predespacho Nacional Regional (Libro Il, numeral 5.12.1, literal
a) del RMER).

El EOR enviara a las 15:30 horas el Predespacho Regional preliminar, con la
informacion de las transacciones casadas tanto en contratos y oportunidad.

El CND verificara los resultados del Predespacho regional preliminar, de
tener alguna objecidn solicitara un ajuste al Predespacho regional preliminar
antes de las 17:15 horas.
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8. Alas 18:00 horas el EOR enviara el Predespacho Regional definitivo

9. ElI CND informara, antes de las 19:00 horas, a todos los Participantes
Nacionales, el detalle de las transacciones del MER.

(MHL.4) Casos especiales (Racionamiento y Vertimiento)
(MHI.4.1) Racionamiento

(MHI.4.1.1) El CND operara el SIN siguiendo las reglas y el Despacho Econdémico. Cuando se
presente alguna de las condiciones que definen la activacion de la Alerta Temprana
establecidas en la Metodologia para Administrar el Racionamiento de Suministro de
Energia Eléctrica (MDR), para evitar, o mitigar un posible racionamiento en el SIN,
el CND realizara todas las gestiones necesarias para obtener a través de los
agentes nacionales todos los contratos de importacién y realizard en nombre del
Mercado todas las ofertas de oportunidad de importacién sobre la capacidad
remanente, después que los agentes hayan realizado sus ofertas de acuerdo a lo
establecido en (MHI.3.3.1).

(MHI.4.1.2)  Cuando el CND detecte la necesidad de mejorar y/o mantener los niveles en los
embalses de regulacién mayor a noventa (90) dias para garantizar el suministro de
la demanda nacional y no estén presentes alguna de las condiciones que definen la
activacion de la Alerta Temprana establecidas en la MDR, el CND realizara las
importaciones que sean necesarias.

Para ello el CND mantendra un seguimiento constante de las variables y resultados
de la planificacién y programacion semanal del despacho, que le permitan identificar
la afectacion a los embalses y a su participacion en el aseguramiento del suministro
de la demanda. Las variables a monitorear seran:

Niveles de los Embalses con Regulacion mayor a 90 dias.
Niveles Criticos de los Embalses.

Almacenamiento de Energia en los Embalses.
Vertimiento.

Probabilidades de Vertimiento.

Aportes.

Generacion vs Potencia Firme de las Centrales de Pasada.
Déficit de Energia.

Probabilidades de Déficit de Energia.

Costos Totales.

e Costos Marginales.

e Curva de Aversion al Riesgo.

Resolucion AN No.18905-Elec

de 11 de diciembre de 2023

Gaceta Oficial N0.29955 8de 10 Metodologia para la Habilitacion
de Importacion de Energia Eléctrica



(MHI.4.1.3)

(MH1.4.2)

(MH1.4.3)

(MHL1.5)

(MH15.1)

¢ Indisponibilidades Programadas y No Programadas del Plantel de Generacion.
e Comportamiento de la Produccion de las ERNC y/o su proyeccion.
e Comportamiento de los Intercambios de Energia y/o su proyeccion.

Para elaborar estas ofertas el CND, debera seguir el orden de mérito descendente
(de mayor costo a menor costo) segun el costo variable aplicado al predespacho
nacional, aplicando los costos que la importacion pueda generar en el Mercado
Nacional. Estas ofertas seran enviadas al EOR a més tardar a las 14:00 horas, junto
con el Predespacho Nacional Regional (Libro II, numeral 5.12.1, literal a) del RMER).

En el caso de centrales hidraulicas, cuando la programacién en un horizonte de 6
semanas muestre una probabilidad de vertimiento mayor al 50%, el CND debera
informar a los agentes nacionales de esta situacion y suspender los tramites tanto
para los contratos como las ofertas de importacion.

Modelacion

Para el caso de transacciones de oportunidad de importacion realizadas por los
Participantes y por el CND, el costo variable aplicable al despacho seréa el que
resulte del proceso de optimizacion regional (precio ex antes) y la energia ofrecida
bajo estas transacciones serad tratada de la misma forma que la disponibilidad
declarada por un Participante Productor Nacional; es decir, estara sujeto al
despacho econdmico.

ElI CND debera modelar el programa de importacion como un participante productor
ubicado en la interconexion internacional, con una potencia y/o energia igual a la
resultante del predespacho regional.

Desviaciones (Energia inadvertida).

En el caso que la energia inadvertida resulte entrando al Sistema Interconectado
Nacional, el CND debera asignar el cobro de la misma de manera proporcional a los
Participantes del Mercado que compran en el Mercado Ocasional. Para el caso de
la energia inadvertida que resulte saliendo del Sistema Interconectado Nacional, el
CND debera asignar el pago recibido por la misma de manera proporcional a los
Participantes que vendan en el Mercado Ocasional. (Numeral 13.5.1.2 de las Reglas
Comerciales).
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(MHL.5.2) Los desvios de las transacciones internacionales seran tratados de acuerdo a lo
establecido en (Libro |1 5.17 del RMER).

(MHL.6) Energia de Emergencia al MER.

(MHL.6.1) Ante condiciones de emergencias, en el MER, estas se manejaran a través del
procedimiento de Redespacho definido por el EOR.
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METODOLOGIA PARA LA PARTICIPACION DE AUTOGENERADORES Y/O COGENERADORES

EN EL MERCADO MAYORISTA DE ELECTRICIDAD (ACG).

(ACG.1) OBJETIVO.

(ACG.1.1) Definir la metodologia y establecer las condiciones que habilitan a Autogeneradores
ylo Cogeneradores nacionales a participar en el Mercado Mayorista de Electricidad.

(ACG.2) NORMAS GENERALES.

(ACG.2.1) Los Autogeneradores y/o Cogeneradores podran vender al Mercado Mayorista de
Electricidad sus excedentes o comprar sus faltantes de energia eléctrica.

(ACG.2.2) Para participar en el Mercado Mayorista, deberan suministrar al CND la informacién
necesaria para la programacion semanal y diaria, dentro de los plazos establecidos
en las normas y cumpliendo los procedimientos vigentes en el Reglamento de
Operacién.

(ACG.2.3) Cuando un Autogenerador y/o Cogenerador venda energia en el Mercado Ocasional,
previo cumplimiento de lo establecido en las Reglas Comerciales, el CND debe
considerarlo como un Participante Productor, al que se le aplican las mismas reglas
que rigen para los Generadores y, le correspondera una remuneracion por la energia
que vende.

(ACG.24) El Autogenerador y/o Cogenerador que disponga de unidades de generacion,
unidades de cogeneracion o GGC, declarara su tecnologia de generacién al CND.

(ACG.2.5) Cada afio a méas tardar el 10 de octubre, el Autogenerador definira sus requerimientos
de potencia y energia propios para el afio siguiente con discriminacion mensual y las
unidades destinadas a cubrirlos, los que seran informados al CND, de acuerdo a lo
indicado en las Reglas Comerciales.

(ACG.2.6.) El Autogenerador entregara al CND el Programa de Mantenimientos Mayores (PMM)
de cada unidad de generacion en el plazo establecido en las normas.

(ACG.2.7) Los nuevos Autogeneradores y Cogeneradores, que se incorporen al SIN, deberan
cumplir con lo establecido en la Metodologia de Detalle para Tramitar la Entrada en
Operacién Comercial.
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(ACG.3)

(ACG.3.1)

(ACG.3.1.1)

(ACG.3.1.2)

(ACG.3.13)

(ACG.3.2.)

(ACG.3.2.1)

(ACG.3.2.2)

(ACG.4)
(ACG.4.1)

(ACGA.1.1)

TIPOS DE EXCEDENTES
EXCEDENTES NO FIRMES

Todo Gran Autogenerador debera declarar de forma trimestral al CND la disponibilidad
de excedentes No firmes que pretende inyectar al Sistema y su Demanda prevista en
el mismo periodo. Esta entrega se realizara en las semanas 11,24,37 y 51 (con dos
semanas de antelacién al inicio de cada trimestre), con horizonte de 36 meses (156
etapas), la informacién debera detallarse por semana de despacho.

Los excedentes de la produccion de energia eléctrica de las unidades de generacion
que el Autogenerador destine para respaldar su consumo propio, seran consideradas
como excedentes No Firmes para el despacho centralizado que realiza el CND.

Los excedentes que oferten los Autogenerador y/o Cogenerador, de sus unidades de
Cogeneracion seran considerados como excedentes No Firmes para el despacho
centralizado que realiza el CND.

EXCEDENTES FIRMES

La produccion de energia proveniente de las unidades de generacion no destinadas
para su consumo propio serdn consideradas excedentes Firmes y podran ser
comercializadas bajo el mismo tratamiento que lo establecido en las normas y
reglamentos que rigen para un Generador.

Las normas contenidas en el resto de las Metodologias de Detalle, que son de
obligatorio cumplimiento por los Generadores, se les aplicaran de igual forma a los
Autogeneradores que poseen unidades de generacion que respaldan la
comercializacion de excedentes Firmes y donde se haga referencia a los Generadores
se debe entender que estan contenidos estos Autogeneradores.

PLANIFICACION Y PROGRAMACION DEL DESPACHO
EXCEDENTES NO FIRMES

Los Autogeneradores y los Cogeneradores, independientemente de su tamafio,
deberan declarar en la planificacion semanal los excedentes No Firmes con sus
correspondientes costos variables y/o precios si aplica en periodos horarios. Para el
caso de un Gran Autogenerador, el CND verificara que lo que declare como excedente
No Firme sea igual o inferior al declarado para dicho trimestre. En caso de que sea
mayor y no se cumplan los requerimientos del (ACG.4.1.5.) el CND solicitara al Gran
Autogenerador el ajuste correspondiente.
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(ACG.A.1.2)

(ACG.4.1.3)

(ACG.A4.1.4)

(ACG.4.15)

El Autogenerador identificara las unidades de generacion y/o Cogeneracién o Grupo
de Generador Conjunto GGC origen de los excedentes ofertados, y suministrara la
informacion de los Costos Variables de cada unidad al CND, que seran auditables.
Los costos variables a considerar en el despacho seran los que corresponden a las
unidades térmicas ofertadas, en los nodos de entrega al Sistema aprobados por el
CND.

Las unidades de generacion declaradas para respaldar los requerimientos del
Autogenerador se les reconoceran los costos de arranque y parada, siempre y cuando
las unidades de generacidn se encuentren apagadas y sean requeridas
exclusivamente para la entrega de excedentes. La remuneracion de estos costos se
realizard de acuerdo a lo indicado en la Metodologia para la Definicién de Costos
Variables y Costos de Arranque. Estos excedentes no podran participar en la
asignacion de los servicios auxiliares.

Para estas unidades, los costos variables aplicables al despacho de los excedentes
de energia ofertados seran el promedio aritmético de los costos variables asociados
a los puntos de eficiencia utilizados en la confeccién de la curva de la unidad o GGC
debidamente aprobada por el CND.

Los pequefios Autogeneradores cuyos excedentes totales ofertados no superen en
ningun caso los 5 MW podran declarar el precio de la energia ofertado y en este caso
el CND los considerara con un Costo Variable aplicable al despacho igual al precio
que ofertan. A efectos de gozar de la antes citada excepcion, el Autogenerador debera
solicitarlo junto con la informacién indicada en el numeral (ACG. 2.5). Los pequefios
autogeneradores podran declarar para la planificacion semanal del despacho o
durante la semana de despacho de aplicar, su aumento en el excedente No Firme.

En caso de que, para planificacion semanal del despacho o durante la semana de
despacho, un Gran Autogenerador declarase un aumento en el excedente No Firme,
el CND lo evaluara y podra aceptarlo si se cumplen todas las condiciones detalladas
a continuacion:

a. Si el Gran Autogenerador ha sustentado adecuadamente la razén del aumento,
las cuales solo podran deberse

I En el caso del Gran Autogenerador con plantas hidroeléctricas: una alta
hidrologia (siempre y cuando ponga en riesgo la operacion de la central,
de las instalaciones, o la vida humana), vertimiento, vertimiento inminente
y/o una situacion de Caso Fortuito o Fuerza Mayor debidamente
documentada, siempre y cuando incida directamente en el aumento del
excedente.

i Para el resto de Grandes Autogeneradores con tecnologia distinta a la
hidroeléctrica: una situacion de Caso Fortuito o Fuerza Mayor
debidamente documentada, siempre y cuando incida directamente en el
aumento del excedente
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(ACG.4.16.)

(ACG.4.1.7)

(ACG.4.1.8)

(ACG.4.2)

(ACG.4.2.1)

(ACG.4.2.2)

(ACG.5)

(ACG.5.1)

b. Si el aumento en el excedente corresponde a una potencia menor al 50% de la
capacidad instalada del Gran Autogenerador.

c.  Siel Gran Autogenerador no ha presentado esta misma situacion en mas de tres
(3) ocasiones en los ultimos noventa (90) dias.

De no haberse cumplido alguna de las condiciones antes sefialadas, el CND
rechazara la declaracion e informara a la ASEP de dicho rechazo.

Antes de las 8:00 horas del ultimo dia habil de la semana, el CND divulgara la
programacion semanal y aqui se vera reflejado el despacho de los excedentes
ofertados y que fueron recibidos. Estos despachos estan sujetos a los cambios que
se den en los predespachos diarios y en la ejecucion de los despachos en tiempo real,
en atencion a las contingencias que se presenten.

Diariamente los Autogeneradores y Cogeneradores independientemente de su
tamano, podran notificar al CND reducciones en los volumenes de energia de los
excedentes ofertados para suministro del dia siguiente, para las unidades declaradas
para sus requerimientos y la energia de las unidades de Cogeneracion.

Cuando la energia ofertada proviene de una unidad de cogeneracién, el costo variable
considerado para su despacho serd cero. Los Cogeneradores cuyos excedentes
totales ofertados no superen en ningun caso los 5 MW podran declarar el precio de la
energia ofertada y en este caso el CND los considerara con un Costo Variable
Aplicable al despacho igual al precio que ofertan.

EXCEDENTES FIRMES

Una vez que el Autogenerador defina sus requerimientos, en el plazo establecido en
las Reglas Comerciales, las unidades que no destine para este prop6sito seran
modeladas en el programa de despacho que lleva a cabo el CND, de acuerdo a las
caracteristicas de dichas unidades.

Los Autogeneradores deberan suministrar al CND la informacion necesaria para la
programacion semanal y diaria, dentro de los plazos establecidos en las normas y
cumpliendo con las Metodologias de detalle y los procedimientos aplicados a los
Generadores.

COMPRAS DE LOS AUTOGENERADORES Y COGENERADORES
Los Autogeneradores y Cogeneradores, independiente de su tamafio, deberan declarar

en la planificacion semanal las compras previstas de acuerdo a lo contemplado en el
Informe Indicativo de Demandas.

Resoluciéon AN No. 20804-Elec Metodologia para la Participacion de
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(ACG.5.2)

(ACG.6)

(ACG.6.1)

(ACG.6.2)

Los Autogeneradores y Cogeneradores, independiente de su tamafio, deberan declarar

en la planificacion semanal o durante la semana, las compras previstas de faltantes
de energia que no estén contempladas en el Informe Indicativo de Demandas vigente.
EI CND determinaré la aceptacion o rechazo de estos faltantes, a través de un analisis
de Seguridad Operativa y su respectivo impacto en el SIN.

CASOS ESPECIALES

Ante condiciones de racionamiento o alerta de racionamiento o déficit en el SIN, el
CND podra aceptar cualquier excedente disponible de los Grandes Autogeneradores
e informara a la ASEP de dicha situacion.

El CND podra suspender los retiros de energia de los Autogeneradores conectados
directamente al Sistema de Transmision, los cuales deberan limitar su consumo a la
generacion de sus unidades mas aquellos montos de potencia y/o Energia que se
encuentren respaldados mediante Contratos de Suministro en el Mercado Mayorista
de Electricidad que hayan sido registrados por la ASEP, cuando exista al menos una
de las siguientes condiciones:

(AGC.6.2.1) Cuando el CND detecte la necesidad de mejorar y/o mantener los niveles en los
embalses de regulacidn para garantizar el suministro de la demanda nacional y no estén
presente alguna de las condiciones que definen la activacion de la Alerta Temprana
establecidas en la MDR, el CND podra realizara las importaciones que sean necesarias.

Para ello el CND mantendra un seguimiento constante de las variables y resultados de la
planificacién y programacion semanal del despacho, que le permitan identificar la afectacién
a los embalses y a su participacion en el aseguramiento del suministro de la demanda. Las
variables a monitorear seran:

Niveles de los Embalses con Regulaciéon mayor a 90 dias.

Niveles Criticos de los Embalses.

Almacenamiento de Energia en los Embalses.

Vertimiento.

Probabilidades de Vertimiento.

Aportes.

Generacion vs Potencia Firme de las Centrales de Pasada.

Déficit de Energia.

Probabilidades de Déficit de Energia.

Costos Totales.

Costos Marginales.

Curva de Aversion al Riesgo.

Indisponibilidades Programadas y No Programadas del Plantel de Generacion.
Comportamiento de la Produccion de las ERNC y/o su proyeccion.
Comportamiento de los Intercambios de Energia y/o su proyeccion.

N O N N O N N N N N NN

(AGC.6.2.2) Cuando se encuentren suspendidas las exportaciones.
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(ACG.6.3)

(ACG.7)

(ACG .7.1)

(ACG .7.2)

El CND debe ofrecer al MER cualquier excedente de las ofertas de los
Autogeneradores y/o los Cogeneradores recibidas que no resulten aceptadas en el
predespacho nacional semanal, segun lo establecido en la metodologia MHE.

SEGUIMIENTO A LAS DECLARACIONES DE COMPRAS Y EXCEDENTES

Todo Gran Autogenerador debera declarar de forma trimestral al CND la disponibilidad
de excedentes No Firmes que pretende inyectar al Sistema y su Demanda prevista en
el mismo periodo. Correspondera al CND verificar la consistencia entre la demanda
declarada del Autogenerador y los Excedentes No Firmes que declare.

Al finalizar el trimestre, el CND verificara para cada Gran Autogenerador, la variacion
entre sus excedentes No Firmes declarados de forma trimestral y los declarados
semanalmente. En caso de que las variaciones promedio entre los mismos superen
el 50%, el CND ajustaréa la proxima declaracion que presente el Gran Autogenerador
considerando un factor de ajuste equivalente al porcentaje promedio de variacidn
entre lo previsto trimestralmente y lo declarado semanalmente

Resoluciéon AN No. 20804-Elec Metodologia para la Participacion de
del 5 de septiembre de 2025 Autogeneradores y/o Cogeneradore
Gaceta Oficial No. 30369 en el Mercado Mayorista de Electricidad

6de6



Metodologia para la Programacion Diaria y
Criterios de Arranque y Parada Diarios

(ATENCION: Los procedimientos para el planeamiento semanal de la politica de despacho de
mediano y corto plazo deberan leerse en el orden que a continuacion se indica: 1. Metodologia para
el Planeamiento Semanal del Despacho de Mediano Plazo; 2. Metodologia para la Programacion
Semanal y Criterios de Arranque y Parada de Unidades Base; 3.Metodologias para la Programacion
Diaria y Criterios de Arranque y Parada Diarios; 4. Metodologia de Despacho de Precio y Calculo
del Precio de la Energia del Mercado de Ocasion.)

(MPD.1)
(MPD.1.1)

(MPD.1.2)

(MPD.2)

(MPD.2.1)

(MPD.2.2)

(MPD.3)

(MPD.3.1)

(MPD.3.2)

Objetivos.
Establecer la metodologia a seguir en la revision final del Predespacho Diario.

Establecer Criterios para determinar el arranque de las unidades de arranque y
parada diarios.

Criterios de Arranque y Parada de Unidades de Arranque y Parada Diario.

El costo de arranque sera considerado por el modelo de despacho econdmico para
determinar si la unidad sera despachada.

En el caso que los resultados del modelo indiquen que la solucion mas econoémica
durante el dia requiere el ciclado de unidades, los costos de arranque y/o generacion
obligada causados por este ciclado se asignaran al Servicio Auxiliar de Seguimiento
de la Demanda y seran remunerados de acuerdo a lo establecido en el numeral 10.7
de las Reglas Comerciales.

Predespacho Diario.

Tomando como base el resultado de la Programaciéon Semanal, a partir del séptimo
dia estaran disponibles las programaciones diarias de generacién para la siguiente
semana.

Todos los dias antes de las 10:00 horas los agentes deben suministrar al CND la
informacidn necesaria, detallada en esta metodologia, para realizar el despacho del
dia siguiente, denominado Predespacho Diario, de acuerdo a los procedimientos
establecidos en el Tomo Il (MDP), como lo establece el Reglamento de Operacién
(NIL3.5).
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(MPD.3.3)

(MPD.3.4)

(MPD.3.5)

(MPD.3.6)

(MPD.3.6.1)

(MPD.3.6.2)

(MPD.3.6.3)

(MPD.3.6.4)

(MPD.3.6.5)

(MPD.3.6.6)

En el Predespacho Diario se incluiran las transacciones de Importacion y/o
Exportacion ya sean de contrato o de oportunidad que cumplan con los procesos
establecidos en las metodologias MHI y MHE.

Todos los dias de la semana se realizaran los Predespachos Diarios y estaran
disponibles a partir de las 19:00 horas del dia anterior. El Predespacho Diario incluye
las transacciones de Importacion y/o Exportacién indicadas en el MPD.3.3.

El Predespacho Diario considerara la informacion actual del sistema como la
disponibilidad térmica (obtenida de la Ultima prueba de maxima carga),
disponibilidad prevista de los recursos renovables, niveles iniciales de los lagos,
disponibilidad de la red transmisidn y distribucion (que afecte la planificacion del
despacho), el Unit Commitment (obtenida del Predespacho Semanal)

Los datos para el Predespacho Diario serén incorporados a la base de datos de la
herramienta utilizada para la optimizacion de corto plazo de la siguiente manera

La demanda seré incluida por el CND segun el mejor prondstico que se tenga al
momento de la elaboracion del Predespacho.

Las restricciones temporales no programadas debido a mantenimientos o
indisponibilidad de plantas, subestaciones o lineas, seran incluidas en el modelado.

De existir alguna modificacién a la disponibilidad prevista declarada por el
participante, seguin la metodologia DMP por algun dafio o falla, debe ser informada
hasta las 10:00 horas, del dia en que se elabora el predespacho. Esta gestion por
parte del Agente Generador, no sera considerada como una aprobacién de la
libranza correspondiente.

En el caso de informacion faltante todas las unidades afectadas por una
indisponibilidad no programada seran consideradas indisponibles por el resto del
periodo.

Se incluiran los requisitos de reserva rodante y de reserva operativa de acuerdo a lo
sefialado en la metodologia MRO, y los criterios de regulacién secundaria definidos
en la metodologia MSA.

Se debe considerar como fija las decisiones de arranque y parada de unidades
térmicas (“Unit Commitment”), de centrales de generacion de arranque lento
previstas en el Predespacho Semanal.

Los Agentes Generadores propietarios de centrales hidroeléctricas deben
suministrar los pronésticos de caudales en etapas horarias, hasta las 10:00 horas
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(MPD.3.6.7)

(MPD.3.6.8)

diariamente e informar cualquier modificacion hasta las 15:00 horas. Ante la
ausencia de los pronosticos de caudales se utilizara la declaracion entregada para la
programacion semanal.

El procedimiento a continuacion cumple con las disposiciones establecidas en la
Resolucion AN No. 7966 — Elec del 22 de octubre de 2014 y sus modificaciones.

El CND estara obligado a consignar en los Predespachos Diarios, los contratos de
exportacion y ofertas de oportunidad casados por el EOR, a aquellos Generadores
en riesgo de vertimiento por restriccidn, vertimiento y/o vertimiento inminente, para
que estas transacciones en primera instancia se honren con su propia generacion
cuando en el Planeamiento Semanal, en los resultados de los estudios considerando
las restricciones, y ante la presencia activa de restricciones en el Sistema de
Transmision propiedad de ETESA, las plantas de generacion hidroeléctrica que se
encuentren en condicion de riesgo de vertimiento por restriccidn, vertimiento o
vertimiento inminente, ya sean plantas hidroeléctricas de pasada o plantas
hidroeléctricas de embalses, condiciéon que debe estar asociada directamente a
restricciones en las lineas de transmision de ETESA.

Para la aplicacién de lo indicado en el parrafo anterior, se considerara que existe
una condicidn de vertimiento inminente cuando, como resultado de la optimizacion
de los recursos de generacion que realiza el CND, un embalse con regulacioén mayor
a noventa (90) dias, su Costo Variable Aplicable al Despacho es igual a cero (0)
$/MWh, aunque dicho embalse no haya alcanzado ain su nivel maximo de
operacion.

Para la operacion en tiempo real, este Predespacho Diario se tomara de manera
indicativa, cualquier apartamiento entre la operacién en tiempo real con respecto a la
previsto en el Predespacho Diario, siempre y cuando estos apartamientos resulten
como consecuencia de factores externos no atribuible a la gestion del CND, los
cuales no podran ser objetos de reclamos por parte de los Agentes del Mercado,
tales como las variaciones de la demanda, indisponibilidades, variaciones de los
aportes (aumento o disminucion), eventos regionales que afecten las transacciones.”

Los Agentes Generadores con Energia Renovable no Convencional (ENRC)
deberan suministrar los prondsticos en etapas horarias, de los recursos primarios
como la velocidad de viento, irradiacion solar y otros, segun le aplique, hasta las
10:00 horas diariamente e informar cualquier modificaciéon hasta las 15:00 horas.
Ante la ausencia de los prondsticos se utilizara la declaraciéon entregada para la
programacion semanal

(MPD.3.6.8.1) Las Centrales de ERNC y las Hidroeléctricas de pasada que tenga integrado en su

esquema de generacién un Sistema de Almacenamiento de Energia con Baterias
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(MPD.3.6.9)

(MPD.3.6.10)

(MPD.3.6.11)

(MPD.3.6.12)

MPD.3.6.13)

(MPD.3.6.14)

(MPD.3.6.15)

(SAEBg), deberén suministrar al CND a través de los medios indicados una curva
referencial de carga y descarga de sus SAEBg en periodo horarios para el dia
siguiente, y toda la informacidn técnica establecida en el Reglamento de Operacion,
necesaria para la operacién de manera integral de las centrales de generacion
renovable con Capacidad de Aimacenamiento con Baterias (CAB).

Ante la ausencia de informacion el CND utilizara la declaracién entregada para la
programacion semanal.

Los Agentes Generadores que hayan solicitado pruebas y fueron incluidas en el
Predespacho Semanal seran modeladas en el Predespacho Diario.

Las transacciones de Importacion y/o Exportacion, que resulten en el Predespacho
Regional seran incluidas en la base de datos.

ElI CND debera completar datos faltantes y verificar la coherencia de la informacion a
utilizar para lograr la mejor representacion posible del dia siguiente y asi garantizar
una programacion eficiente de la operacién, asi lo establece el Reglamento de
Operacion (MDP.2.13).

El CND utilizara el costo de oportunidad para las centrales de embalses de
regulacion igual o mayor a 90 dias, que resulte de la aplicacion de la Metodologia
DMP.

Una vez que se tenga el resultado de la programacién del Predespacho Econémico
Diario, el CND verificara los criterios de seguridad, calidad y reserva operativa y si
es necesario, modificara la programacioén para cumplir con estos criterios.

El CND verificard que la generacion hidroeléctrica resultante de la programacién
diaria sea consistente con el Predespacho Semanal resultante de la aplicacién de la
Metodologia MPS, a fin de garantizar que no ocurran apartamientos significativos en
los volumenes de agua a utilizar. Para estos efectos se entendera que al final de la
semana de despacho no deben existir apartamientos de mas de 5% en el volumen
de agua utilizada en cada una de las plantas con embalse de regulacién mayor a
noventa (90) dias, salvo cuando ocurran situaciones como la indicadas en el
numeral (MPD.5.2) en cuyo caso se debera realizar el informe indicado en el
numeral (MPS.3.5.3.3.1) de la Metodologia MPS.

Cuando ETESA instale un Sistema de Almacenamiento de Energia con Baterias
para el Sistema Principal de Transmision (SAEBt), el CND incluira en el
predespacho diario la programacion de las horas de carga de las baterias en las
cuales se minimiza el costo de operacién del SIN.
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(MPD.3.6.16)

(MPD.4)

(MPD.4.1)

(MPD.4.2)

(MPD.4.3)

(MPD.4.4)

Cuando ETESA instale un Sistema de Almacenamiento de Energia con Baterias
para el Sistema Principal de Transmisiéon (SAEBt) y requiera utilizarlo para un
mantenimiento de un elemento de transmision, el CND incluird la carga/descarga de
la bateria en la optimizacion diaria cuyo costo variable para el despacho seré igual al
costo promedio del CMS en su ultimo periodo de carga.

Despacho Diario en Tiempo Real.

Durante las 24 horas del dia de despacho, el CND utilizara el Predespacho Diario
como su guia primaria para el arranque y parada de las unidades. La hora exacta de
puesta en linea o salida de cada unidad quedara siempre supeditada al criterio del
CND.

El despacho instantaneo se llevaré a cabo de acuerdo con los resultados del modulo
de Despacho Economico (ED) del Sistema SCADA. Las unidades despachables
que no estén bajo control del Control Automatico de Generacién (AGC) se llevaran
manualmente a los valores de generacion deseada que indique el ED.

Las unidades de filo de agua se despacharan bajo un esquema de control de nivel.

Ante cualquier contingencia el CND debe verificar su reserva operativa para
asegurarse que cumple con los criterios establecidos en MRO.

(MPD.4.4.1)  Si, por cualquier causa, es necesario utilizar Potencia que forma
parte de la reserva, pero tiene condicionado el tiempo de uso (caso
de las unidades con embalses horarios o unidades operando en
régimen de sobrecarga), el CND debe, a la mayor brevedad posible,
reemplazar dicha potencia con potencia de unidades que estén
disponibles por tiempo ilimitado.

(MPD.4.5) Cuando las medidas operativas de la central Bayano, contempladas
en el Plan de Accion durante Emergencias (PADE), sefialen que la
central deba operar a plena carga y previa solicitud del Agente
responsable de la operacién de la central, el CND realizara los
procedimientos necesarios para considerar la nueva condicion
operativa de la central.

(MPD.4.5.1.)  Dichos procedimientos contemplaran lo siguiente:

(MPD.4.5.1.1) el CND deberd realizar una
evaluacion del Predespacho Semanal considerando
las nuevas condiciones operativas de la central
Bayano, en caso de reflejarse cambios en el costo
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(MPD.5)

(MPD.5.1)
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(MPD.4.5.2.)

variable de dicha central, el CND debera realizar la
actualizaciéon ~ del ~ Predespacho  Semanal
correspondiente.

(MPD.4.5.1.2) EI CND realizard un Redespacho
que considere la actualizacion del Predespacho
Semanal, sin embargo, si el Costo Variable de la
central Bayano obtenido de la actualizacion del
Predespacho Semanal, mencionada en el numeral
MPD.4.5.1.1, no coloca a la central Bayano en una
posicion en la cual sea despachada a plena carga,
para efectos del Redespacho se considerara que la
central Bayano estara despachada a plena carga.
En caso de no corresponder una actualizacién del
Predespacho Semanal, el CND de igual manera
debera realizar el Redespacho que considere a la
central Bayano a plena carga.

(MPD.4.5.1.3) En el despacho en tiempo real, la
central sera despachada a plena carga, y esta
operacion a plena carga, no sera considerada como
generacion obligada, y por lo tanto tampoco
producira generacién desplazada.

A partir del siguiente dia habil, el Agente presentara

el informe detallado que incluya ademas de los calculos lo siguiente:

1.
2.

La justificacion para el cambio del despacho.

El seguimiento de las condiciones en la central
contempladas en el Plan de Acciéon durante
Emergencias

El' comportamiento previsto de la central que
justifica mantener la operacién a plena carga.

La no presentacion del mismo sera considerada un incumplimiento a

las normativas.

Redespacho Diario.
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Durante la operacion en tiempo real, el CND realizara el seguimiento a las premisas
consideradas en la elaboracion del ultimo Predespacho Diario publicado que
considere la oferta real disponible declarada antes de las 24:00 horas del dia

Metodologia para la Programacién Diaria
y Criterios de Arranque y Parada Diarios



(MPD.5.2) Ante los desvios significativos o diferencias entre las condiciones previstas en el
Predespacho Diario y las condiciones que se observen en la operacion en tiempo
real, y que puedan verse afectadas la calidad y seguridad del suministro de energia
al SIN, se deberan contemplar las siguientes situaciones para confeccion de
redespachos, para mantener la operacion econémica del sistema:

Por cancelacion de programas de exportacion yl/o importacidn, y/o
despachos del EOR que afecten el despacho en tiempo real.

Por indisponibilidad, total o parcial, de unidades de generacién y/o
elementos de transmisién que involucren la entrada en operacion de
unidades no contempladas en el Predespacho Diario.

Por variaciones en la proyeccion de demanda.

Por déficit de abastecimiento de la demanda del SIN.

Por recuperacion de disponibilidad de unidades de generacion ylo
elementos de transmisidn no contempladas en el Predespacho Diario.

Por consideraciones de operacion de la central Bayano, definidas en el
PADE y que fueron consideradas en el numeral (MPD 4.5).

Reprogramacion de la carga/descarga de los SAEBt.

(MPD.5.3) Estos redespachos seran publicados en un plazo no mayor a tres (3) horas, a partir
de la ocurrencia de las premisas indicadas en el articulo MPD.5.2. Estos seran
informados a los Agentes del Mercado, con su respectiva causa.
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Metodologia para la Programacion Semanal
y Criterios de Arranque y Parada de Unidades Base

(ATENCION: Los procedimientos para el planeamiento semanal de la politica de despacho de
mediano y corto plazo deberan leerse en el orden que a continuacién se indica: 1. Metodologia para
el Planeamiento Semanal del Despacho de Mediano Plazo; 2. Metodologia para la Programacién
Semanal y Criterios de Arranque y Parada de Unidades Base; 3. Programacién Diaria y Criterios de
Arranque y Parada Diarios; 4. Despacho de Precio y Célculo del Precio de la Energia del Mercado de
Ocasion.)

(MPS.1) Objetivos

(MPS.1.1) Establecer la metodologia a seguir para la elaboracion del programa de despacho
semanal utilizando un modelo de corto plazo que definira las unidades que deben ser
convocadas para atender la demanda. Este programa de la operacion de la
generacion sera el Predespacho Semanal.

(MPS.1.2) Establecer Criterios para determinar el ciclado de las unidades térmicas.
(MPS.2) Criterios de Arranque y Parada de Unidades Base

(MPS.2.1) Tal como lo sefiala el Reglamento de Operacion (MDP.2.2), para todas las unidades,
los participantes deben haber sometido al CND la informacién referente a los diversos
tiempos requeridos para la operacién. En particular se requieren los siguientes (ver
diagrama adjunto):

(MPS.2.1.1) Tiempo Minimo de Arranque: Es el tiempo entre la orden de arrancar
del CND vy la sincronizacion de la Unidad. Dependiendo de la unidad,
este tiempo puede estar afectado por el estado de la unidad en cuyo
caso debe especificarse, por ejemplo: el Tiempo Minimo de Arranque
en Frio.

(MPS.2.1.2) Tiempo Minimo de Corrida: Es el tiempo minimo que debe transcurrir
entre la sincronizacion de la unidad y su posterior desconexion.
Aplicable a algunas unidades que por restricciones inherentes a su
disefio deben permanecer en linea un tiempo dado.

(MPS.2.1.3) Tiempo Minimo de Parada: Es el tiempo minimo en que se puede
realizar la operacién de parada, es decir el tiempo transcurrido entre la
orden de parada del CND hasta que la unidad esté disponible
nuevamente para ser arrancada.
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(MPS.2.2)

(MPS.2.3)

(MPS.3)

(MPS.3.1)

(MPS.3.2)

(MPS.3.3)

(MPS.2.1.4) Tiempo Minimo de Re-Arranque: Es el tiempo minimo que puede
transcurrir entre la desconexion de la unidad y la subsiguiente
sincronizacion.

(MPS.2.1.5) Ciclo Minimo de C orriday Re-Arranque Es la suma del tiempo
Minimo de Corrida y Tiempo Minimo de Re-Arranque para una unidad.

(MPS.2.1.6) Los valores declarados como pardmetros operativos de las unidades
tienen que ser valores limites inherentes al disefio de las unidades y no
deben reflejar restricciones de tipo econdmico.

El costo de arranque y apagado sera considerado por la herramienta informatica de
despacho de corto plazo.

En el caso que los resultados de la herramienta informatica de corto plazo indiquen
que la solucion mas econémica para la semana requieren el ciclado de unidades, los
costos de arranque y/o generacion obligada causados por este ciclado se asignaran
al Servicio Auxiliar de Seguimiento de la Demanda y seran remunerados de acuerdo
a lo establecido en el numeral 10.7 de las Reglas Comerciales.

Predespacho Semanal

Esta metodologia debe aplicarse semanalmente después de haber llevado a cabo los
procedimientos detallados en la Metodologia para el Planeamiento Semanal del
Despacho de Mediano Plazo (DMP).

La herramienta informatica de corto plazo sera utilizada para definir el arranque de
maquinas, determinar la operacién mas conveniente de los embalses con capacidad
de regulacién en conjunto con la operaciéon de grupos térmicos y la generacion
renovable no convencional. Con el despacho mayormente hidrotérmico se
seleccionara las unidades de generacién que reducen los costos totales de operacién.

Los datos para la semana de despacho seran incorporados a la Base de Datos de la
herramienta informatica de corto plazo de la siguiente manera:

(MPS.3.3.1) Lademanda sera modelada en 168 etapas horaria.
(MPS.3.3.2) Las restricciones temporales debido a mantenimientos o
indisponibilidad de plantas, subestaciones o lineas, seran incluidas en

el modelado.

(MPS.3.3.3) Se utilizara la disponibilidad declarada por el participante.
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(MPS.3.3.4)

(MPS.3.3.5)

(MPS.3.3.6)

(MPS.3.3.7)

(MPS.3.3.8)

(MPS.3.3.9)

El tratamiento para los autogeneradores y cogeneradores, sera de
conformidad a la Metodologia para la Participacion de Autogeneradores
y Cogeneradores en el Mercado Mayorista de Electricidad (ACG).

Las importaciones y exportaciones para la semana de estudio seran
consideradas utilizando el promedio movil de las transacciones
ocurridas en los Ultimos quince dias, o las transacciones esperadas, la
que resulte mas representativa de las condiciones.

Se incluiran el requisito de reserva rodante y de reserva operativa de
acuerdo a lo sefialado en la metodologia MRO, vy los criterios de
regulacion secundaria definido en la metodologia MSA.

Las unidades de falla seran incluidas con el Costo de Energia No
Suministrada aprobado por la ASEP.

Las unidades térmicas seran representadas en la herramienta
informatica de corto plazo de acuerdo a los datos suministrados por los
Generadores Térmicos considerando el tipo de tecnologia de cada
unidad basado en datos del fabricante, pruebas de eficiencia
debidamente auditadas por el CND o auditorias de parametros técnicos
aprobadas por el CND, como se indica en el (MCV.2).

Toda unidad térmica que haya efectuado la Prueba de Eficiencia sera
considerada su curva de consumo incremental como una funcién
cuadratica de segundo grado para la representacién de consumo de
combustible, como se muestra:

F=AX +BX+C

Donde la X representa la generacion en MW y la F el consumo de
combustible en unidades/hora

(MPS.3.3.10) Las unidades térmicas que no hayan efectuado pruebas de eficiencia,

seran modeladas de acuerdo a los puntos indicados por el fabricante
de la unidad.

(MPS.3.3.11) Las unidades térmicas que conformen una planta de ciclo combinado,

Aprobado mediante
Resolucion AN No.18778-Elec
De 12 de octubre de 2023

Gaceta N0.29923

seran consideradas en la herramienta informatica de corto plazo en su
representacion de consumo mediante puntos que relacionan la
potencia (MW) y el consumo de combustible (unidades/hora) de forma
tal que se represente la forma mas eficiente de la planta de ciclo
combinado.
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(MPS.3.3.12) La herramienta informéatica de corto plazo calculara el costo de
oportunidad de las unidades hidraulicas con regulacién igual o mayor a
noventa (90) dias. El costo de oportunidad sera cero (0) para las
unidades hidraulicas de filo de agua o con embalses de regulacion
menor a noventa (90) dias, igual para las unidades de Generacion
Renovable No Convencionales.

(MPS.3.3.13) ElInstituto de Meteorologia e Hidrologia de Panama Ingeniero Ovigildo
Herrera Marcucci (IMHPA) entregara al CND, a més tardar a la 10:00
horas del antepenultimo dia habil de la semana de despacho, el
informe de los pronosticos de los aportes de la semana de estudio.
Ante cambios por eventos climatoldégicos que modifiquen dicho
pronodstico, el IMHPA actualizara este informe.

(MPS.3.3.14) Los Agentes Productores hidroeléctricos entregaran al CND a mas
tardar a las 10:00 horas del antepenultimo dia habil de la semana los
prondsticos de los caudales horarios para la semana de estudio y
deben ser entregados conforme a lo establecido en los articulos NII.3.4
y NII.3.9 del Reglamento de Operacion.

El agente respectivo deberé informar y sustentar al CND que se tratan
de pronosticos elaborados por una de las siguientes opciones:

1.Una herramienta informatica para prondstico. La empresa
debe presentar el informe metodoldgico que explique la
metodologia que emplea la herramienta para la confeccién
de pronosticos.

2.Una fuente idonea para realizar tales prondsticos. La fuente
idonea podré ser una persona natural o juridica, y quien
suscribe dicho informe debe contar con experiencia en el
tema.

La opcién escogida debera contar con el aval del IMHPA.

En ausencia de los prondsticos del IMHPA, que se indican en el
numeral (MPS.3.3.13), el CND utilizara los pronésticos entregados por
los Agentes Productores hidroeléctricos para el Predespacho Semanal.

(MPS.3.3.15) Cada Agente Generador con GRNC entregaran al CND a mas tardar a
las 10:00 horas del antepenultimo dia habil de la semana el informe de
los pronosticos de los recursos primarios como la velocidad de viento,
irradiacion solar y otros, en etapas horarias, para la semana de estudio,

Aprobado mediante Pagina 4 de 9 Metodologia para la Programacion
Resolucion AN No.18778-Elec Semanal y Criterios de Arranque
De 12 de octubre de 2023 y Parada de Unidades Base

Gaceta N0.29923



y deben ser entregados conforme a lo establecido en los articulos
NII.3.4 y NII.3.9 del Reglamento de Operacion.

El agente respectivo debera informar y sustentar al CND que se trata
de pronosticos elaborados por una de las siguientes opciones:

1. Una herramienta informatica para pronostico. La empresa
debe presentar el informe metodologico que explique la
metodologia que emplea la herramienta para la confeccién de
pronosticos.

2. Una fuente idonea para realizar tales prondsticos. La fuente
idonea podra ser una persona natural o juridica y quien
suscribe dicho informe contar con experiencia en el tema.

La opcién escogida debera contar con el aval del IMHPA.

En ausencia de los prondsticos de los Agentes Generadores con
GNRC, el CND completara la informacion faltante basada en registros
reales recientes, que representen las condiciones estacionales.

(MPS.3.3.16) Las Pruebas de Generacion deben cumplir con lo indicado en la
Metodologia para el Planeamiento Semanal del Despacho de Mediano
Plazo.

(MPS.3.4)  La herramienta informatica de corto plazo debe considerar y resolver en la forma mas
economica las decisiones de arranque y parada de unidades térmicas (“Unit
Commitment”), modelando adecuadamente, los tiempos minimos en las secuencias
de arranque-corrida-parada y los costos asociados a estas maniobras.

(MPS.3.5)  Para efectos de determinar el Predespacho Semanal con la herramienta informatica
de corto plazo, el CND realizara lo siguiente:

(MPS.3.5.1)  Con la Funcion de Costo Futuro obtenida del anélisis (DMP.3.1.1), el
CND realizara un estudio de corto plazo para obtener el Predespacho
Semanal que refleje el Costo Marginal del Sistema, en este
Predespacho se verificara el “Unit Commitment”, el cual debe cumplir
con los criterios de Seguridad Operativa y Reserva Operativa
establecidos en la Metodologia para la Cuantificacion y Asignacion de
Reserva Operativa (MRO). En este estudio el CND respetaré los
niveles minimos de los embalses establecidos en la CAR, de acuerdo
a la Metodologia para el Planeamiento Semanal del Despacho de

Mediano Plazo (DMP).
Aprobado mediante Pagina 5 de 9 Metodologia para la Programacion
Resolucion AN No.18778-Elec Semanal y Criterios de Arranque
De 12 de octubre de 2023 y Parada de Unidades Base

Gaceta N0.29923



(MPS.3.5.2)

Como siguiente paso, el CND realizara un Predespacho Semanal
utilizando la Funcién de Costo Futuro que se obtiene de aplicar
procedimiento contenido en la norma (DMP.3.2), que consideran las
restricciones existentes en el Sistema Interconectado Nacional (SIN).
Este estudio definira el Unit Commitment para la operacién de la
semana de estudio.

(MPS.3.5.2.1)  Cuando exista generacion fuera de mérito, es decir unidades

(MPS.3.5.3)

no llamadas al despacho segun los resultados obtenidos de
aplicar en la (MPS.3.5.1) sera considerado generacion
obligada, el CND procurara que la generacion obligada tenga
el menor impacto econdémico posible, y debera publicar
semanalmente un Informe de Identificacion de la generacion
fuera de mérito programada en el Predespacho Semanal,
utilizando la descripcion establecida en la Metodologia a
Aplicar cuando hay Generacion Obligada (MGO). Este
informe sera de caracter indicativo, y debera tener el detalle
suficiente que permita identificar a los Agentes responsables
de la generacion fuera de mérito, asi como las cantidades de
generacion fuera de mérito correspondientes a cada uno.

La generacion hidroeléctrica resultante de la aplicacion del
(MPS.3.5.2) debe seguirse en la aplicacion de la Metodologia MPD y
en la operacion diaria, de tal forma que no se den apartamientos
significativos en los volumenes de agua a utilizar. Para estos efectos
se entendera que al final de la semana de despacho no deben existir
apartamientos de mas de 5% en el volumen de agua utilizada en cada
una de las plantas con embalse de regulacién mayor a noventa (90)
dias.

(MPS.3.5.3.1) Si en la aplicacién de la Metodologia MPD no se logra

(MPS.35.4.)
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cumplir con los volumenes de agua a utilizar con las
desviaciones permitidas en el uso del agua (5%), debido a la
ocurrencia de las situaciones sefialadas en el (MPD.5.2), el
CND debera publicar un informe, a mas tardar el segundo
dia habil de la siguiente semana de despacho, indicando las
justificaciones por los apartamientos ocurridos.

De existir conflicto en el uso del Sistema Nacional de Transmision
entre una importacién y un Participante Productor, tendra prioridad la
generacion nacional.
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(MPS.3.5.5.) Cuando los resultados obtenidos en el (MPS.3.5.2) muestren una
reduccion en la generacion de las centrales, que por sus
caracteristicas pueden almacenar energia, con respecto a la
generacion proyectada de los resultados obtenidos en el (MPS.3.5.1)
y que ademas dicha central muestre probabilidades de vertimiento en
las préximas 26 semanas que superen el 40% en al menos una
semana, esto visto en los resultados estocasticos obtenidos en el
(DMP.3.2), se considerara que la central se encuentra en riesgo de
vertimiento por restriccion.

(MPS.4) Resultados Preliminares y Reunién Semanal

(MPS.4.1) Los resultados “Preliminares” de este Predespacho Semanal deberan estar
disponible a las 15:00 horas del pendltimo dia habil de la semana.

(MPS.4.1.1)  Junto con los resultados “Preliminares” del Predespacho Semanal, el CND
deberd informar las centrales que se encuentran en riesgo de vertimiento por
restriccion, sefialando los dias de la semana donde se presenta tal condicion.

Esta comunicacion se tomara de manera indicativa, cualquier apartamiento entre la
operacion en tiempo real y/o el Predespacho Diario con respecto a la prevista en el
Predespacho Semanal, siempre y cuando estos apartamientos resulten como
consecuencia de factores externos no atribuible a la gestion del CND, tales como las
variaciones de la demanda, indisponibilidades, variaciones de los aportes (aumento o
disminucion), eventos regionales que afecten las transacciones, no podrén ser objetos
de reclamos por parte de los Agentes del Mercado.”

(MPS.4.2) El Ultimo dia habil de la semana, desde las 8:00 horas hasta las 10:00 horas se
reuniran en el CND representantes de los Participantes del Mercado para revisar los
resultados preliminares. En esta reunién los participantes pueden presentar sus
comentarios, los cuales deben ser evaluados y considerados, de corresponder, en el
modelado del despacho semanal.

(MPS.4.3) Los Participantes del Mercado podran remitir sus comentarios, via correo electronico,
a mas tardar las 12:00 horas del ultimo dia habil.

(MPS.5) Resultados Finales
(MPS.5.1) El CND analizara los comentarios presentados por los representantes de los

Participantes del Mercado en la reunién y aquellos comentarios recibidos mediante
correo electrénico. Luego de analizados, el CND, de corresponder, realizard los
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ajustes pertinentes justificando los cambios y procedera a emitir los resultados finales
del Predespacho Semanal.

(MPS.5.2) Los Predespachos Semanales indicados en esta Metodologia y el Informe de
Identificacién de Generacion Fuera de Meérito, asi como las Bases de Datos
empleadas en todos los casos, deben estar disponibles a mas tardar a las 18:00 horas
del ultimo dia habil de la semana, y seran distribuidos a los Participantes
conjuntamente con las Bases de Datos, incluyendo los comentarios recibidos via
correo electronico de los Participantes del Mercado e indicara la forma en que los
mismos fueron acogidos y/o rechazados y las justificaciones correspondientes.

(MPS.5.3) El costo de oportunidad del agua de los embalses para el calculo del Costo Marginal
del Sistema para la semana de estudio estara dado por el estudio de corto plazo que
aplica la funcion de costo futuro asociada al Calculo de la Politica Operativa
(DMP.3.1). Pero el costo de oportunidad del agua de los embalses utilizado para el
despacho de la semana de estudio estara dado por el estudio de corto plazo que aplica
la funcidn de costo futuro asociada al Calculo de la Politica Operativa con las
Restricciones Existentes en el Sistema Interconectado Nacional (DMP.3.2)

(MPS.5.4) Los estudios de Planeamiento Semanal de Mediano Plazo, Predespacho Semanal y
los Predespachos Diarios deben ser consistentes. Cuando este no sea el caso, el CND
debe justificarlas razones de la discrepancia e informarlo oportunamente.

(MPS.5.5) Para los contratos de importacion, el nivel de despacho que resulte, en cada hora, en
el Predespacho Semanal se tomara como el monto aprobado para ese contrato
durante esa semana, y seran esos bloques de energia que se comunicara al EOR
diariamente, salvo que oportunamente se reciban instrucciones del Participante
Nacional correspondiente para reducir estas cantidades.

(MPS.5.6) En caso de recibirse contratos de importacion o de exportacion que estaran vigentes
dentro de la semana pero que no fueron incorporados en el Predespacho Semanal, el
CND realizara un nuevo Predespacho Semanal incorporando dichos contratos para lo
que resta de la semana, y determinara el impacto en el sistema asi como el nivel de
despacho de los nuevos contratos, considerando lo indicado en el (MPS. 3.5.3.1).

(MPS.6) Datos Faltantes

(MPS.6.1) De existir informacion faltante el CND sera el responsable de informar a los Agentes
y a la ASEP de los correspondientes incumplimientos. Con la finalidad de dar
cumplimiento a los tiempos de entrega de los Resultados Preliminares, el CND debera
completar los datos faltantes y verificar la coherencia de la informacién a utilizar para
lograr la mejor representacion posible y buscando una programacion eficiente de la

operacion.
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(MPS.6.1.1)  Con respecto a la falta de declaracién de disponibilidad por parte de algun
participante, el CND considerara las unidades disponible a menos que tenga
un mantenimiento en el Programa de Mantenimientos Mayores o una solicitud

de libranza.

(MPS.6.1.2)  Con respecto a la falta de declaracion de combustible por algun participante,
el CND considerara la informacion de la semana anterior.

(MPS.6.1.3)  En ninguno de los casos el CND utilizara informacion que haya sido recibida
posterior a la hora de entrega establecida para dicha informacion.

Figura 1
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Metodologia para la
Verificacion del Sistema de Medicion Comercial (SMEC)

(MvS.1)  OBJETIVO.
Esta Metodologia de Verificacion tiene como objetivo garantizar la correcta operacion de los
Sistemas de Medicién Comercial (SMEC). La misma, describe la frecuencia y motivaciones
de las pruebas, los tipos de pruebas, la informacién que debe ser registrada durante la
prueba, asi como los derechos y responsabilidades de cada uno de las partes involucradas.
Todo lo anterior, en apego a lo estipulado en el Tomo IV, Capitulo Il del Reglamento de
Operacion (RO).
(MVS.2)  ALCANCE.
El Servicio de Auditoria SMEC (SAS) es el conjunto de actividades realizadas por el CND
para asegurar la correcta operacion del SMEC.
Quedan involucradas todas las actividades propias del SAS, descritas como:
(MVS.2.1)  Solicitud de un SAS.
(MVS.2.2) Coordinacion y planificacion que viabilicen el SAS.
(MVS.2.3) Comunicacion remota entre el SMEC y el Servidor de Adquisicion de Datos
SMEC (SADS) en las oficinas del Centro Nacional de Despacho (CND).
(MVS.2.4) Comunicacion local con el medidor, inspeccion de todas las partes del sistema,
verificacién de la calibracion del medidor y pruebas en sitio de todos los
componentes de la cadena de medicion.
(MVS.2.5) Evidencia y comunicacién del resultado del SAS al Agente del Mercado Eléctrico
Nacional y a la ASEP.
(MvS.3) DOCUMENTOS RELACIONADOS.
(MVS.3.1)  Tomo IV, Capitulo Il del Reglamento de Operacion (RO).
(MVS.3.2) Documentaciéon Técnica del Nodo del SMEC (Planos, Datos Técnicos de
Equipos e Instalaciones).
(MvVS.4) ESTADO DE UN SMEC.
Al culminar un SAS, se concluye que un Nodo SMEC queda con alguno(s) de los siguientes
estados:
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(MVS.4.1)

(MVS.4.2)

(MVS.4.3)

Conforme (C): Cuando no se haya detectado incumplimiento al RO que lesione
el estado operativo en el instante, corto 0 mediano plazo.

Inconformidad Menor (Ime): Cuando se detecta incumplimiento al RO que no
afecte al instante 0 a corto plazo la correcta medida, ni la seguridad o de
cualquiera de sus componentes que deba ser corregido en no mas de veinte
(20) dias laborables.

Inconformidad Mayor (IMA): Cuando se detecta incumplimiento al RO que
afecto o afecte en el instante 0 a corto plazo la correcta medida, seguridad o
legitimidad de los datos o de uno de sus componentes que deberia ser corregido
de inmediato.

En el caso de averia en los Transformadores de Potencial (TP) y/o de Corriente
(TC) que amerite su sustitucion, deberia ser mitigado en no mas de seis (6)
meses.

(MvS.5)  TIPOS DE AUDITORIAS.

Una vez instalado un Nodo de retiro o entrega de energia debe ser objeto de un SAS por uno
de los siguientes argumentos:

(MVS.5.1)
(MVS.5.2)

(MVS.5.3)

(MVS.5.4)

(MVS.5.5)

Previo (SAS Pr): Antes de energizar un nuevo sistema de medicion.

Inicial (SAS In): Dentro de las cuatro (4) semanas a partir de energizado un
nuevo sistema de medicion.

Anual (SAS An): Programa anual, como practica de prevencion o deteccion
temprana de posibles averias.

Averia (SAS Av): Cuando un Agente o el CND detecte una averia que suspende
parcial o totalmente la correcta tarea de medir y/o reportar al servidor de
liquidacion del CND.

Mejora (SAS Me): Cuando un Agente modifique cualquier equipo o el disefio
asociado con un sistema de medicion.

(MVS.6) RESPONSABILIDADES.

(MVS.6.1)

Resolucion AN No.20162-Elec
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Agente (Responsable del Nodo SMEC).

(MVS.6.1.1)  Implementar su SMEC.

(MVS.6.1.2)  Solicitar y coordinar con el CND los SAS: Previo, Inicial, Averia o
Mejoras.

(MVS.6.1.3)  Mantener funcional el SMEC.

(MVS.6.1.4)  Participar in situ con el personal del CND de los SAS.

(MVS.6.1.5)  Realizar las debidas mejoras, cuando asi se ameriten.
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(MVS.6.2) CND (Auditor de los SMEC).

(MVS.6.2.1)
(MVS.6.2.2)
(MVS.6.2.3)
(MVS.6.2.4)

(MVS.6.2.5)
(MVS.6.2.6)

(MVS.6.2.7)

(MVS.6.2.8)

(MVS.7)  DESARROLLO.

Atender solicitud de SAS: Previo, Inicial, Averia y Mejoras.
Planificar los SAS Anuales.

Realizar in situ en compafiia del Agente los SAS.

Comunicar mediante informe a los Agentes y a la ASEP el
estado de todos y cada uno de los Nodos SMEC.

Mantener un registro con la trazabilidad de cada Nodo SMEC.
Poseer un patrdn de energia eléctrica de una clase de exactitud
mejor o igual a +/- 0.01, que se calibre anualmente en un
laboratorio de metrologia acreditado bajo la norma ISO/IEC
17025, por un organismo de acreditacion signatario del Acuerdo
ILAC-MRA y que tenga incorporado dentro de su alcance de
acreditacion, la capacidad de medicion y calibracion especifica
para el servicio de calibracion de patrones de energia. Esta
calibracion debe ser trazable al Instituto Nacional de Estandar y
Tecnologia, de las siglas en Inglés -NIST (National Institute of
Standards and Technology) o trazable al PTB (Physikalisch
Technische Bundesanstalt de Alemania).

Calibrar anualmente todos los equipos de pruebas y de

seguridad personal para llevar acabo las tareas de campo.
Emitir certificacion del SAS que corresponda.

(MVS.7.1) Actividades Generales.

(MVS.7.1.1) Validar el Disefo.

(MVS.7.1.1.1)  Cotejar que lo implementado corresponda a la

documentacion y planos aprobados.

(MVS.71.1.2) Revisar que todas las circuiterias se hayan

implementado correctamente.

(MVS.7.1.1.3)  Verificar ylo registrar todas las caracteristicas

(Marca, Modelo, # Serie, Relacion, afio de
confeccién) de cada componente del SMEC.

(MVS.7.1.1.4)  Asegurar que los Transformadores de Corriente (TC)
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(MVS.7.1.2) Verificacion Fisica.

(MVS.7.1.2.1)

(MVS.7.1.2.2)

Observar cada componente del SMEC para
determinar si estan en perfecto estado fisico: sin
rotura, orificio, abolladuras o desgastes que puedan
lesionar su operacion.

Asegurar que todos los conexionados estén firmes y
libres de corrosion.

(MVS.7.1.3) Relaciéon de transformaciéon de los Transformadores de
Potencial (TP) y de Corriente (TC).

Con el apoyo de un medidor de corriente primaria y del Patron
portatil, determinar que la relacion de transformacion de cada TC
esté de conformidad con su hoja de calibracion inicial en sitio y el
TP esté en los valores nominales de operacion.

Se efectla la prueba del TC, si el Nodo esta energizado y la
corriente primaria (Ip) es mayor que diez (10) Ampere, flujo
estable y con Factor de Potencia (FP) mayor a 0.8.

(MVS.7.1.4) Comunicacion Local y Remota.

(MVS.7.1.4.1)

(MVS.7.1.4.2)

A través del puerto designado como Local del
medidor, se verifica la configuracion (variables que
debe almacenar, cantidad de memoria, Kh, zona
horaria, relacion de TP y TC, pardmetros de la
configuracion remota), se obtiene los datos
almacenados y coloca la contrasefia.

A través del puerto designado como Remoto del
medidor, el Servidor de Adquisicién de Datos SMEC
(SADS) utilizando el protocolo vigente establece la
comunicacion, obtiene los datos almacenados y lo
sincroniza.

(MVS.7.1.5) Verificacion de la calibracién del medidor.

La verificacion de la Calibracion definitiva se realiza cuando el
medidor esté en servicio.

Resolucion AN No.20162-Elec
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Se verifica la Calibracion en servicio (CAL es), si el Nodo esta
energizado y la corriente secundaria es superior a la corriente de
arranque (lar) del medidor, flujo estable y Factor de Potencia (FP)
mayor a 0.8; de lo contrario, se realiza la verificacion de la
Calibracion fuera de servicio (CAL fs) con magnitudes de voltaje y
corriente, como se define mas adelante.

CAL es. Se coloca el Patron portatil en paralelo con
los secundarios de los TP y en serie con los TC con
la cual se determina y registra el desfasamiento
angular entre voltaje y corriente, rotacion de fase,
magnitudes de voltaje, corriente, FP y % error de las
pruebas que se realicen.

Se realizan tres (3) pruebas de treinta (30) cuentas
cada uno, mismos que deben cumplir con las
siguientes opciones:

(MVS.7.15.1)

CALIBRACION EN SERVICIO

Resolucion AN No.20162-Elec
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corriente y voltaje al medidor y el Patrdn portatil, con

OPCION | CUENTAS % [ FP % error

1 30 Vn <50% In 1.0 +/-0.25

2 30 Vn >50%In | 2+/-0.9 +/-0.2

3 30 Vn >100%In | >+/-0.8 +/-0.2
(MVS.715.2) CAL fs. Con un generador trifasico se inyecta

las siguientes condiciones de prueba:
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PRUEBA DE CORRIENTE DE ARRANQUE

# PRUEBA | CUENTAS I FP % error
1 3 80% Vn lar 1.0 +/-0.25
EFECTO DE VARIAR EL VOLTAJE NOMINAL (Vn)
# PRUEBA | CUENTAS I FP % error
2 10 80% Vn In 1.0 +/-0.2
3 10 120% Vn In 1.0 +/-0.2
EFECTO DE VARIAR EL FACTOR DE POTENCIA (FP)
# PRUEBA | CUENTAS I FP % error
4 10 Vn In 0.5 +/-0.25
5 10 Vn In -0.5 +/-0.25
6 10 Vn In 1.0 +/-0.2
EFECTO DE VARIAR LA CORRIENTE NOMINAL (In)
# PRUEBA | CUENTAS I FP % error
7 3 Vn 10% In 1.0 +/-0.25
8 5 Vn 50% In 1.0 +/-0.25
9 10 Vn 100% In 1.0 +/-0.2
10 10 Vn FT x In 1.0 +/-0.2

(MVS.7.1.6) Seguridad Eléctrica, de Infraestructura e Informatica.
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(MVS.7.1.6.1)

(MVS.7.1.6.2)

(MVS.7.16.3)

(MVS.7.1.6.4)

(MVS.7.16.5)
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Medir y registrar la resistencia de tierra e indicar si el
sistema estd conforme con la caracteristica de
proteccion indicada en el RO.

Medir y registrar la temperatura en los conectores,
borneras, terminales de la cadena de medida
(primarios, secundarios, medidor) para determinar
que no exista puntos calientes.

Definir todos los puntos de la Infraestructura
(borneras de pruebas, secundarios de TC y TP,
recinto del medidor) donde se debe colocar sellos de
proteccion al finalizar el SAS.

Verificar que el recinto que alberga al medidor
permita una adecuada ventilacion.

Asegurar que terceros no puedan violar la seguridad
informatica - modificar la hora y/o configuracion del
medidor.

Metodologia para la Verificacion del
Sistema de Medicion Comercial



Resolucion AN No.20162-Elec
16 de abril de 2025
Gaceta No. 30309

(MVS.7.1.7)

(MVS.7.1.8)

(MVS.7.1.9)

Autonomia de la fuente de alimentacion.

Ejercitar la fuente de alimentacion del sistema para asegurar que
el tiempo de respaldo de operacion del medidor corresponda a lo
indicado en el RO.

Sellado.

Al culminar las actividades del SAS, se sellan todos los puntos de
la Infraestructura que se determinaron para la salvaguarda de la
integridad del SMEC.

Emision del Registro de Servicio de Auditoria SMEC (R-SAS).

En campo, se procede a la impresion, firma y distribucion del R-
SAS, el cual posee como minimo las siguientes informaciones:

Nombre del Agente responsable del Nodo.

Nombre del Nodo.

Fecha y tiempo que tomd la realizacion del SAS.
Descripcion de cada Hallazgo No Conforme.
Resultados de cada verificacion o prueba realizada.

Responsable del CND en la ejecucion del SAS.
Estado (C, Ime, IMA).
Firma de los participantes en la ejecucion del SAS.

(MVS.7.1.10) Validacion de Datos.

En la oficina del CND, se validan los datos obtenidos localmente
Vs los obtenidos remotamente del Medidor.

La conformidad se logra cuando se obtienen los siguientes
resultados:

Datos remotos Vs datos locales no difieran en +/- 0.2%.

Datos remotos del Medidor Primario Vs Medidor Secundario no
difieran en +/- 0.2%.
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(MVS.7.1.11) Comunicar.

El CND comunica el Registro de Auditoria SMEC (R-SAS), con la
cual informa el estado del SMEC tanto al Agente como a la ASEP
del Mercado Eléctrico Nacional.

(MVS.7.2) Actividades especificas.
(MVS.7.2.1) Servicio de Auditoria SMEC Previo (SAS Pr).

(MVS.7.2.1.1)  El Agente solicita y coordina con el CND, la fecha y
hora para llevar a cabo el SAS.

(MVS.7.2.1.2)  Todas las Actividades Generales detalladas arriba en
(MVS.7.1).

(MVS.7.2.2) Servicio de Auditoria SMEC Inicial (SAS In).

(MVS.7.2.2.1)  El Agente solicita y coordina con el CND, la fecha y
hora para llevar a cabo el SAS.

(MVS.7.2.2.2)  Verificacion Fisica.

(MVS.7.2.2.3)  Relacion de transformacion de los Transformadores
de Potencial (TP) y de Corriente (TC).

(MVS.7.2.2.4)  Comunicacion Local y Remota.

(MVS.7.2.2.5)  Verificacion de la calibracion del medidor.
(MVS.7.2.2.6)  Seguridad Eléctrica, de Infraestructura e Informética.
(MVS.7.2.2.7)  Autonomia de la fuente de alimentacion.
(MVS.7.2.2.8)  Sellado.

(MVS.7.2.2.9) Emision del Registro de Auditoria SMEC (R-SAS).
(MVS.7.2.2.10) Validacién de Datos.

(MVS.7.2.2.11) Comunicar.

(MVS.7.2.3) Servicio de Auditoria SMEC Anual (SAS An).

(MVS.7.2.3.1)  ElI CND programa y coordina con los Agentes, la
fechay hora para llevar a cabo los SAS.

(MVS.7.2.3.2)  Verificacién Fisica.

(MVS.7.2.3.3)  Relacion de transformacion de los Transformadores
de Potencial (TP) y de Corriente (TC).
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MVS.7.2.3.4
MVS.7.2.3.5
MVS.7.2.3.6

MVS.7.2.3.8
MVS.7.2.3.9

Sellado.
Emision del Registro de Auditoria SMEC (R-SAS).
MVS.7.2.3.10) Comunicar.

( ) Comunicacion Local y Remota.

( ) Verificacion de la calibracién del medidor.

( ) Seguridad Eléctrica, de Infraestructura e Informatica.
(MVS.7.2.3.7)  Autonomia de la fuente de alimentacion.
( )

( )

(

(MVS.7.2.4) Servicio de Auditoria SMEC por Averia (SAS Av) o Mejora

(SAS Me).

(MVS.7.2.4.1)  El Agente solicita y coordina con el CND, la fecha y
hora para llevar a cabo el SAS.
(MVS.7.2.4.2)  El Agente erradica la averia o realiza la mejora.

(MVS.7.24.3) Si la averia o mejora motivd reemplazar TP, TC,
Medidor y/o la auditoria previa data de cuatro (4)
meses 0 mas se debe realzar:

(MVS.7.2.4.3.1) Verificacion Fisica.

(MVS.7.24.3.2)

(MVS.7.24.3.3)
(MVS.7.2.4.3.4)
(MVS.7.2.4.3.5)

(MVS.7.2.4.3.6)
(MVS.7.24.3.7)

(MVS.7.2.4.3.8)
(MVS.7.2.4.3.9)

(MVS.7.2.4.3.10)

Relacion de transformacion de los
Transformadores de Potencial (TP) y de
Corriente (TC).

Comunicacion Local y Remota.
Verificacion de la calibracion del medidor.
Seguridad Eléctrica, de Infraestructura e
Informatica.

Autonomia de la fuente de alimentacién.
Validacion de Datos, si se reemplazo el
medidor.

Sellado.

Emision del Registro de Auditoria SMEC
(R-SAS).

Comunicar.

(MVS.7.24.4)  Si la averia 0 mejora no contemplé reemplazar TP,
TC, Medidor y la auditoria previa data menos de
cuatro (4) meses se debe realizar:

(MVS.7.2.4.4.1)

9de12

Verificacion Fisica.
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(MVS.7.2.4.4.2)
(MVS.7.2.4.4.3)

(MVS.7.2.4.4.4)
(MVS.7.2.4.4.5)

(MVS.7.2.4.4.6)
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Comunicacién Local y Remota.

Seguridad Eléctrica, de Infraestructura e
Informatica.

Sellado.

Emision del Registro de Auditoria SMEC
(R-SAS).

Comunicar.
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Anexo No.1

Mapa Conceptual de Inspeccion SMEC

Inicio
Obtener y Documentarse en:

www.cnd.com
Reglamento de Operacion+Resolucion JD-5819
¥

Determinar el Servicio Requerido
Evaluacionde Disefio o Servicio Auditoria SMEC (Nuevo: Agente o Nodo)

Eval. Diseiio Serv. Auditoria

¢ N )\
Comunica al Gerente del CND Inicial /N~ Anual& Averia
INIL.2.2 Solicitud de Implementar SMEC hVd

D D : o<l 0
N N |Se fija fecha de audltofl 0 dias

Someter a aprobacion Comunica al Gerente del CND | |Agente
INII. 2.2.1 Disefio Propuesto INII.2.7.1 Solicitud de Certificacion solicita libranza. MOM 3.1
INIL. 2.2.2 Datos Técnicos de los Equipos X
INII. 2.2.3 Informacion Adicional. |Se fija fecha de 4udito <10 dias | ()

4 !
evaluacion <= 5 dias laborables | |[cND + Agente, Auditan SMEC] [CND + Agente, Auditan SMEC]

< OK < OK < N=2

El CND El1 CND | IE1CND
INII.2.2.4 Autoriza Implementarel SMEC |  [NIL.2.7.2 Considera Certificadoel SMEC | [Comunica al Agentey ASEP

v
ElAgente Fin
Inicia Implementacion
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Anexo No. 2

Cuadro resumen del numeral MVS.7.2 de este documento

ACTIVIDADES ESPECIFICAS

TIPOS DE AUDITORIAS
Previo Pr | Inicial In | Anual An | Averia Av, Mejora Me

1 |Solicita y cordina SAS

2 |Erradica o realiza mejora

‘ TP, TC, Med <4 meses

ACTIVIDADES GENERALES

1 |Validar el disefio

Verificacion Fisica

U'I-l>w‘
N

3 [Relacién de Transformacién
delosTC& TP

Flujo estable & Ip > 10 amp & FP>0.8

[e)]
D

Comunicacion Local & Remota

5 |Calibracién del Medidor

CALes - CALfs

8 | 6 |Seguridad eléctrica, infraestructra
e informatica

Seguridad Informatico; No

9 | 7 |Autonomia de la Fuente

10| 8 |Sellado

11| 9 |Validacion de los datos Cuando se calibre el medidor x Medidor
12]10|Emision del Registro de SAS
13| 11|Comunicar
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(MDI 1)

(MDI 1.1)

(MDI 1.2)

(MDI 2)

(MDI 2.1)

(MDI 2.2)

(MDI 2.3)

METODOLOGIA PARA LA DEMANDA INTERRUMPIBLE
Generalidades.

Las Reglas Comerciales en sus numerales 9.4 y 5.5.4 otorgan a los Participantes
Consumidores la facultad de ofrecer demanda interrumpible que puede ser utilizada para
el Servicio de Reserva Operativa y/o para el Servicio Auxiliar Especial de Reserva de
Largo Plazo (SAERLP), respectivamente.

Esta Metodologia establece los procedimientos y requisitos para implementar estas
disposiciones.

Requisitos para Ofrecer Demanda Interrumpible.

Para ofrecer una demanda como interrumpible el Participante Consumidor debe
demostrarle al CND lo siguiente:

(MDI2.1.1)  Si el Participante Consumidor es un Gran Cliente, debe ser Activo.

(MDI12.1.2)  Que la demanda ofertada cuenta con la correspondiente potencia firme
contratada o asignada por el Servicio Auxiliar Especial de Reserva de
Largo Plazo.

(MDI2.1.3)  Que la demanda ofertada se puede medir y supervisar mediante el
Sistema de Medicion Comercial (SMEC).

(MDI2.1.4)  Que se ha establecido, con informacién proveniente del sistema SMEC, el
comportamiento historico de la demanda por un lapso de por lo menos
seis (6) meses.

(MDI12.1.5)  Que el ofertante cuenta con la organizacion y los equipamientos
necesarios para poder desconectar la demanda ofertada luego de recibir la
orden del CND, en los plazos previstos para cada caso.

(MDI2.1.6)  La demanda ofertada debera ser mayor a 0.1% de la DMG anual vigente
del SIN.

Una vez que el CND esté satisfecho que el Participante Consumidor cumple con los
requisitos del parrafo anterior (MDI 2.1) procedera a habilitarlo como apto para ofrecer
demanda interrumpible, en las cantidades verificadas.

El Participante Consumidor con demanda interrumpible habilitada, puede solicitar al CND
un aumento de ésta, siempre y cuando cumpla con lo establecido en el MDI 2.2.
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(MDI 2.4)

(MDI 3)

(MDI 3.1)

(MDI 3.2)

(MDI 3.3)

(MDI 3.4)

(MDI 3.5)

(MDI 3.6)

(MDI 3.7)

(MDI 4)

El CND dara seguimiento semanal al comportamiento histérico de la demanda establecido
en el MDI 2.1.3, considerando hasta un (1) afio anterior. En caso de constatarse que el
Participante Consumidor posee una demanda menor a la demanda interrumpible
habilitada, el CND procedera a realizar los ajustes necesarios cumpliendo con el MDI 2.2.

Ofertas de Demanda Interrumpible para el Servicio Auxiliar de Reserva de Corto
Plazo.

Dentro de los plazos establecidos en los parrafos NII.3.3 y NII.3.4 del Reglamento de
Operacion, para la programacién semanal o diaria respectivamente, el CND recibira
ofertas de retiro voluntario de demanda de parte de Participantes Consumidores que
estén debidamente habilitados para hacerlo.

Las ofertas pueden incluir varios bloques de demanda interrumpible. Para cada bloque
ofrecido deben indicar:

(MDI3.2.1)  Lafechay hora de inicio y finalizacion de la oferta, en paso horario.

(MDI3.2.2)  EI precio del Mercado Ocasional en que oferta retirar el bloque de
demanda.

El CND debe considerar las ofertas validas recibidas para la elaboracion de los
predespachos semanales y/o diarios segun sea el caso. Las ofertas de retiro voluntario
deben ser consideradas como un generador con la capacidad y precios ofertados.

En caso de resultar “despachado” o que forme parte del Servicio Auxiliar de Reserva de
Corto Plazo, el CND debe notificar al Participante al momento de entregarle el
predespacho.

En caso que se ordene la desconexion el CND debe verificar el cumplimiento a partir de
los registros del sistema SMEC. Se debe poder comprobar que el bloque de demanda
ofertado fue efectivamente desconectado durante todo el periodo que el CND lo ordend.

En caso de incumplimiento se aplicara lo dispuesto en la clausula 9.4.1.7 de las Reglas
Comerciales.

La liquidacion de los pagos aplicables al Servicio Auxiliar de Reserva de Corto Plazo se
hara en la forma detallada en la metodologia MRO.

Ofertas de Demanda Interrumpible para el Servicio Auxiliar Especial de Reserva de
Largo Plazo.
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(MDI 4.1)

(MDI 4.2)

(MDI 4.3)

(MDI 4.4)

(MDI 4.5)

Dentro de los plazos establecidos en las Reglas Comerciales, el CND recibira ofertas para
el Servicio Auxiliar Especial de Reserva de Largo Plazo de parte de los Participantes
Consumidores que estén debidamente habilitados para esto.

El tratamiento de estas ofertas y sus asignaciones seguira los procedimientos sefialados
en las Reglas Comerciales y la Metodologia RLP.

Para cada periodo de asignacion, el Participante Consumidor al que se le haya asignado
SAERLP, debera ofertar el precio en el Mercado Ocasional al que retira su demanda. Este
precio debera ser inferior al precio de la primera unidad de falla.

En caso de no recibir, en el tiempo establecido, el precio sefialado en el numeral anterior,
el CND procedera a asignarle al Participante Consumidor el bloque de potencia
comprometida al SAERLP el precio resultante de restar al costo de la primera unidad de
falla el monto de B/. 1.00 por MWh. En caso de que esto ocurra, el CND informara a la
ASEP de este incumplimiento a su compromiso.

Los compromisos y las penalidades correspondientes seran los sefialados en las Reglas
Comerciales y la Metodologia RLP.
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METODOLOGIA PARA ADMINISTRAR EL RACIONAMIENTO DE SUMINISTRO DE ENERGIA

ELECTRICA
CONTENIDO
INTRODUCCION
MDR.1 OBJETIVO
MDR.2 DEFINICIONES
MDR.3 DECLARATORIA DE ESTADO DE ALERTA DE RACIONAMIENTO POR
POTENCIA (EARP)
MDR.4 DECLARATORIA DE ESTADO DE ALERTA DE RACIONAMIENTO POR ENERGIA
(EARE)
MDR.5 DECLARATORIA DE RACIONAMIENTO PROGRAMADO (DRP)
MDR.6 RACIONAMIENTO POR POTENCIA
MDR.7 RACIONAMIENTO POR ENERGIA
MDR.8 PROGRAMACION DEL RACIONAMIENTO (PR)
MDR.9 CONTROL DEL CUMPLIMIENTO DEL RACIONAMIENTO Y EVALUACION
MDR.10 SUSPENSION DEL RACIONAMIENTO
MDR.11 RESPONSABILIDADES
MDR.12 INFORMACION REQUERIDA
MDR.13 CALCULO DE LA CARGA A DESCONECTAR
MDR.14 ADMINISTRACION DE LAS TRANSACCIONES EN EL MERCADO OCASIONAL
DURANTE RACIONAMIENTO
MDR.15 PRECIO DE LA ENERGIA EN RACIONAMIENTO
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Es responsabilidad del CND elaborar e implementar las Metodologias necesarias relacionadas con el

Reglamento de Operacion del SIN.

La presente Metodologia para la Administracion del Racionamiento del Suministro de Energia
Eléctrica define las sefales en la operacion del Sistema Interconectado Nacional (SIN), para detectar
el momento a partir del cual se dan las condiciones que pueden conducir hacia un racionamiento, y
conocer las medidas especificas que se deben tomar con anticipacion para evitar o reducir la
magnitud del racionamiento, asi como el procedimiento para determinar los valores de potencia o

energia que cada agente consumidor debe desconectar de iniciarse el racionamiento.

El resultado de la aplicacién de la presente Metodologia debe conducir a optimizar el tiempo de
afectacién de los usuarios durante un racionamiento de energia, y a lograr una estrecha coordinacion

técnica y operativa, entre el CND y los participantes productores y consumidores.
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METODOLOGIA PARA ADMINISTRAR EL RACIONAMIENTO DE SUMINISTRO DE ENERGIA

ELECTRICA

(MDR.1) OBJETIVO.

(MDR.1.1) La presente metodologia establece las responsabilidades de los Participantes del
Mercado, del Centro Nacional de Despacho (CND), y la participacion de la Autoridad
Nacional de los Servicios Publicos (ASEP) y de la Secretaria Nacional de Energia
(SNE), en los procedimientos operativos a seguir en situaciones previas al
racionamiento y en situaciones de racionamiento del suministro por déficit de
potencia y/o energia. Ademas, especifica cobmo se asignara la energia asociada a la
potencia contratada por los Participantes Consumidores y cdmo sera valorizada.

(MDR.1.2) Esta metodologia implementa los temas relacionados en el Reglamento de
Operacion, Capitulo Il (MDP.2.5) y en las Reglas Comerciales, seccién 9.3 (9.3.1.1 al
9.3.1.3).

(MDR.2) DEFINICIONES.

(MDR.2.1) Las definiciones aqui presentadas deben aclarar el enfoque de la redaccion de la
Metodologia de Racionamiento.

(MDR.2.2) Demanda: es el requerimiento de potencia y/o energia del SIN.

(MDR.2.3) Oferta: potencia y/o energia disponible en el SIN para cubrir la demanda.

(MDR.2.4) Déficit de energia y/o potencia: condicion en la cual hay insuficiencia en la oferta
de potencia y/o energia para suplir la demanda del SIN.

(MDR.2.5) Racionamiento: accion programada para el desligue de bloques de carga, a fin de
compensar el déficit de potencia o energia en el SIN.

(MDR.2.6) Racionamiento por Potencia: ocurre en los casos que la oferta de potencia
disponible es insuficiente para cubrir los requisitos de la demanda.

(MDR.2.7) Racionamiento por Energia: ocurre cuando los estudios de corto o mediano plazo
que elabora el CND revelan que la oferta de energia disponible para el sistema es
insuficiente para abastecer la demanda.

(MDR.2.8) NIMTO: Nivel Minimo Técnico Operativo de un embalse. Alcanzado este nivel la
Planta queda indisponible por falta de agua.
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(MDR.2.9)

(MDR.2.10)

(MDR.2.11)

(MDR.2.12)

(MDR.2.13)

(MDR.2.14)

(MDR.2.15)

(MDR.2.16)

(MDR.3)
(MDR.3.1)

Nivel Critico: Para una central hidroeléctrica con capacidad de regulacion mayor a
los 90 dias es aquel que garantiza la operacion de dichas centrales hidroeléctricas
considerando aportes hidrologicos nulos y la central despachada a plena carga, por 8
horas diarias, durante 30 dias calendario.

Racionamiento de Emergencia: déficit originado por una limitacion técnica, causada
por la pérdida en tiempo real de operacion de una o varias unidades o plantas de
generacion, o la salida forzada de activos de transporte de energia, por un caso
fortuito o de fuerza mayor, que implican que no es posible cubrir la demanda total
esperada del SIN, con cobertura total o parcial.

Racionamiento Programado: déficit originado por una limitacion técnica identificada
(incluyendo la falta de recursos energéticos) o por un caso fortuito o de fuerza mayor,
que implican que no es posible cubrir la demanda del SIN.

Racionamiento con Cobertura Total: déficit originado por una limitacién técnica
identificada o por un caso fortuito o de fuerza mayor, que implica que el parque de
generacion disponible es insuficiente para cubrir la demanda total esperada del SIN'y
es técnicamente posible distribuir el déficit totalmente, a nivel nacional.

Racionamiento con Cobertura Parcial: déficit originado por una limitacién técnica
identificada o por un caso fortuito o de fuerza mayor, que implica que el parque de
generacion disponible es insuficiente para cubrir la demanda total esperada del SIN'y
no es técnicamente posible distribuir el déficit totalmente, a nivel nacional.

Programa de Racionamiento: es la informacion que debe notificar el CND a todos
los Participantes del Mercado cada semana, indicando el detalle del volumen de
potencia o energia a ser racionada en el SIN para cada hora.

Potencia Contratada: se refiere a los Contratos de suministro y al servicio auxiliar
especial de reserva de largo plazo.

Gran Cliente: se refiere al participante consumidor con una demanda maxima igual o
superior a 100 kilowatts por sitio, que participa en el mercado mayorista y que tiene
contrato con participantes generadores.

ESTADO DE ALERTA DE RACIONAMIENTO POR POTENCIA (EARP).
La condicidn de Racionamiento por Potencia se puede dar por:

1. Dafios en generacion o en transmision.
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Falta de combustible en una central tetermoeléctrica.

Falta de nuevos recursos de generacion para abastecer el crecimiento de la
demanda del sistema.

Cualesquiera otras condiciones no enumeradas anteriormente, cuyo efecto se
traduzca en déficit de potencia.

(MDR.3.2) Cuando se presenten las condiciones listadas en el presente numeral, se requiere
iniciar la condicion de Alerta Temprana por Baja Disponibilidad de Potencia (ATBDP).
Esta Alerta Temprana debe realizarse previo a una declaracion de EARP
programada, que depende de que se presente el siguiente escenario:

1.

El Sistema Interconectado Nacional no tiene capacidad para mantener la
Reserva Operativa en valores igual o mayor que 14% en horas pico.

Se reduce la produccion hidroeléctrica de centrales de pasada por condiciones
hidrol6gicas a valores menores a la potencia firme de largo plazo.

Condicion operativa de las centrales térmicas: Pérdida de centrales
termoeléctricas equivalente a una indisponibilidad no programada total superior a
200 MW.

(MDR.3.3) Bajo una condicion de ATBDP, el CND debe tomar las acciones operativas posibles
para mejorar las condiciones existentes.

1.

Solicitar al Instituto de Meteorologia e Hidrologia de Panama Ingeniero Ovigildo
Herrera Marcucci (IMHPA) la revision de los aportes hidrologicos, para reduccién
de incertidumbre del modelo hidroldgico utilizado para el proceso de
planeamiento de la operacidn (IMIT).

Revisar las capacidades maximas de transferencia Norte-Sur para Panama que
limiten los flujos de importacion de energia, en conjunto con el Ente Operador
Regional (EOR).

Maximizar la importacion de energia en horas pico.

Informar sobre la condicion a la Secretaria Nacional de Energia y la Autoridad
Nacional de los Servicios Publicos.

Concentrar en la medida de lo posible la porcion de reserva rodante y la reserva
operativa aportada por las centrales térmicas, en las centrales hidroeléctricas.
Para las unidades térmicas e hidraulicas, el CND definira el nivel de reserva
respecto de la Potencia Maxima de Emergencia descrito en MRO.2.8 o el valor
definido por la Prueba de Mé&xima Carga DIS.2.2.1.

Solicitar a los Agentes Distribuidores una actualizacion del Registro de clientes
con Plantas de Emergencia permanentes y la capacidad total existente, segun lo
establecido en el Reglamento de Autoabastecimiento para Clientes del Sector
Eléctrico.
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7. Reprogramar las solicitudes para mantenimientos menores o actividades del
Programa de Mantenimientos Mayores (PMM).

8. El CND evaluara la factibilidad de modificar los criterios de calidad (reserva
rodante y voltaje) y suspender exportaciones dependiendo de la severidad de la
condicion existente.

9. Suspender los retiros de energia de los Autogeneradores conectados
directamente al Sistema de Transmision, los cuales deberan limitar su consumo a
la generacién de sus unidades mas aquellos montos de potencia y/o Energia que
se encuentren respaldados mediante Contratos de Suministro en el Mercado
Mayorista de Electricidad que hayan sido registrados por la ASEP, previo a la
declaracion de la ATBDP.

(MDR.3.4) El CND mantendra un monitoreo continuo sobre todos los parametros que afectan al
despacho. De ser una condicion sostenida que pudiese implicar racionamiento
proceder segun lo establecido en el MDR.3.5

(MDR.3.5) Se debe declarar Estado o Condicion de Alerta de Racionamiento por Potencia
(EARP), si en un horizonte de las primeras quince semanas, los analisis indicativos
semanales en las actividades normales de planeamiento operativo revelan
condiciones mantenidas o intermitentes de insuficiencia en la oferta de potencia para
suplir la demanda del sistema. Los andlisis indicativos semanales reflejaran la
comparacion horaria del total de la potencia disponible de la generacién (DG),
excluyendo la exportaciéon declarada por los participantes productores, contra la
proyeccion horaria de la demanda del SIN (DSIN). Cuando la diferencia entre la
Potencia disponible de generacion (DG) y la demanda del SIN es menor que la
Reserva Contingente (sin exportacion), se advertird en el informe en referencia que
existe una condicion de alerta de racionamiento por potencia. La Reserva
Contingente es el 14% de la demanda del SIN.

(MDR.3.6) Analisis Diarios. Estos reflejaran la comparacion horaria de la disponibilidad por
unidad declarada por los Participantes Productores (DGP) comparada con la
proyeccion horaria de la demanda del SIN (DSIN).

(MDR.3.7) Si un analisis especifico, resulta con situaciéon o condicion de alerta determinado por
el andlisis indicativo semanal, o en su defecto durante el dia en cuestion aparece una
condicion de alerta, el CND lo verificara y lo comunicaré a los Centros de Control de
los Participantes Consumidores, y notificara a todos los participantes del mercado.

(MDR.3.8) En estado de alerta de racionamiento por potencia, el CND debe tomar todas las
acciones operativas posibles de forma inmediata para evitar el racionamiento. Estas
deben ser, pero sin limitarse a:
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(MDR.4)
(MDR.4.1)

Informar a las autoridades correspondientes (SNE y ASEP) y todos los
Participantes del Mercado, sobre la alerta de racionamiento.

Si la exportacion de energia y su potencia asociada estan programadas en horas
que afectan la necesidad de potencia del SIN, el CND debe proceder a la
suspension de las exportaciones de energia, de acuerdo a la prioridad indicada en
el articulo 13.3.1.7 de las Reglas Comerciales, que dice asi:

a. "Primero reducir o interrumpir la exportacion fuera de contratos, o sea la
importacion o exportacion de ocasion (del Mercado Ocasional).”

b.  “Luego, y en la medida que sea necesario, interrumpir o reducir intercambios
por contratos de corto plazo en el orden dado de plazo de preaviso creciente,
0 sea, primero interrumpiendo los contratos cuyo intercambio fue informado
al CND con el menor preaviso y luego siguiendo con los de mayor preaviso.”

Esta condicién debera ser informada a todos los Participantes del Mercado, a la
SNE y a la ASEP.

Tomar medidas operativas aplicables al sistema que permitan mediante la
variacion de parametros eléctricos como el voltaje, dentro de los rangos
permitidos por las normas de calidad, reducir la demanda de potencia del sistema.
La variacion de este pardmetro no debe comprometer la seguridad en la
operacion del SIN, como por ejemplo afectar la estabilidad de la red ante la
presencia de una falla.

Reprogramar las solicitudes para mantenimientos menores o actividades del
Programa de Mantenimientos Mayores (PMM), siempre y cuando esta medida
ayude a evitar el racionamiento por potencia. Esta decision se le comunicara a
todos los participantes del mercado.

En caso extremo operar el sistema reduciendo el 5% asignado a reserva rodante,
a un valor que garantice como minimo la reserva para regulacion.

Gestionar la aplicacion del Reglamento de Autoabastecimiento para Clientes del
Sector Eléctrico de forma coordinada con el SNE.

Suspender los retiros de energia de los Autogeneradores conectados
directamente al Sistema de Transmision, los cuales deberan limitar su consumo a
la generacién de sus unidades méas aquellos montos de potencia y/o Energia que
se encuentren respaldados mediante Contratos de Suministro en el Mercado
Mayorista de Electricidad que hayan sido registrados por la ASEP, previo a la
declaracion del Estado de Alerta.

ESTADO DE ALERTA DE RACIONAMIENTO POR ENERGIA (EARE).
La condicidn de Racionamiento por Energia se puede dar por:
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Dafios en generacion o en transmision.
Falta de combustible en una central termo-eléctrica.

Falta de nuevos recursos de generacion para abastecer el crecimiento de la
demanda de energia del sistema.

Cualesquiera otras condiciones no enumeradas anteriormente, cuyo efecto se
traduzca en déficit de energia.

(MDR.4.2) Cuando se presenten las condiciones listadas en el presente numeral, se requiere
iniciar la condicién de Alerta Temprana por Baja Disponibilidad de Energia (ATBDE).
Esta Alerta Temprana debe realizarse previo a una declaracién de EARE
programada, que depende de que se presente el siguiente escenario:

Condicion presente en los embalses de regulacién mayor de 90 dias, que
comprometan los niveles reserva, de la Curva de Aversion al Riesgo definida en
la Metodologia de para el Planeamiento Semanal de Despacho de Mediano
Plazo (DMP)

Reduccion de la produccion hidroeléctrica por condiciones hidrolégicas de
centrales de pasada en valores menores a la potencia firme de largo plazo.

Se presenta una reduccion de la produccion de energia térmica en valores
inferiores a los definidos en el calculo de la Curva de Aversion al Riesgo.

(MDR.4.3) Ante una condicion de ATBDE, el CND debe tomar las acciones operativas posibles
para mejorar las condiciones existentes.

1.

Solicitar al IMHPA la revision de los aportes hidrolégicos, para reduccion de
incertidumbre del modelo hidrolégico utilizado para el proceso de planeamiento
de la operacion (IMIT).

Revisar las capacidades maximas de transferencia Norte-Sur para Panama que
limiten los flujos de importacién de energia, en conjunto con el EOR.

Maximizar la importacidn de energia, para limitar la participacion de las unidades
hidroeléctricas de embalse.

Informar sobre la condicién a la Secretaria Nacional de Energia y a la Autoridad
Nacional de los Servicios Publicos.

Concentrar en la medida de lo posible la porcion de reserva rodante y la reserva
operativa aportada por las centrales térmicas, en las centrales hidroeléctricas.
Para las unidades térmicas e hidraulicas, el CND definira el nivel de reserva
respecto de la Potencia Maxima de Emergencia descrito en MRO.2.8 o el valor
definido por la Prueba de Méxima Carga DIS.2.2.1.
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6. Solicitar a los Agentes Distribuidores una actualizacion del Registro de clientes
con Plantas de Emergencia permanentes y la capacidad total existente, segun el
Reglamento de Autoabastecimiento para Clientes del Sector Eléctrico.

7. Reprogramar las solicitudes para mantenimientos menores o actividades del
Programa de Mantenimientos Mayores (PMM).

8. El CND evaluara la factibilidad de modificar los criterios de calidad (reserva
rodante y voltaje) y suspender exportaciones dependiendo de la severidad de la
condicion existente.

9. Suspender los retiros de energia de los Autogeneradores conectados
directamente al Sistema de Transmision, los cuales deberan limitar su consumo a
la generacion de sus unidades mas aquellos montos de potencia y/o Energia que
se encuentren respaldados mediante Contratos de Suministro en el Mercado
Mayorista de Electricidad que hayan sido registrados por la ASEP, previo a la
declaracién de la ATBDE.

(MDR./4.4) El CND mantendra un monitoreo continuo sobre todos los parametros que afectan al
despacho. De ser una condicion sostenida que pudiese implicar racionamiento
proceder segun lo establecido en el MDR.4.5.

(MDR.4.5) Se debe declarar Estado o Condicién de Alerta de Racionamiento por Energia
(EARE), cuando cualquiera de las siguientes condiciones revela una probabilidad de
déficit de 5% o mas en un horizonte de 15 semanas y se esté operando las centrales
hidroeléctricas con capacidad de regulacion mayor a 90 dias, con reserva de energia
menor a la suma de energia asociada al Nivel Critico de cada embalse.

(MDR.4.5.1)  Si los analisis indicativos realizados por el CND para verificar la probabilidad de
déficit, o los andlisis indicativos semanales y andlisis diarios, en las actividades
normales de planeamiento operativo revelan condiciones sostenidas o intermitentes
de insuficiencia en la oferta de energia para suplir la demanda del sistema.

(MDR.4.5.2) Si existe una restriccion en el suministro de combustible de una planta generadora
térmica que limita los aportes de energia de dicha planta. Cualquier restriccion en el
suministro de combustible debera ser informado al CND por parte del Participante de
Mercado involucrado

(MDR.4.5.3)  Si se presenta cualquier otra condicion no enumeradas previamente, cuyo efecto se
traduzca en déficit.

(MDR.4.5.4)  La condicion se extingue cuando desaparecen las causales.

(MDR.4.6) En estado de alerta de racionamiento por energia, el CND debe tomar todas las
acciones operativas posibles de forma inmediata para evitar el racionamiento. Estas

deben ser:
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(MDR.5)
(MDR.5.1)

(MDR.5.2)

(MDR.6)

1 Informar a las autoridades correspondientes (SNE y ASEP) y a todos los
Participantes del Mercado sobre la alerta de racionamiento.

2 Proceder a la suspension de las exportaciones de energia, siempre y cuando
esta medida ayude a evitar o disminuir el racionamiento. Esta condicion debera
ser informada a todos los Participantes del Mercado, a la SNE y a la ASEP.

3 Continuar la importacion de energia utilizando el dep6sito de garantia disponible.

4 Reprogramar las solicitudes para mantenimientos menores o actividades del
Programa de Mantenimientos Mayores (PMM), siempre y cuando esta medida
ayude a evitar el racionamiento por energia. Esta decision se les comunicaran a
todos los Participantes.

5 Gestionar la aplicacién del Reglamento de Autoabastecimiento para Clientes del
Sector Eléctrico.

6 Suspender los retiros de energia de los Autogeneradores conectados
directamente al Sistema de Transmision, los cuales deberan limitar su consumo
a la generacion de sus unidades mas aquellos montos de potencia y/o Energia
que se encuentren respaldados mediante Contratos de Suministro en el Mercado
Mayorista de Electricidad que hayan sido registrados por la ASEP, previo a la
declaracion del Estado de Alerta.

INICIO DE RACIONAMIENTO PROGRAMADO (DRP).

El proceso para el Racionamiento Programado se iniciara cuando se tenga la
ocurrencia de una de las siguientes condiciones:

a) Si a pesar de las medidas antes indicadas (MDR.3 y MDR.4), los estudios a corto
y mediano plazo siguen mostrando valores de potencia y/o energia insuficiente
para suplir la demanda del sistema, y persiste la condicién de probabilidad de
racionamiento mayor del 20% en una semana en un horizonte de 15 semanas.

b) Cuando se prevea que un Racionamiento de Emergencia se extendera por mas
de 24 horas.

De ocurrir alguna de las situaciones planteadas en (MDR.5.1) se debera aplicar el
siguiente procedimiento.

El CND emitira un informe con las acciones especificas, fecha de inicio de las
mismas y la duracidn esperada del racionamiento, a todos los agentes de
mercado.

El informe sera enviado a la SNE y a la ASEP

RACIONAMIENTO POR POTENCIA
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(MDR.6.1)

(MDR.7)
(MDR.7.1)

(MDR.8)
(MDR.8.1)
(MDR.8.1.1)

(MDR.8.1.2)
(MDR.8.1.3)

(MDR.8.1.4)

(MDR.8.1.5)

En caso de racionamiento por Potencia, los contratos se vuelven fisicos. Eso
significa que: a) la demanda cubierta por contratos, con generadores que tienen su
potencia disponible, no serd sujeta de racionamiento; b) la demanda cubierta por
contratos, con generadores que presentan alguna indisponibilidad, seré cubierta
dentro de las posibilidades del SIN. Si luego de cubrir la demanda contratada queda
alguna capacidad disponible se repartira proporcionalmente entre la demanda que no
tiene contratos. Esto lo hara el CND de acuerdo al resultado del despacho
econdmico de los generadores disponibles.

RACIONAMIENTO POR ENERGIA.

Si el resultado del despacho obtenido sefiala algun racionamiento por energia se
procedera a distribuirlo proporcionalmente entre los agentes consumidores que no
tienen contrato. Si luego de esta distribucion el déficit de energia continta, se
procedera a aplicar el racionamiento a aquellos agentes consumidores con contrato
con agentes generadores que tienen déficit de energia.

Si una planta con embalse alcanza el NIMTO queda indisponible por falta de agua.
En este caso se procedera con la aplicacion del racionamiento por potencia, hasta
que el nivel alcance un nivel superior al NIMTO, con lo cual se regresaria al
racionamiento por energia.

PROGRAMACION DEL RACIONAMIENTO (PR).
Racionamiento Programado

Una vez que se haya notificado a la SNE, la ASEP y a los Participantes sobre el
Racionamiento Programado, el CND procedera con la ejecucion del programa.

Se trabajara con un programa semanal que coincidira con las semanas de despacho.

El CND debe preparar los cronogramas de tiempos y los bloques de carga a
desconectar y coordinar la ejecucion de estos planes con los Participantes
Consumidores.

El CND dara seguimiento diario, y evaluara las variaciones de las causales de la
condicion de racionamiento; de variar la condicidn de racionamiento se le comunica a
los agentes del mercado, a la SNE y a la ASEP.

ElI CND informara a todos los Participantes Consumidores la magnitud de la demanda
de energia y/o potencia que deben racionar, especificando la cantidad asignada a
cada uno de ellos. Con base en la magnitud de racionamiento asignada, cada
Participante Consumidor entregara al CND un programa semanal de racionamiento
que refleje los valores asignados.
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(MDR.8.2)

(MDR.8.2.1)

(MDR.8.2.2)

(MDR.8.2.3)

(MDR.8.2.4)

(MDR.8.2.5)
(MDR.8.3)

(MDR.8.3.1)

(MDR.8.4)
(MDR.8.4.1)

(MDR.9)
(MDR.9.1)

Racionamiento de Emergencia

En caso de presentarse una situacion que implique la aplicacion de un
Racionamiento de Emergencia, el procedimiento a seguir se reglamenta a
continuacion:

El CND determinara la magnitud de la demanda horaria a desconectar, de acuerdo
con las caracteristicas e implicaciones de la emergencia.

El CND debera verificar si las condiciones técnicas y operacionales resultantes,
conllevan a restricciones operativas localizadas en alguna(s) parte (s) del SIN. En
caso de que esto ocurra, tales restricciones se deberan considerar previamente para
determinar adecuadamente la distribucion de la carga a desconectar y determinar si
el racionamiento es con Cobertura Parcial o con Cobertura Total.

La distribucion de la demanda a desconectar se hara en forma proporcional a la
demanda horaria de cada area operativa.

Los Participantes Consumidores, de acuerdo con las instrucciones impartidas por el
CND, distribuirdn la demanda a desconectar entre los sistemas sobre los cuales
ejerce control.

La distribucion de la demanda a desconectar entre los usuarios finales del servicio,
dependera de las caracteristicas y duracion prevista de la emergencia.

Horario de Desconexion

El horario de desconexion de carga programada queda comprendido preferiblemente
entre las 06:00 a las 18:00 horas. Se debe evitar la desconexién de cargas en
horarios nocturnos.

Mantenimientos en Condicion de Racionamiento

Una vez declarada la condiciéon de racionamiento el CND tiene la autoridad de
reprogramar, parcial o totalmente, el Programa Anual de Mantenimiento (PAM) asi
como las solicitudes para mantenimientos menores. Esta reprogramacién estara
basada en criterios técnicos que demuestren la afectacion de la condicion de
racionamiento. Esta decision se les comunicara a los participantes del Mercado.

CONTROL DE CUMPLIMIENTO DEL RACIONAMIENTO Y EVALUACION.

Los Programas de Racionamiento son de estricto cumplimiento por los participantes
consumidores y es responsabilidad del CND: (a) verificar este cumplimiento,
determinando el racionamiento ejecutado real medido en los puntos de recibo de los
participantes consumidores; (b) las desviaciones a lo programado, causales y las
consecuencias de tipo operativo (si las hubiera) producidas por no cumplir con la
desconexion de los volumenes de potencia programados.

Resolucién AN No.20803-Elec 12 de 17 Metodologia para Administrar el
del 5 de septiembre de 2025 Racionamiento de Suministro de
Gaceta Oficial No. 30369 Energia Eléctrica



(MDR.10)
(MDR.10.1)

(MDR.10.2)

(MDR.11)
(MDR.11.1)
(MDR.11.1.1)

(MDR.11.1.2)

(MDR.11.1.3)

(MDR.11.1.4)

(MDR.11.2)
(MDR.11.2.1)

SUSPENSION DEL RACIONAMIENTO.

Suspensiéon del Racionamiento Programado. ElI CND tomarad la decisiéon de
suspender un Racionamiento Programado después de evaluar los informes. Debe
informar a la SNE, a la ASEP, y a todos los participantes del mercado.

Suspensién del Racionamiento de Emergencia. ElI CND tomara la decision de
suspender un Racionamiento de Emergencia una vez que la limitacidn técnica que la
provocé haya sido subsanada.

RESPONSABILIDADES.
Del Centro Nacional de Despacho

Mantener una base de datos actualizada de demanda horaria en los puntos de recibo
de los Participantes Consumidores que participen en el mercado mayorista.

Cumpliendo con el procedimiento del MDR.13, determinar mediante estudios y
analisis, una vez declarada la condicion de racionamiento, el volumen de demanda a
ser racionada en el SIN, para cada hora, estableciendo asi el Programa de
Racionamiento que sera remitido a los Participantes Consumidores.

Verificar las demandas actualizadas de los Grandes Clientes y solicitar a las
empresas distribuidoras, la informacién de los circuitos asociados a los Grandes
Clientes.

Durante la ejecucion del Programa de Racionamiento, vigilar su debido cumplimiento.
Si un Participante Consumidor no desconecta el volumen de potencia que se le
indicé segun el Programa de Racionamiento, se le notificara para que en un plazo
maximo de quince (15) minutos se ajuste al programa. De persistir la situacion,
transcurrido el plazo, el CND procederéa a la desconexién de un bloque de carga.

De los Participantes Consumidores

La Empresa Distribuidora debera comunicar el Programa de Racionamiento
Programado a sus clientes regulados, de acuerdo a lo establecido en MDR.5.2.a y
MDR.8.2.3. En caso de racionamiento por energia las Empresas Distribuidoras
deben divulgar los sectores que seran afectados cada dia y el monto horario de la
energia a desconectar, pero no asi los horarios de desconexion.

En caso de racionamiento por potencia las Empresas Distribuidoras deben divulgar a
sus clientes los sectores que seran afectados cada dia, y el horario de desconexién.
EI CND debe enviar el Programa de Racionamiento a los Participantes Consumidores
una semana antes de la fecha de su inicio, o cuando las condiciones lo requieran.
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(MDR.11.2.2)  Cumplir los Programas de Racionamiento de carga.
(MDR.11.2.3) Cumplir con la demanda interrumpible ofertada.

(MDR.11.2.4) Entregar al CND la informacion de los circuitos asociados a los Grandes Clientes que
participen en el mercado mayorista. La carga a desconectar por los distribuidores no
debe afectar los circuitos con protecciones de baja frecuencia o bajo voltaje, ni los
circuitos con cargas altamente sensibles, ni los circuitos con Grandes Clientes que
participen en el mercado mayorista que tienen contratos con generadores que no
tienen faltantes de generacion. Se entiende por cargas altamente sensibles, los
hospitales y plantas potabilizadoras de agua.

En el caso de no poder cubrir la totalidad de la carga a desconectar con los circuitos
que no tienen las restricciones antes indicadas, se procedera con la apertura de los
circuitos que tienen restricciones y como ultima opcién, los circuitos con protecciones
de baja frecuencia o bajo voltaje en los ultimos escalones, con la autorizacion previa
del CND.

(MDR.11.2.5) En noviembre de cada afio los Agentes Distribuidores deben suministrar al CND el
Registro de clientes con Plantas de Emergencia permanentes, el consumo del cliente
y la capacidad total existente actualizada.

(MDR.11.3)  De los Grandes Clientes.

(MDR.11.3.1) Los Grandes Clientes que participan en el mercado mayorista que tienen contratos
con generadores que tienen déficit, deberan desconectarse de la red eléctrica a
solicitud del CND.

(MDR.11.3.2)  Deben cumplir con la demanda interrumpible ofertada.

(MDR.11.3.3)  En noviembre de cada afio todo Gran cliente habilitado en el Mercado, conectado
directamente a la red de transmision debe remitir directamente al CND la informacién
referente al Autoabastecimiento actualizada.

(MDR.12)  INFORMACION REQUERIDA.

(MDR.12.1)  EI CND debe utilizar para cada periodo de analisis, las proyecciones de demandas
horarias de acuerdo a los valores considerados en el predespacho y la generacion
disponible del SIN.

(MDR12.2) Toda informacion que necesite el CND para la administracién del racionamiento debe
ser suministrada por los Participantes Consumidores y/o Productores al momento de
ser solicitada.

(MDR.12.3)  Los Participantes Productores deben informar al CND toda la disponibilidad de sus
unidades de generacion y los Distribuidores deben informar la  generacion propia
para el dia siguiente.
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(MDR.13) CALCULO DE LA CARGA A DESCONECTAR.

(MDR.13.1)  Una vez declarada la condicion de racionamiento programado se procedera a detallar
qué demanda sera desconectada en cada hora.

(MDR.13.2)  El CND identificara a la hora de racionamiento la cantidad de potencia disponible
requerida para el despacho econdmico asociada a cada Participante Productor.

(MDR.13.3)  EICND identificara a la hora de racionamiento la demanda interrumpible.

(MDR.13.4)  Se realizara el célculo detallado de la demanda a desconectar en cada hora con un
estimado de la demanda en esa hora, la demanda interrumpible y la potencia
disponible requerida para el despacho econdmico en el SIN para esa hora.

DD =DME — DI - PD
DME = Demanda Estimada para esa hora
PD = Potencia Disponible para el despacho econémico en el SIN para esa hora.
DI = Demanda Interrumpible para esa hora
DD = Demanda a Desconectar para esa hora
(MDR.13.5)  EI CND identificara a la hora de racionamiento la demanda sin contratos (DSC).
(MDR.13.6)  Cuando la Demanda sin contrato es mayor o igual que la Demanda a desconectar.

DSC—-DD =0

Se procedera a distribuir proporcionalmente el déficit entre la demanda sin contratos
(DSC) de cada participante consumidor.

(MDR.13.7)  Cuando la Demanda sin contrato es menor que la Demanda a desconectar.

DSC-DD <0
Se procedera de la siguiente manera:

1. Primero desconectar toda la carga sin contrato (DSC) proporcionalmente.
2. Después desconectar la carga con contrato que tienen los participantes
consumidores con los participantes productores que estan en déficit de manera
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proporcional a la demanda contratada. Se procederia de la siguiente manera:
Carga Total contratada a desconectar

CDC = |DSC — DD|

Donde:

CDC = Carga total con Contratos de Suministro y al Servicio Auxiliar Especial de
Reserva de Largo Plazo a desconectar.

DD =Demanda a Desconectar
DSC =Demanda sin Contrato

Carga total en contrato asignada a desconectar del participante productor en déficit

n
n:l’n

I’ﬂ.
CDC, = CDC » | =——2—

({91}

CDC,, = Carga total contratada a desconectar del participante productor “n” en
déficit.
CDC = Carga total con contrato a desconectar

I, = Indisponibilidad de potenciaen MW de cada Participante Productor
‘n” en déficit.
n = Participantes productores en déficit

Carga con contrato a desconectar por el participante consumidor.

n

cP,,
¢De, = Z (CDCP" “Tcp )
n

n=1

CDCx = Carga con contrato a desconectar al participante consumidor x.
CDCP,, = Carga total contratada a desconectar del participante productor(p) en

déficit
CP., = Potencia contratada del consumidor “x” con el participante productor “n”
en déficit

TCP, =Total de contratos de potencia del participante productor “n” en déficit

x = Participantes consumidores.

n = Participantes productores en déficit.
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(MDR.14) ADMINISTRACION DE LAS TRANSACCIONES EN EL MERCADO OCASIONAL
DURANTE RACIONAMIENTO.

(MDR.14.1)  Para la determinacion de las transacciones de energia en el mercado ocasional
durante racionamiento se aplicara el numeral 8.3.2 de las Reglas Comerciales, el
cual establece el procedimiento a seguir en el caso de cada Participante Consumidor
y de cada Participante Productor.

(MDR.15) PRECIO DE LA ENERGIA DURANTE RACIONAMIENTO.

(MDR.15.1)  De conformidad con los numerales 9.5.1.3 y 9.5.1.5 de las Reglas Comerciales, el
precio de la energia en el Mercado Ocasional se calcula con el despacho de precio
ex post y ante una condicién de racionamiento quedara definido por la ultima unidad
de falla despachada. El costo de cada unidad de falla estara dado por las siguientes
ecuaciones, donde el Costo de la Energia No Suministrada sera definido por la
Entidad Reguladora mediante resolucion.

Si el CENS>CVTmax; entonces CENS = CENS definido por la ASEP
UF1= (CENS -CVTmax) X 0.05 + CVTax

UF2= (CENS — CVTrmax) X 0.15 + CVTmax

UF3= (CENS — CVTrmax) X 0.45 + CVTmax

UFs= CENS

Si el CENS<CVTmax; entonces CENS = CVTmax x 1.1

UF4= (CENS -CVTmax) X 0.05 + CVTax

UF2= (CENS — CVTmax) X 0.15 + CVTmax

UF3= (CENS — CVTrax) X 0.45 + CVTmax

UFs= CVTmax x 1.1

Donde,
CENS = Costo de la Energia No Suministrada
CVTiax = Costo Variable aplicable al despacho de la Unidad Térmica mas
cara, disponible en el Sistema Interconectado Nacional.
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METODOLOGIA PARA NORMAR EL INTERCAMBIO DE INFORMACION PARA LA ELABORACION
DE LOS INFORMES DE EVENTOS EN EL SISTEMA INTERCONECTADO NACIONAL

(MIE.1T) Generalidades.

(MIE.1.1) El Texto Unico de la Ley No 6 de 3 de febrero de 1997 por la cual se dicta el
Marco Regulatorio e Institucional para la prestacion del Servicio Publico de
Electricidad en el Titulo Ill “Estructura del Sector Eléctrico’, Capitulo I
“‘Despacho de Carga”, Articulo 61, numeral 6 establece que es responsabilidad
del Centro Nacional de Despacho (CND) “llevar un registro de fallas”.

(MIE.1.2) El Reglamento de Operacion, citado mediante la Ley No. 6 del 3 de febrero de
1997, establece en su numeral NGD.2.1, que dentro de las funciones que realiza
el CND esta el “llevar un registro de fallas”.

(MIE2)  Objetivo.

(MIE.2.1) Definir un procedimiento que indique el tipo de informaciéon que se debe
suministrar, que asegure el manejo rapido y eficiente de la informacion entre el
CND vy los Agentes del Mercado a partir de la ocurrencia de un evento en el
Sistema Interconectado Nacional (SIN); de manera tal que se logre un analisis
completo y preciso del mismo y garantizar la entrega oportuna de los informes,
tanto el preliminar como el informe final del evento.

(MIE.3) Definiciones.

(MIE.3.1) Evento: “Falla inesperada de un componente del sistema, tal como un
generador, una linea de transmision, un interruptor u otro elemento eléctrico.
Este puede también incluir componentes multiples, los cuales estan
relacionados por una situacion que conlleva a la falla simultanea de estos,
alterando las condiciones normales de operacion del SIN”. *

(MIE.3.2) Falla: “Alteracion o dafio en cualquier parte del equipo, que varia las condiciones
normales de operacion”. 2

(MIE.3.3) Operacion Normal: “Operacion en la que se cumple la seguridad, continuidad y
calidad establecida del servicio eléctrico”. 3

(MIE.3.4) Informe preliminar de un evento (IPE): es el documento donde se identifica el
evento, presentdndose de forma general lo sucedido, con la informacion
obtenida por el CND hasta ese momento vy lista la informacidn requerida a los
Agentes involucrados para el anélisis del Evento.

"' NGD 3.1 del Reglamento de Operacion
2NGD 3.1 del Reglamento de Operacion
3NGD 3.1 del Reglamento de Operacion
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(MIE.3.5) Informe final de un evento (IFE): es el documento que contiene toda la
informacién entregada por los Agentes involucrados y el CND, con su respectivo
andlisis y conclusiones, estableciendo las causales del evento.

(MIE.4)  Condiciones que ameritan la elaboracion del Informe Preliminar de un Evento.
Se procedera a elaborar el IPE en los siguientes casos:
(MIE4.1) Para todo evento que ocurra en el SIN o lo afecte, con excepcion de:

(MIE.4.1.1) Aquellos eventos que ocurran en las subestaciones y lineas
eléctricas que sean propiedad de los Distribuidores o
Autogeneradores y que no afecte a otros Agentes.

(MIE.4.1.2) Grandes Clientes y generacion distribuida no supervisada por
el CND.

(MIE.4.1.3) Aquellos eventos de Agentes Generadores que implique una
pérdida de generacion igual o menor a 50 MW, siempre y
cuando no ocasionen una desviacién de la frecuencia en el SIN,
mayor de 0.2 Hz.

(MIE 4.1.4) Aquellos eventos que ocurran en las subestaciones y lineas
eléctricas que sean propiedad de los Transmisores y que no
afecte a otros Agentes.

(MIEA4.2) Cualquier otro evento no contemplado en el numeral (MIE.4.1) pero que a criterio
del CND sea importante reportar.

(MIE4.3) Las anteriores excepciones no implicaran la falta del registro de ocurrencia de
eventos.

(MIE.4.3.1) Para tal fin los Agentes Generadores entregaran al CND dentro
de los primeros Cinco (5) dias habiles de cada mes, el registro
de todos los eventos que se presenten en sus unidades
detallando la fecha, la hora inicial y final, la causa y proteccién
operada, segun formato anexo.

(MIE.4.3.2) Para tal fin los Agentes transmisores entregaran al CND dentro
de los primeros cinco (5) dias habiles de cada mes, el registro
de todos los eventos que se presenten en su Sistema de
transmision detallando la fecha, la hora inicial del evento, la
causa, proteccion operada, duracion de la falla segtn formato
anexo.

(MIE.4.3.3) Apoyado en la informacion brindada por los Agentes, el CND
publicara dentro de los siguientes cinco (5) dias habiles un
reporte de todas las contingencias presentadas en las centrales
de generacion y en el Sistema de Transmisidn que no implicaron
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un informe preliminar de evento, en el sitio web del CND. De no
cumplir un Agente con la entrega de la informacion
correspondiente, el CND notificard a la ASEP de dicho
incumplimiento.

(MIE.5)  Condiciones que ameritan la elaboracion del Informe Final de un Evento.

(MIE.5.1) Para cada IPE se procedera a elaborar el correspondiente IFE; con las siguientes
excepciones:

(MIE.5.1.1) Para eventos en las subestaciones y lineas de 115 kV y 230 kV que no
afecten la operacion normal del sistema.

(MIE.5.1.2) Para eventos de pérdida de generacion que no activen un esquema de
desconexion de carga.

(MIE.5.2) Ante eventos de pérdida de generacion externa al SIN, que activen el esquema
de desconexion de carga por baja frecuencia, en el Sistema Interconectado
Nacional, el CND publicara en su pagina web, en la seccion de Informes Finales
de Eventos, el informe final de evento regional, elaborado por el CND, entregado
al Ente Operador Regional (EOR) de acuerdo a lo sefialado en el capitulo 5.5,
numeral 5.5.1.1. del Libro Il del Reglamento del Mercado Eléctrico Regional
(RMER).

(MIE.6) Intercambio de Informacion del evento.

(MIE.6.1) El CND como responsable del servicio de Operacion Integrada del SIN,
constituye la primera instancia en detectar la ocurrencia de un evento en el
sistema y localizar la zona de afectacion del mismo.

(MIE.6.2) Al ocurrir un evento, el CND procedera a obtener del Sistema de Control y
Adquisicién de Datos (SCADA) los registros de tiempo de actuacién de los
relevadores de proteccion, tiempo de apertura de los interruptores de las lineas,
generadores y otros equipos del SIN, registros de niveles de voltaje en barras de
230/115 KV, potencia en generadores, potencia en las lineas de transmision,
demanda en los puntos de entrega a los Distribuidores y Grandes Clientes, y la
frecuencia del sistema.

(MIE.6.3) En el caso de que el evento ocurra y/o afecte la red eléctrica de un Distribuidor
o Gran Cliente, el CND solicitara la informacion al Distribuidor o Gran Cliente.

(MIE.6.3.1) El Distribuidor o Gran Cliente, debera suministrar al CND su version del
evento, en un plazo no mayor de cinco (5) dias habiles contados a partir
de la entrega del IPE, y debe incluir la siguiente informacién:

= Causa, carga desconectada y energia no servida.
= Protecciones y alarmas que se activaron.
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(MIE.6.4)

= Oscilografias disponibles capturadas por los relevadores de las
protecciones involucradas por evento.

= Registros de eventos del SCADA.

= Registros de los relevadores de proteccion durante el evento.

= Perfiles de voltaje en las subestaciones afectadas.

= Demanda en los puntos de entrega no supervisados por el CND.

Si el evento ocurre y/o afecta a un Agente Generador, Cogenerador o
Autogenerador, el CND solicitara la informacién al Agente Generador,
Cogenerador o Autogenerador.

(MIE.6.4.1) El Agente Generador, Cogenerador o Autogenerador, debera

(MIE.6.5)

suministrar al CND su version del evento, en un plazo no mayor de cinco
(5) dias habiles contados a partir de la entrega del IPE, y debe incluir la
siguiente informacion:

= Causa del evento.

= Protecciones y alarmas que se activaron.

= Oscilografias disponible capturadas por los relevadores de las
protecciones involucradas por evento.

= Registros de eventos del SCADA.

= Registros de los relevadores de proteccion durante el evento.

= Graficos de generacion (potencia activa y potencia reactiva).

Si el evento ocurre y/o afecte las lineas o redes de transmision de un Agente
Transportista, el CND solicitara la informacion al agente Transportista.

(MIE.6.5.1) Elagente Transportista debera suministrar al CND su version del evento,

(MIE.6.6)

(MIE.6.7)

(MIE.6.8)

Aprobada mediante

en un plazo no mayor de cinco (5) dias habiles contados a partir de la
entrega del IPE, y debe incluir la siguiente informacion:

= Causa del evento.

= Protecciones que operaron.

= Oscilografias disponibles capturadas por los relevadores de las
protecciones involucradas por evento.

= Registros de los relevadores de proteccion durante el evento.

Cuando la informacion solicitada por el CND se refiera a los relevadores de
proteccion, el Agente debera utilizar el formulario adjunto “Informacién de los
Relevadores de Proteccidn”.

Cualquier informacién adicional o aclaracién solicitada por parte del CND a los
Agentes involucrados en el evento, debe ser atendida en el lapso de los
siguientes dos (2) dias habiles después de la solicitud.

Los Agentes del Mercado deben asegurarse que la informacion asociada a un
evento (registros, oscilografias, etc.) esté siempre disponible para su analisis y
buscaran los mecanismos necesarios para que la memoria de sus equipos
cuente con la capacidad suficiente para grabarla durante el tiempo necesario,

Pagina 4 de 10 Metodologia para Normar el Intercambio de Informacién para la

Resolucion AN No. 18681-Elec Elaboracion de los Informes de Eventos en el Sistema

de 8 de septiembre de 2023
Gaceta No. 29887

Interconectado Nacional



desde la condicién de pre falla hasta que la falla sea despejada. El Agente que
requiera modificar sus instalaciones para obtener la informacién asociada al
evento, debera entregar un cronograma con el plan de accién para la
implementacion de las mejoras de los equipos involucrados en un periodo no
mayor a cuarenta y cinco (45) dias habiles posterior a la solicitud del CND. La
implementacion de las mejoras debera darse en un periodo no mayor a dieciocho
(18) meses a partir de la puesta en vigencia de ésta metodologia.

(MIE.6.9) En caso de eventos con interrupcion total del SIN los Agentes del Mercado
dispondran de tres (3) dias habiles adicionales para la entrega de la informacién
solicitada por el CND.

(MIE.7) Informe Preliminar del Evento (IPE).

(MIE.7.1) ElI CND preparara el IPE a mas tardar el primer dia habil después de ocurrido el
evento, con la informacion preliminar obtenida en el CND.

(MIE.7.2) El IPE una vez elaborado por el CND, se colocaréa en el sitio web del CND y se
comunicara a los Agentes del Mercado y a la Autoridad Nacional de los Servicios
Publicos (ASEP), sobre su publicacion.

(MIE.7.3) El IPE contara como minimo con la siguiente informacion:

= Generales del evento (fecha, hora, tipo, equipo afectado, etc.)
= Agentes involucrados

= Descripcion del evento

= Area afectada

» Causa

= Energia no suministrada
= Protecciones

= Alarmas

= Potencia Activa y reactiva
= Observaciones

= Informaci6n recibida

= Informacion solicitada.

(MIE.8) Informe Final del Evento (IFE).

(MIE.8.1) ElI CND procedera a realizar un analisis detallado del evento con la informacién
recabada en el IPE, la informacidén suministrada por los Agentes del Mercado
involucrados en el evento y cualquier informacion adicional necesaria solicitada
por el CND a los Agentes.

(MIE.8.2) El propésito del IFE es:

= Determinar la(s) causa(s) que provoco (aron) el evento.
= Analizar sus efectos.

= Evaluar el desempefio de las protecciones existentes.
= Esclarecer las anomalias encontradas si las hubiese.
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» |ndicar los correctivos necesarios de requerirse.
= Evaluar las maniobras realizadas por el CND y los Agentes del Mercado
durante el recobro de la operacion normal del SIN.

(MIE.8.3) Formaran parte del IFE:
= E|IPE del evento preparado por el CND.
= ElInforme del o de los Agentes del Mercado involucrados.
= Toda informacion adicional solicitada por el CND a los Agentes del Mercado.
= Los analisis, evaluaciones, conclusiones y recomendaciones finales
preparadas por el CND.

(MIE.8.4) El IFE debera ser entregado a mas tardar cuarenta (40) dias calendarios
después de presentado el IPE.

(MIE.8.5) El IFE, una vez elaborado por el CND, se publicara en el sitio web del CND y se
notificara sobre su publicacion a los Agentes del Mercado, asi como a la ASEP.

Formularios Adjuntos.

Formulario para la Informacion de los Relevadores de Proteccion, y para los Esquemas Suplementarios.
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INFORMACION DE LOS RELEVADORES DE PROTECCION

EQUIPO FALLADO

PROTECCION 1 PROTECCION 2

GENERACION TRANSMISION  DISTRIBUCION GENERACION TRANSMISION  DISTRIBUCION
ES  FS FASES FASES FASES ES  Fs FASES FASES FASES
][] e, 21 21 1 [] e 21 21
1 [ | s7er a8 an 1 [| szt 21N 21N
1 || so0 s e | [ | so 67 67
1 [ ] = so s T[] = 50 50
| | 27 51 51 | | 27 51 51
][] = 87T 81 ] ] = 87T 81

32 878 27 2 878 27
NN 7L 87T RN 7L 87T
HE 81 878 el 81 87B
Nl 59 87L el 59 7L
BlOQUEO 86 || s [_] 86 || BloQUEO 86 || s ] s ]

ESQUEMAS DE PROTECCION

DISTANCIA - PROTECCION P1

[ Jzona1 [ Jzona2 [ Jzonas [ Jzonainv pisTANCIA = KMS lec = AMPS
ARRANQUE | Jzona1 [ Jzona2 [ Jzonas [ |zonainv  pisparo asisTIDO s[ ] ~wo []
TONO TELEPROTECCION ENVIADO | | RECIBIDO [ |  BLOQUEO OSCILACIONES s ] ~ []
TIEMPO DE DISPARO SEG

DISTANCIA - PROTECCION P2

[ lzona1 [ lzona2 [ Jzonas [ Jzonainv pistAnciA = KMS lec = AMPS
ARRANQUE | Jzona1 [ Jzona2 [ Jzonas [ |zonaINv  Disparo AsisTIDO s[ ] ~wo []
TONO TELEPROTECCION ENVIADO | | RECIBIDO [ |  BLOQUEO OSCILACIONES s[ ] ~w []
TIEMPO DE DISPARO SEG

DIFERENCIAL - P1

DEUNEA | |  DETRANSFORMADOR [ | DEGENERADOR | | DEBARRA | |  TIEMPO DE DISPARO seq
lcc = AMPS
DIFERENCIAL - P2
DE LINEA I:l DE TRANSFORMADOR I:l DE GENERADOR I:l DE BARRA I:l TIEMPO DE DISPARO SEG
lcc = AMPS

SOBRECORRIENTE - P1

DIRECCIONALl:l NO DIRECCIONAL I:l FASE l:l TIERRA l:l INST. I:l TIEMPO I:l

TIEMPO DE DISPARO SEG lcc = AMPS

SOBRECORRIENTE - P2

piReccionat[ | nopireccionat [ | rase [ ] merra [ | st [ | memeo [ ]

TIEMPO DE DISPARO SEG lcc = AMPS
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FORMULARIO DE ESQUEMAS SUPLEMENTARIOS

ESQUEMA DE DESCONEXION DE CARGA POR BAJA FRECUENCIA

MEGAWATTS

ESCALONES [ ] inTercoNEXION-1

I:l INTERCONEXION-2

[ Jprimero [ Jsesunoo [ Jrercero

l:lCUARTO |:|QUINTO I:lSEXTO

CIRCUITOS

ESQUEMA DE DESCONEXION DE CARGA POR BAJO VOLTAJE

ESCALONES [ Jerimero [ Jsecunoo [ |tercero

MEGAWATTS
CIRCUITOS
ESQUEMA DE DESCONEXION DE CARGA POR PERDIDA DE TRANSFORMADOR (T3 PANAMA)
ESCALONES I:lPRIMERO l:lSEGUNDO l:lTERCERO l:lCUARTO I:lQUINTO
MEGAWATTS
CIRCUITOS

ESQUEMA DE DESCONEXION DE CARGA POR PERDIDA DE GENERADOR (BAYANO)

SUBESTACION _MONTE OSCURO

CIRCUITOS TRANSFORMADOR MEGAWATTS
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COLOCAR NOMBRE DE EMPRESA

REPORTE MENSUAL DE EVENTOS

#

EVENTO CENTRAL

EQUIPOS
AFECTADOS

GENERALES
FECHA INICIAL FECHA FINAL
(dd/mm/aa (dd/mm/aa
hh:mm) hh:mm)

CAUSA | PROTECCIONES

COMENTARIOS

OO N[O N[ WIN|F-

[
o

[uny
[y

[ERN
N

[ERN
w

[N
o

[ERN
(%21

[ERN
()}

[ERN
~N

[ERN
oo

[ERN
\o]

20
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COLOCAR NOMBRE DE EMPRESA

REPORTE MENSUAL DE EVENTOS

#
EVENTO

FECHA
(dd/mm/aa
hh:mm: ss.000)

Linea |Subestacion| ANSI | Tipo Falla | Marcacion

Localizacion

(km)

Duracidn
Falla

Causa
del
Evento

COMENTARIOS
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(MAM.1)

(MAM.1.1)

(MAM.2)

(MAM.2.1)

METODOLOGIA PARA LA ADMINSTRACI()N DEL
SISTEMA DE MEDICION COMERCIAL

OBJETIVO

Definir el procedimiento de detalle que debe seguirse para obtener la medicion
comercial en cada punto de entrega o recibo de los Participantes, el manejo ante la falta
de medicion y el manejo de reclamos ante errores o falta de medicion.

NORMAS GENERALES PARA LA ADMINISTRACION DEL SISTEMA DE MEDICION

COMERCIAL

Los Participantes deben contar con un Sistema de Medicion Comercial (SMEC),
independiente del SCADA, para las transacciones comerciales en el Mercado en cada
nodo en que inyecten o consumen energia. Los Grandes Clientes ademas pueden optar
por no instalar medidores horarios SMEC, siempre y cuando el CND pueda obtener su
consumo horario de forma remota a través de los medidores que posea la empresa
Distribuidora. (Numerales 14.2.1.1 y 14.2.1.2 de las Reglas Comerciales).

El Distribuidor publicara en su sitio web los requisitos basicos para las adecuaciones
que seran responsabilidad del Gran Cliente.

El Gran Cliente que opte por utilizar la informacion de su consumo del equipo de
medicion de la Distribuidora presentard al CND en su solicitud de ingreso como
Participante esta opcion.

Gestion con la Distribuidora:

1. Presentar solicitud de interés de usar el equipo de medicion para habilitarse como
Gran Cliente en el Mercado Mayorista.

2. La Distribuidora evaluara la solicitud del interesado presentando las adecuaciones y
costos asociados para su utilizacién (exceptuando la parte de comunicacion que es
responsabilidad del Gran Cliente), en un plazo de 15 dias habiles, contados a partir
de la fecha en que recibe la solicitud.

3. El Gran Cliente y la Distribuidora formalizaran un Acuerdo en el cual se detallara las
adecuaciones y los costos asumidos por el solicitante.

4. La Distribuidora realizara las adecuaciones segun el acuerdo, en un plazo maximo
de 30 dias habiles a partir de la formalizacién del acuerdo.

5. La comunicacion seré responsabilidad del Gran Cliente, segun sea el caso:

Resolucion AN N°18347-Elec
de 12 de abril de 2023
Gaceta Oficial No. 29777

1de8 Metodologia MAM



5.1 Si el medidor sélo tiene una salida de comunicacion:
9.1.1 El Gran Cliente debera instalar su propio sistema de comunicacion.

5.1.2 Una vez el Gran Cliente complete las pruebas de comunicacién con este
nuevo sistema, comunicara a la Distribuidora los detalles para que ésta
pueda corroborar que también tiene acceso.

5.1.3 Lograda la comunicacién por parte de la Distribuidora, esta procedera a
conectar la nueva comunicacién al medidor y confirmara al Gran Cliente
que efectivamente tiene acceso a la interrogacion del medidor.

5.2 Si el medidor tiene varias salidas de comunicacion:
5.2.1 El Gran Cliente debera instalar su propio sistema de comunicacion.

5.2.2 El Gran Cliente coordinara con la Distribuidora, los trabajos de conexion
del nuevo sistema de comunicacion al medidor.

5.2.3 El Gran Cliente corroborara el acceso a la comunicacion.
Gestion con el CND:

1.El Gran Cliente informara mediante correo electrénico al CND la culminacién de las
adecuaciones al sistema de comunicacion del medidor de la Distribuidora.

2.Le proveeré los accesos remotos segun Plantilla de Datos establecida y publicada en
el sitio web del CND.

3. EI CND realizara la prueba de comunicacion con el equipo e informara mediante
correo electrénico al Gran Cliente el resultado de las pruebas en un periodo maximo de
5 dias habiles.

4.Después de haber realizado las pruebas de comunicacion del medidor, el Gran
Cliente tendra que coordinar con el CND pruebas de verificacién que garanticen que la
comunicacion remota al medidor de la Distribuidora sea efectiva y se mantenga estable
por un periodo minimo de siete (7) dias continuos. Estas pruebas deben ser
completadas antes de los tres dias habiles de la fecha de entrada en operacion
comercial informada por el Agente.

5.De resultar exitosa la pruebas el CND le informara via correo electronico al Gran
Cliente y a la Distribuidora.

6.De no resultar exitosa la prueba, el Gran Cliente procedera a subsanar el problema y
coordinara con el CND una nueva prueba de estabilidad. De resultar exitosa la nueva

Resolucion AN N°18347-Elec
de 12 de abril de 2023
Gaceta Oficial No. 29777
2de8 Metodologia MAM



(MAM.2.2)

(MAM.2.3)

(MAM.2.4)

(MAM.2.5)

(MAM.2.6)

(MAM.2.7)

(MAM.2.8)

prueba el CND le informara via correo electronico al Gran Cliente y a la Distribuidora de
lo contrario se repetira el proceso hasta que la prueba de estabilidad sea exitosa.

La implementacién y costo del sistema de medicion comercial estara a cargo de los
Participantes. (Numeral 14.2.1.4 de las Reglas Comerciales).

Cada Participante debe suplir, instalar y darle mantenimiento a los componentes del
SMEC asociados a su(s) puntos(s) de entrega o recibo de energia, a fin de que estén
en condiciones operativas.

Se entiende por punto de entrega o de recibo de energia, el punto de interconexion al
Sistema ya sea de transmision o de distribucion. (Numeral NII.2.1.4 del Reglamento de
Operacion).

Los Participantes podran reclamar fundadamente al CND sobre los valores asumidos
ante errores 0 medicién faltante, debiendo demostrar fehacientemente que el valor
asumido es incorrecto. (Numeral 14.3.1.4 de las Reglas Comerciales).

El CND debera elaborar una Metodologia con la norma técnica que defina el
procedimiento asociado al calculo de la informacién comercial basado en valores
horarios telefénicos o programados. (Numeral 14.3.1.3 de las Reglas Comerciales).

Para las transacciones comerciales en el MER se utilizaran los datos de medicion de
las inyecciones y retiros de energia en los nodos de la RTR y de los intercambios de
energia en los enlaces regionales. EI CND sera responsable de recolectar la
informacién de los equipos de medicion, procesarla y enviarla al EOR segun lo
dispuesto en el RMER. (Numeral 14.2.1.10 de las Reglas Comerciales).

EI CND para el manejo del Sistema de Medicion Comercial Regional SIMECR se basara
en lo establecido en el Libro Il del RMER Anexo |.

Los costos que conlleven las adecuaciones técnicas para utilizar los medidores del
Distribuidor para obtener el consumo del Gran Cliente que opte por esta alternativa
seran responsabilidad del Gran Cliente. Estos costos incluiran los equipos y servicios
de comunicaciones adicionales a los existentes y que sean necesarios para el inicio de
operaciones y el posterior mantenimiento de las instalaciones en condiciones 6ptimas.
Lo anterior no podra incluir al medidor o cualquier otro equipo y/o servicio que la Norma
de Medicién Aplicables a los Clientes Regulados sefiale como responsabilidad del
Distribuidor. (Numeral 14.2.1.8 de las Reglas Comerciales).
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(MAM.3)  ADMINISTRACION DEL SISTEMA DE MEDICION COMERCIAL (SMEC) Y MEDIDORES
DE LAS DISTRIBUIDORAS

(MAM.3.1)

(MAM.3.1.1)

(MAM.3.1.2)

(MAM.3.1.3)

(MAM.3.1.4)

(MAM.3.1.5)

(MAM 3.1.6)

(MAM 3.1.7)

Interrogacion de medidores

El CND debera obtener, la energia horaria y la potencia cada 15 minutos, de los
medidores (SMEC) principales y de respaldo (para los Participantes que lo
requieran) y de los medidores de las Distribuidoras para los Grandes Clientes que
opten por utilizarlos, en cada nodo donde se entregue o reciba energia y potencia.

El CND mediante un sistema multiprotocolo de comunicacién, se comunicara a
través del medio de comunicacion que corresponda, a los diferentes tipos de
medidores con que cuentan los Participantes.

Las caracteristicas de este sistema seran puestas al conocimiento del Mercado cada
vez que el CND deba cambiar el mismo, al igual que las razones que motivaron su
cambio.

El CND a través de las interfaces del sistema multiprotocolo de comunicacion,
programara la comunicacion de todos los medidores.

El CND verificara que se obtuvieron las mediciones de todos los medidores. Si los
registros de algun medidor no se han obtenido o la medicion presenta problemas,
se analiza e investiga el motivo y se establece comunicacion con el Participante
involucrado para solucionar la situacion.

Los Participantes deberan informar al CND los correos electrénicos del personal
designado para atender los problemas relacionados con el sistema de medicion
comercial.  Serd responsabilidad de los Participantes mantener este listado
actualizado.

El CND a través de las interfaces del sistema multiprotocolo de comunicacion,
descargara la data de todos los medidores principales y de respaldo, y los
almacenara para su posterior procesamiento.

Para efectos de administrar la informacion proveniente del SMEC y de los medidores
de las Distribuidoras y poder detectar datos con errores, el CND utilizando la
herramienta, categorizara los errores que se puedan presentar en los datos, por
ejemplo: validacidn de ceros, validacion por intervalos, validacion de tiempo, entre
otros.

Esta categorizacion de errores permitira la atencién efectiva de los mismos.

Sera responsabilidad del duefio del medidor validar las mediciones publicadas,
dentro del formato suministrado por el CND que identifica la fuente de la informacién.
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(MAM 3.1.8) Se realiza el proceso de validacion de las mediciones contra pardmetros
preestablecidos ante errores o data faltante. Si el proceso de validacion reporta
informacién de medicion que no cumple con los parametros preestablecidos o por
data faltante por problema de comunicacién, se procede a reemplazarla empleando
el procedimiento que se define en el numeral (MAM.4.1).

Los valores preestablecidos para la validacion seran definidos por el CND e
informados a los Participantes.

(MAM.4)  ADMINISTRACION DE DATOS FALTANTES Y ERRORES

(MAM.4.1)  Cuando el CND no cuente con la informacion comercial de algun medidor realizara el
procedimiento del numeral 14.3.1.2 de las Reglas Comerciales que establece lo
siguiente:

a) De no contar con informacién del medidor principal en los puntos de entrega/retiro
del Participante, recurrir a la informacion del medidor de respaldo.

b) De no contar con informacion del medidor de respaldo en los puntos de
entregalretiro del Participante, recurrir a la informacion del sistema de medicion
con que cuente el CND en los puntos de entrega / retiro del Mercado Mayorista.

c) De no contar con informacion del sistema de medicion con que cuente el CND en
los puntos de entrega / retiro del mercado mayorista, recurrir a informacién del
Sistema SCADA.

d) De no contar con informacion del SCADA, coordinar con personal del Participante
del Mercado duefio del punto de medicion para recolectar localmente los datos
horarios y enviar por el medio de comunicacion disponible al CND.

e) De no contar con informacion alguna, el CND debe aplicar:
e Para el caso de los Participantes Consumidores, utilizar las mediciones
que le sean proporcionadas por este y/o el Distribuidor al cual se conecte,
y que deben corresponder al medidor méas préximo.

Para la optimizacién de este proceso, el CND a través de interfaces
coordinadas con los Participantes Consumidores y con la Distribuidora a
la cual se conectan estos Participantes Consumidores, intercambiara
diariamente la data de los medidores con que cuenten estos agentes, para
cubrir de forma automatica los casos de datos faltantes y/o errores en
medidores.

o Para el caso de un Participante Productor, de contar con un medidor cuya
ubicacion y caracteristicas permita corroborar la medicion faltante, dicho
Participante podra solicitar al CND que se considere la misma para
Resolucion AN N°18347-Elec
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completar la medicion faltante. Para que este método sea valido,
previamente el Participante debera haber informado al CND, y no limitarse
a las caracteristicas técnicas del medidor, ubicacién. Esta informacion
deberé ser validada por el CND.

f) De mantenerse la falta de informacion, el CND estimara la data faltante, en el caso
de los Participantes Consumidores tomara el promedio de los dias similares de las
ultimas tres semanas; en los Participantes Productores el CND debera asumir y
utilizar los valores horarios programados en el despacho.

Para puntos de medicion con un solo medidor cumplir los pasos b), ¢), d), e) y ).
Para puntos de medicién en nodos de la RTR, cuando se requiera estimar datos
de medicion debe aplicarse lo dispuesto en el RMER o en ultimo caso cumplir el
paso f).
(MAMA4.2) Para lo que respecta al literal ) del numeral 14.3.1.2 de las Reglas Comerciales, el
procedimiento de asumir o estimar la data de los Participantes Consumidores se

realizara tomando el promedio de los dias similares de las Ultimas tres semanas.

(MAM.5) Problemas con la administracién del Sistema de Medicion Comercial (SMEC)
ylo con las mediciones de los Medidores de las Distribuidoras.

Sistema de Medicion Comercial (SMEC):

Cuando el CND detecta algin problema en el registro de las mediciones de los
medidores SMEC (principal y de respaldo) como datos incompletos, problemas en
la medicion, problemas de comunicacion o en alguno de los otros equipamientos
del SMEC, el Participante y el CND contaran con un periodo maximo de 30 dias
calendarios para corregir las anomalias o problemas que se presentan, siguiendo el
procedimiento que a continuacién detallamos, con el objetivo de corregir y dar
seguimiento al problema detectado:

1. Recibida la comunicacion indicada en el numeral (MAM.3.1.4), el Participante
en la medida de sus posibilidades tratara de corregir la anomalia en el mismo dia.
De ser corregida la anomalia debera notificarlo al CND por medio de los correos
electrénicos acordados para verificar la correccion.

2. De no poder corregir la situacion establecida en el paso 1, el Participante
tendra un plazo maximo de 2 dias habiles, contados a partir de la emision de la
notificacion para informar al CND el Plan de Accién para subsanar el problema
detectado. Como minimo este Plan deberé contener: i) origen de la anomalia, i)
Plazo para resolver la problematica el cual serd no mayor a 5 dias habiles, vy iii)
Cronograma de ejecucion de los trabajos y cualquier otro detalle que se considere
de interés.
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3. Silos trabajos para subsanar el problema requieren que el personal del CND

se traslade al sitio, el Participante debera coordinarlo con el CND, para que se
realicen los trabajos en el tiempo establecido en el paso 2. EI CND contara con
3 dias habiles para Panama, Panamé Oeste y Colon y 5 dias habiles para el resto
del pais, para coordinar y realizar la visita al sitio con el Participante, a fin de
subsanar el problema.

4. De requerir acciones adicionales a las definidas en el Plan de Accién,

independientemente si éstas afectan el tiempo estimado para resolver la
anomalia, el Participante debera enviar dicha solicitud al CND por medio de los
correos electronicos acordados para ser evaluada y aprobada como caso de
excepcion. Para tal fin, el CND contara con 3 dias habiles para emitir opinion, y
el tiempo de excepcion que otorgue no podra ser mayor de 10 dias calendarios,
contados a partir del vencimiento del plazo original de 30 dias calendarios que se
tiene para corregir las anomalias o problemas que se puedan presentar en el
SMEC.

En casos muy especiales, donde se presenten problemas complejos para
resolver el problema que se presenta en el SMEC, el CND podra ampliar el
tiempo de excepcidn, luego de evaluada la situacion, en cuyo caso podra otorgar
el tiempo necesario adicional, el tiempo de la prorroga dependera del dafio y de
la sustentacion presentada por el Agente, dicho tiempo sera coordinado
conjuntamente entre el CND y el Agente.

5. Dentro de los términos de tiempo indicados, el Participante tiene la

responsabilidad de informar al CND cuando ha corregido o subsanado el
problema y debe solicitar una Auditoria de Averias (SAS Av), como lo establece
la Metodologia para la Verificacion del Sistema de Medicién Comercial. EI CND
verificara los trabajos de mejora realizados.

En caso de que el Participante incumpla en los tiempos establecidos para corregir
el problema detectado y persista este problema, el CND debera informar el
incumplimiento a la ASEP. El informe debe contener como minimo:

Nota del CND de solicitud de incumplimiento donde se indica a la ASEP,
la situacion actual del SMEC, y lo actuado por el Participante.

i. Los correos electronicos donde se comprueba la notificacion al
Participante del problema que presenta el SMEC por parte del CND.

ii. — Larespuesta del Participante y el Plan de Accion propuesto.

iv.  Acta de visita al sitio por parte del personal del CND.

v.  Resultados de la verificacion del SMEC.
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(MAM.6)

(MAM.6.1)

(MAM.6.2)

(MAM.7)

(MAM.7.1)

(MAM.7.2)

Medidores de las Distribuidoras:

Cuando el CND detecta algin problema en el registro de las mediciones de los
Grandes Clientes que se obtienen por medio de los medidores de las Distribuidoras
como datos incompletos, problemas en la medicidn, problemas de comunicacion,
Se segquira el siguiente procedimiento:

Recibida la comunicacion indicada en el numeral (MAM.3.1.4), el Participante en la
medida de sus posibilidades tratara de corregir la anomalia en el mismo dia. De ser
corregida la anomalia debera notificarlo al CND por medio de los correos
electrénicos acordados para verificar la correccion.

De no recibir respuesta por parte del Participante, el CND procedera segun lo
establecido en (MAM 4).

En caso de que el Participante no corrija el problema detectado y persista este
problema, el CND debera informar el incumplimiento a la ASEP.

Registros y Estadisticas:
ElI CND llevara la estadistica por Gran Cliente del numero de ocasiones que fue

requerido el uso de Medidores de los Distribuidores y/o de otros agentes para
reemplazar su data y la publicara en su sitio web.

ENTREGA DE INFORMACION

Una vez capturada, validada y editada la data obtenida de los medidores, incluyendo
los valores asumidos ante data con error o faltante, el CND publicara la informacion
de las mediciones de cada Participante, junto con los resultados de las preliminares
diarias de liquidacién del mercado.

El CND utilizara un sistema de color para identificar la data que se utiliz6 para los
registros asumidos ante data con error o faltante.

PERIODO DE RECLAMO

Los Participantes podran presentar reclamos sobre la informacién suministrada e
indicada en el numeral (MAM.6.1) con sus respectivos sustentos para ser evaluados
por el CND.

Los reclamos a que se refiere el numeral (MAM.7.1), deberan ser presentados a través
de la web del CND en la seccion de reclamos, indicando los respectivos sustentos.
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METODOLOGIA PARA LA LIQUIDACION Y COBRANZA EN EL
MERCADO MAYORISTA DE ELECTRICIDAD (MLC)

(MLC.1) OBJETIVO

(MLC1.1) Definir la metodologia y el procedimiento de detalle que deben seguirse para la
gestion de liquidacion y cobranza de todas las transacciones y servicios que se
brindan en el Mercado Mayorista de Electricidad (MME) (numeral 14.9.1.7 de las
Reglas Comerciales).

(MLC.2) DOCUMENTO DE TRANSACCIONES ECONOMICAS (DTE)

(MLC.2.1) Caracteristicas Generales del DTE

(MLC.2.1.1)  En base a la informacién resultante de la conciliacion de todas las transacciones
comerciales que realizan los Participantes, el CND elaborard el DTE. Este
documento servira de base para el proceso de liquidacion y cobranza. (Numeral 14.7
de las Reglas Comerciales).

(MLC.2.1.2)  EIDTE sera preparado con la informacién de las transacciones de un (1) mes
calendario.

(MLC.2.1.3) El DTE contendréa la siguiente informacién (numeral 14.6.1.2 de las Reglas
Comerciales):
a) Elresultado neto de sus transacciones en el Mercado Ocasional;
b) Mas el resultado neto de su participacién en el pago y/o cobro de

compensaciones de potencia;
c) Mas el resultado neto de sus transacciones por generacion obligada, o sea pago
de los sobrecostos y/o cobro de las compensaciones;

d) Mas el resultado neto de sus transacciones por pérdidas;
e) Mas el resultado neto de los servicios auxiliares

(MLC.2.1.4)  EI CND elaborara un DTE para cada Participante en donde se reflejara, i) el saldo
débito (deudor), ii) el saldo crédito (acreedor) y iii) el saldo neto.

(MLC.2.1.5) A mas tardar el sexto dia calendario, o en su defecto el dia habil siguiente, el CND
remitira, por el medio que se haya definido, el DTE correspondiente a los
Participantes junto con los archivos que lo sustenten.
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(MLC.2.1.6)

(MLC.2.2)

(MLC.2.2.1)

(MLC.2.2.2)

(MLC.2.2.3)

(MLC.3)

(MLC.3.1)

(MLC.3.1.1)

(MLC.3.1.2)

Cada Participante esta obligado a pagar (saldo débito) y tendra derecho a cobrar
(saldo crédito) los valores que se indiquen en el DTE.

Reclamos

De existir reclamo en contra del DTE correspondiente, no exime de la responsabilidad
del Participante de efectuar los pagos de su saldo deudor en los plazos establecidos
(numeral 14.8.1.2 de las Reglas Comerciales).

La presentacion del reclamo por el Participante y la respuesta al mismo por parte del
CND se realizaréd mediante el medio fisico y/o digital definido por el CND.

Los reclamos presentados seguiran el curso que las normas sefialan, y de asistirle la
razon al Participante, el CND realizara posteriormente el ajuste conforme lo
establece el numeral 14.8.1.4 de las Reglas Comerciales.

LIQUIDACION

Seleccion y Contratacion del Banco de Gestion y Cobranza del Mercado
Ocasional

Para elegir al Banco de Gestién y Cobranza, el CND elaborara, con el detalle
necesario, los Términos de Referencia de los servicios requeridos para el manejo
de la gestion de liquidacidén y cobranza del MME. Estos servicios requeridos
deberén ser presentados ante el Comité Operativo para su consideracion vy
observaciones.

El CND preparara una lista corta de las entidades financieras (Bancos), que al
momento de la seleccion pueden brindar el servicio. La lista corta se preparara
siguiendo el siguiente procedimiento:

1) Se realizara una encuesta a los Participantes del Mercado y se les
consultara cuél(es) es (son) la(s) entidad(es) financiera(s) (Banco(s)) con
los cuales mantienen relacién comercial. Con esta informacion se elaborara
un listado preliminar.

2) Con el listado preliminar indicado en el numeral 1) se evaluara con base a
criterios de solidez (activos total), liquidez, rentabilidad, tecnologia, cantidad
de sucursales en el pais, cantidad de clientes en el sector, etc., a los que se
les asignara un peso relativo que sera acordado en el Comité Operativo. Al
asignar calificacion a cada uno de estos criterios, se obtendran puntajes
totales para tales entidades financieras (Bancos). Aquellas entidades
financieras (Bancos) que obtengan los diez (10) puntajes totales mas altos
constituiran la lista corta.
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(MLC.3.1.3)

(MLC.3.1.3.1)

(MLC.3.1.4)

(MLC.3.1.5)

El CND hara un llamado a estas entidades financieras preseleccionadas
(Bancos), para celebrar una reunion y presentarle sus necesidades y los
requisitos minimos para poder presentar las ofertas.

Entre los requisitos minimos que se deberan incluir en los Términos de
Referencia para la seleccién y contratacion del Banco de Gestion y Cobranza se
encuentran:

1)

7)

Presentacién de una propuesta de Procedimiento para el manejo de la
gestion y cobranza del mercado ocasional.

Prestacion de Servicio de banca electrénica (informacion sobre el nivel de
seguridad, servicio de soporte técnico, facil navegacion, emision de informes,
etc.).

Obligaciones de ETESA.

Obligaciones de la entidad financiera (Banco) (respecto a servicios de cobro
Yy pago, supervision de la gestion, designacion de un Representante para que
actue en las gestiones inherentes a estas transacciones y absuelva las
consultas, notificacion de los avances tecnoldgicos en los servicios que
presta para el continuo mejoramiento de la calidad del servicio prestado,
requerimientos minimos de seguridad y confidencialidad en el manejo de la
informacidn, aseguramiento de la calidad del servicio y la confiabilidad de la
informacidn, posibilidad de constitucién de garantias de pago del mercado
ocasional.

Propuesta econdmica. Detalle de las comisiones bancarias por los servicios
de gestion y cobranzas, asi como de la banca en linea, prestados por la
entidad financiera (Banco).

Modelo del contrato a suscribir.

Otros requisitos minimos sugeridos por el Comité Operativo.

El CND establecera fecha y lugar en que las entidades financieras (Bancos)
deberan presentar sus ofertas para la prestacion de los servicios del Banco de
Gestion y Cobranza.

El CND evaluaré las ofertas y se asegurara que se cumplan con los requisitos
minimos establecidos en los Términos de Referencia. Asimismo, presentara al
Comité Operativo el informe de evaluacién para su aprobaciéon, mismo que
incluird la propuesta econdémica de la oferta y del manejo administrativo de los
servicios solicitados.
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(MLC.3.1.6) Seleccionado el Banco de Gestion y Cobranza, el Representante Legal, o la
persona autorizada que éste designe para tal fin, debera firmar un Contrato de
Servicio con ETESA, por un periodo de cuatro (4) afios. Este contrato debera
considerar la posibilidad de prorrogarse por un término de cuatro (4) afios
adicionales, siempre y cuando se cumpla con lo establecido en la norma
(MLC.3.1.7).

(MLC.3.1.7) A mas tardar doce (12) meses antes del vencimiento del Contrato de Servicio, el
CND aplicara una encuesta a todos los Participantes sobre el grado de
satisfaccidon del servicio de gestion y cobranza prestado durante el periodo
establecido por parte de la entidad financiera. Se recopilara la informacion, si el
resultado muestra que el grado de satisfaccion esta por arriba del 80%, se invita
a esa entidad financiera (Banco) a presentar nuevamente su oferta que debera
ser igual 0 mejor a la actual. De lo contrario se iniciara el proceso de seleccion
nuevamente atendiendo lo dispuesto en la norma (MLC.3.1.1). De igual forma,
si como producto de la encuesta a los Participantes, a juicio de éstos, resulta
con un puntaje menor al 80% se iniciara el proceso de seleccion de acuerdo a la
norma (MLC.3.1.1) de esta metodologia. El contenido y el sistema de
ponderacion de la encuesta sera consultado con el Comité Operativo.

Los resultados de la evaluacién de la encuesta estaran disponible diez (10)
meses antes del vencimiento del contrato.

(MLC.3.1.8) El CND mantendra en su pagina WEB, del conocimiento de los Participantes del
Mercado, el nombre del Banco de Gestion y Cobranza y las generales del
contacto que aquel banco haya definido para los tramites necesarios para la
apertura de las cuentas.

(MLC.3.2) Procedimiento para la Liquidacion

a. Cada Participante debera abrir una cuenta bancaria en el Banco de Gestion
y Cobranza (numeral 14.9.15 de las Reglas Comerciales), se exceptlan los
Grandes Clientes pasivos que estan representados por los Generadores con
quienes mantienen su Contrato de Suministro. Sera responsabilidad de los
Participantes informar al CND las generales de esta cuenta bancaria.
Cualquier modificacion que se realice sobre esta cuenta, el Participante
debera informarla al CND previo al proceso de pagos y cobros de los DTE.

b. EIl CND preparard el Calendario de Liquidacién y Cobranza del mes
correspondiente. Como minimo este calendario debera contener la siguiente
informacion:

Periodo de elaboracion del DTE
. Entrega del DTE a los Participantes

il Periodo de transferencias de fondo para los Participantes Deudores
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iv. Periodo de verificacion de fondos
V. Fecha de transferencia de fondos a los Participantes Acreedores
Vi. Fecha efectiva dinero disponible a los Participantes Acreedores

c. El Calendario de Liquidacién y Cobranza sera enviado junto con el DTE a
cada Participante. Ademas el CND lo deberé publicar en su pagina WEB.

d. Es responsabilidad de cada Participante estar a paz y salvo con el Tesoro
Nacional y con la Caja de Seguro Social.

e. Los Participantes que resulten con saldos acreedores una vez recibido el
DTE, deben presentar a sus respectivos Participantes deudores las
facturas correspondientes, cumpliendo las normativas aplicables.

f.  Los Participantes que presenten saldos deudores una vez recibido el DTE,
cuentan con el plazo indicado en el Calendario de Liquidacién y Cobranza
para realizar los depositos en sus respectivas cuentas bancarias.

g. Los Participantes que presenten saldos deudores, deberan informar al
CND a maés tardar el dia laborable previo al primer dia de verificacion de
fondos, sefialado en el Calendario de Liquidacion y Cobranzas, el o los
Participantes Acreedores que no les estd realizando el pago por no
presentar la factura. De no recibir informacion alguna el CND asume que
se estard pagando a todos los Participantes.

h. Los Participantes que presenten saldos deudores y que para el pago de
sus compromisos en el Mercado Mayorista de Electricidad utilizan fondos
publicos, deberan informar al CND a mas tardar el dia laborable previo al
primer dia de verificacion de fondos, sefialado en el Calendario de
Liquidacion y Cobranzas, el o los Participantes Acreedores que no les
estd realizando el pago por no presentar la factura y los Paz y Salvos
correspondientes. De no recibir informacion alguna el CND asume que se
estara pagando a todos los Participantes.

i.  Considerando los resultados comerciales de los DTE y la informacién
indicada en los literales g y h, el CND preparara y enviara al Banco de
Gestion y Cobranzas la informacion necesaria para las transferencias de
las cuentas deudoras a las cuentas acreedoras en la forma que el Banco
defina.

j. El Banco de Gestion y Cobranza cuenta con el plazo definido en el

Calendario de Liquidacién y Cobranza para verificar la existencia o no de

los fondos. De no existir los fondos suficientes en alguna cuenta deudora

deberéa informarlo al CND con todo el detalle necesario. Lo anterior sera

incluido como responsabilidad de la entidad financiera en el Contrato de
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Servicio. Esta situacion de impago debera ser comunicado a la ASEP y a
los Participantes conforme lo define el numeral 14.9.1.6 de las Reglas del
Mercado.

k. El Banco de Gestion y Cobranza debe transferir los fondos de las cuentas
de los Participantes con saldos deudores a las cuentas de los
Participantes Acreedores cumpliendo los plazos definidos en el Calendario
de Liquidacién y Cobranza.

|.  Los Participantes Acreedores podran acceder a los fondos transferidos a
sus cuentas en el plazo definido en el Calendario de Liquidacion vy
Cobranza.

(MLC.3.3) Procedimiento para la Liquidacion de Saldos Pendientes

a. Los Participantes que presenten saldos deudores pendientes con
Participantes Acreedores a los que no les realizaron el pago oportuno;

. Por no presentar las facturas y/o los Paz y salvos correspondientes.
. O por un error del Participante deudor al momento de informar los
Participantes Acreedores que no les esté realizando el pago.

Deberan informar al CND cuando ya ha sido subsanado el inconveniente y
se cuenta con los fondos necesarios para realizar los pagos
correspondientes.

b. Todos los casos que sean reportados a mas tardar el Gltimo dia del mes
corriente, el CND los procesara a mas tardar el dia 15 del mes siguiente y
enviara al Banco de Gestion y Cobranzas la informacion necesaria para
las transferencias de las cuentas deudoras a las cuentas acreedoras.

c. Si el pago corresponde a un error del Participante deudor el CND
procedera a aplicar los intereses correspondientes de acuerdo a lo
establecido en las Reglas Comerciales.

d. ElBanco de Gestion y Cobranza debe transferir los fondos de las cuentas
de los Participantes con saldos deudores a las cuentas de los
Participantes Acreedores.

e. Los Participantes Acreedores podran acceder a los fondos transferidos a
sus cuentas.
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(MLC.4)

(MLC.4.1)

(MLC.4.2)

(MLC.4.3)

(MLC.4.4)

FALTA DE PAGO Y MORA

Ante el incumplimiento de pago por parte de algun Participante de acuerdo a lo
establecido en el numeral (14.10.1.10) de las Reglas Comerciales, el CND debe
cubrir esta falta de pago con el depésito de garantia del Participante, de acuerdo
al procedimiento establecido en la Metodologia de Determinacion de Garantia
de Pago (MGP.11 Incumplimiento de Pago Local).

Las deudas sufriran un recargo a partir de estar en mora, utilizando el
procedimiento establecido en la (MGP. 12 Mora y Falta de pago).

Si por causa de la gestion de algun Participante, por ejemplo (cuentas bancarias
secuestradas o inhabilitadas), se interrumpe el procedimiento normal de pagos y
cobros a éste se le asignaran los intereses por mora que correspondan.

Se considera que un agente incurre en incumplimiento de pago de forma
reiterada, cuando en un término de doce (12) meses no deposite los montos
requeridos en tres (3) ocasiones 0 mas, o que su depésito de garantia no cubra
sus compromisos en el Mercado durante tres (3) meses, sean éstos consecutivos
0 no. En este caso el CND procedera de acuerdo a lo establecido en el numeral

14.10.1.16 de las Reglas Comerciales.
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Metodologia para Administrar en Tiempo Real los Recursos de Generacion ante
Restricciones Activas de la Red y/o Alta Hidrologia

(MRG.1) Objetivo.

(MRG.1.1)

El objetivo de esta Metodologia es establecer el procedimiento que el
CND debe aplicar para administrar en tiempo real los recursos de
generacién de nuestro pais, predominantemente hidroeléctricos, ante
restricciones activas en la red de transmision y/o alta hidrologia que
ocasionen condiciones de vertimiento.

(MRG.2) Responsabilidad de los Participantes Productores.

(MRG.2.1)

(MRG.2.2)

(MRG.2.3)

Los Participantes Productores tienen la responsabilidad de informar al
CND la capacidad de generacion otorgada por la Autoridad Nacional de
los Servicios Publicos (ASEP), para lo cual deberan entregar copia de
su concesion o licencia de generacién. Si durante la operacién de la
central de generacion este valor cambia deberan informarlo al CND, en
un plazo no mayor de quince (15) dias, contados a partir de la fecha de
la aprobacién otorgada por parte de la ASEP y debera presentar la
documentacién que lo sustente.

Los Participantes Productores hidroeléctricos tienen la responsabilidad
de informar al CND el inicio del vertimiento y la finalizacion de este
evento, inmediatamente se registre el mismo, a traves de los medios de
comunicacion oficiales establecidos para la operacion del SIN. Aquellos
Productores hidroeléctricos que no cuenten con las sefiales precisas en
el SCADA que validen el vertimiento, por ejemplo sefial de la presa,
canal de aduccién, camara de carga u otro, deberan evidenciar este
hecho con por lo menos registros fotograficos del nivel u otra evidencia.
El CND podré solicitar ampliacion y/o informacion adicional al Agente
para respaldar su condicion de vertimiento.

El primer dia habil de la semana siguiente, el Participante Productor
hidroeléctrico debera informar al CND, mediante nota formal firmada por
el Representante Legal de la empresa o a quien este designe mediante
poder. Esta nota debe detallar el o los vertimientos ocurridos en la
semana inmediatamente anterior y adjuntara las pruebas antes
sefialadas de cada evento. Como minimo la informacién debera
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contener hora de inicio y hora final del vertimiento, fecha, el nivel
durante el vertimiento, volumen vertido estimado, aporte.

(MRG.3) Responsabilidad del CND.

(MRG.3.1) Es responsabilidad del CND dar seguimiento a los niveles y la
operacién en tiempo real de las centrales de generacion hidroeléctrica,
asi como el comportamiento de las cuencas hidrograficas, con el
objetivo de optimizar los recursos de generacion para atender la
demanda al menor costo, cumpliendo con los niveles de calidad y
seguridad del sistema.

(MRG.3.2) Ante condiciones normales del SIN, la guia principal del despacho en
tiempo real es el Predespacho Diario, que contiene la disponibilidad del
parque de generacion, distribucion de generacion, empuntar la
generacion de aquellas centrales que permiten ser administradas u
operadas de esta manera para el abastecimiento de la demanda, entre
otra informacion.

(MRG.3.3) Entre las condiciones identificadas que ocasionan un vertimiento se
listan a continuacion:

1. Restricciones de transporte en algunos de los equipamientos
del Sistema de Transmision.

2. Ante indisponibilidad de los recursos de generacion, por salida
programada o por salida forzada.

3. Aportes extraordinarios (mayores a su capacidad de
turbinamiento segun su concesién) debido a la alta hidrologia
en la cuenca.

(MRG.3.4) Cuando existan condiciones identificadas que en un horizonte corto de
tiempo se presentaran riesgos de vertimientos en cualquier central de
generacion y estén programadas salidas de esta central, el CND podra
suspender con previo aviso las libranzas programadas por
mantenimientos con la finalidad de minimizar su riesgo de vertimiento.
Se exceptuan las libranzas de emergencia.

(MRG.3.5) Ante el vertimiento de una 0 mas centrales de generacion debido a
restricciones activas en algunos de los equipamientos del Sistema
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(lineas de transmision, transformadores), el CND seguira los pasos que
a continuacion se detallan:

1.

Resolucién AN N°13015-elec
de 17 de diciembre 2018

Ante el vertimiento de una sola central de generacion, el CND dara
instruccion de limitar aquellas unidades de generacion asociadas
al equipamiento que provoca la restriccion, hasta el valor de su
concesion o licencia. Se exceptua de esta instruccion la central de
generacion que esta en vertimiento para que entregue al sistema
toda la generacion dada en concesion.

Cuando mas de una central de generacion esté en vertimiento, el
CND restringird la generacion asociada al equipamiento que
provoca la restriccion, como sigue: por debajo del valor de
concesién a aquellas centrales con capacidad de embalse
disponible y mantendra limitadas las otras unidades de generacion
al valor de su concesion o licencia.

Para efecto de estos numerales, se entendera como generacion
asociada al equipamiento que provoca la restriccion, a toda
aquella generacion que contribuye a la restriccion existente o
aquella generacion que es afectada por el equipamiento que
presenta la restriccion, independientemente de su ubicacion en el
SIN.

Si el flujo real de potencia topa la capacidad de transporte del
sistema y se requiera limitar o disminuir mas la generacién de las
centrales de generacion identificadas en el punto 3.5, numeral 2,
entonces el CND aplicaré la proporcionalidad a todas las centrales
e inclusive incluira en este calculo a las centrales que estan en
condiciones de vertimiento.

La proporcionalidad estara definida por la siguiente ecuacion:

N
P.
RG; = Z P —P X (—‘)
i ( i REAL LIMITE) (Z{V Pi)

Donde:

RG; = Reduccion de Generacién asociada a la central de
generacion i, en MW,
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P, = Potencia actual de la central de generacion i, en MW,
siempre y cuando sea igual o menor a su Potencia de
Concesion o Licencia.

N = Numeros de centrales afectadas por la restriccion.

Prear,= Flujo de Potencia que contribuye a la restriccion y

aquella que afecta las instalaciones con restriccion, en
MW.

P imire= Flujo de Potencia permitido, en la instalacion afectada,

por el CND.

(MRG.3.6) La alta hidrologia podré llevar a una condicion de vertimiento a una o
mas centrales de generacion. Aquellas centrales de generacion que
estén bajo esta condicion entregaran al sistema la generacion dada en
concesion pero si se llegara a activar alguna restriccion en los
equipamientos del sistema, que esté o no vinculada a la conexion de
estas centrales, el CND aplicara los pasos listados en el numeral
(MRG.3.5)

(MRG.4) Publicacion de Informe de Vertimiento y del Flujo Potencia Permitido

e EI CND publicard en su pagina web el Informe de
Seguridad Operativa Semanal que contiene el flujo
Potencia Permitido (P_LIMITE).

e EI CND pondré a disposicion de los Agentes en el
sistema de tiempo real (conocido como SITR) en la
seccion de seguimiento a la MRG el resultado del
calculo del flujo de Potencia Permitido (P_LIMITE) que
resulta de las condiciones operativas de tiempo real y
de las ecuaciones que la relacionan.

e EI CND publicara junto con el Informe de Posdespacho
los flujos de Potencia P_LIMITE con que se operd en
cada hora del dia, asi como el flujo de potencia
P_REAL para cada hora del dia.

e Conforme a la informacién solicitada en el numeral 2.3
y la suministrada por los agentes, el CND publicara en
su pagina web el informe de:
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e Recurso primario desaprovechado (agua, viento
y radiacion solar) no almacenable,
e La energia total desaprovechada horaria por

Agente, y
e La energia total desaprovechada horaria del
SIN
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METODOLOGIA PARA LA INTERNALIZACION DE LOS CARGOS Y CREDITOS DE LAS
TRANSACCIONES Y SERVICIOS DEL MERCADO ELECTRICO REGIONAL (MICM)

(MICM.1)

(MICM.1.1)

(MICM.2)

(MICM.2.1)

(MICM.2.2)

(MICM.2.2.1)

(MICM.2.2.2)

(MICM.2.2.3)

OBJETIVO

Definir los criterios y el procedimiento de detalle que deben seguirse para el traslado
y liquidacion a los Participantes nacionales de los cargos y créditos resultantes de
las transacciones y servicios del MER. (Numeral 14.1.1.5 de las Reglas
Comerciales).

DOCUMENTO DE TRANSACCIONES ECONOMICAS REGIONAL (DTER)
Definiciones

DTER: Documento elaborado por el EOR que presenta, para cada periodo de
facturacién, el balance de las transacciones econémicas en el MER para cada
agente del mercado u OS/OM.

DTER (CND): Documento elaborado por el CND que presenta, para cada periodo de
facturacién, la internalizacion de las transacciones econémicas en el MER para cada
participante del MME.

Caracteristicas Generales del DTER

En cumplimiento del Reglamento del Mercado Eléctrico Regional (Numeral 2.6 Libro
Il (RMER) y en base a la informacién resultante de la conciliacion de todas las
transacciones comerciales que realizan los Participantes nacionales en el MER, el
EOR elaborara el Documento de Transacciones Econdmicas Regionales (DTER).
Este documento servira de base para el proceso de traslado y liquidacién de los
cargos Yy créditos a los Participantes del MME.

El DTER es preparado con la informaciéon de las transacciones de un (1) mes
calendario.

EI DTER contendra la siguiente informacion (Numeral 2.6 Libro Il RMER):

a) Conciliacion de Transacciones de Oportunidad Programadas;

b) Conciliacion de cantidades de energia de las transacciones por contratos
regionales;

c) Conciliacién de cargos o abonos aplicados a cada agente en el MOR, debido al
cumplimiento de compromisos contractuales;
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(MICM.2.2.4)

(MICM.2.3)

(MICM.2.3.1)

(MICM.2.3.2)

(MICM.2.3.3)

d) Conciliacion por Transacciones de Desviaciones en Tiempo Real;

e) Conciliacion de los cargos por servicios de transmisién regional que se definan
en el Libro Il del RMER;

f) Ajustes de conciliaciones de meses anteriores, adjuntando la documentacion de
soporte;

g) Cargo por el Servicio de Regulacion del MER prestado por la CRIE;
h) Cargo por Servicios de Operacion del Sistema prestado por el EOR;

i) Multas establecidas por la CRIE y otros conceptos establecidos en la Regulacidn
Regional que deban ser conciliados por el EOR.

El EOR presentara a los agentes del MER, a través del OS/OM respectivo, en un
plazo maximo de siete (7) dias habiles después de finalizar el periodo de
facturacién, el DTER con el detalle de las transacciones conciliadas para cada
agente. EI DTER es publicado por el EOR en su sitio web en las fechas sefialadas
en el calendario conciliacion, facturacién y liquidacion.

Periodo de Revision de las Transacciones Regionales

Los agentes participantes en el MER podran presentar al EOR, a través de su
respectivo OS/OM, solicitudes de revisidn de la conciliacién diaria de transacciones
informada por el EOR conforme a lo dispuesto en el numeral 2.5 Libro || RMER,
“Plazos e Informacion del Predespacho, Posdespacho y la Conciliacién” dentro de
los tres (3) dias habiles siguientes al dia de la publicacion de la conciliacion diaria.
(Numeral 2.8.1.1 Libro Il RMER).

Una vez los agentes hayan recibido el DTER publicado por el EOR en su sitio web
en las fechas sefialadas en el calendario conciliacion, facturacion y liquidacion, éstos
dispondran de seis (6) dias habiles para la revision del mismo, incluyendo la revision
de los cargos por servicios de transmision regional que se definan en el Libro Il del
RMER, y la presentacion de las solicitudes de revision, las cuales deberan ser
comunicadas al EOR, a través del OS/OM respectivo. (Numeral 2.8.1.2 Libro |I
RMER).

Las solicitudes de revisiones a los DTER de que trata el numeral 2.8.1.2 (RMER)
solamente se podran realizar en base a los siguientes casos:

a) Cuando se hubieren presentado solicitudes de revisién de las conciliaciones
diarias, conforme lo establecido en el numeral 2.8.1.1 a excepcion de los
casos que involucran cargos por servicios de transmision regional; y
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(MICM.3)

(MICM.3.1)

(MICM.3.1.1)

b) Cuando se presenten en el DTER diferencias o errores con relacion a las
conciliaciones diarias. (Numeral 2.8.1.3 Libro Il RMER)

INTERNALIZACION DE LAS TRANSACCIONES DE ENERGIA REGIONALES.
Criterios y Procedimiento

Para la internalizacion de las transacciones de inyeccion y retiro de energia al
MER el procedimiento de asignacion sera el siguiente:

Retiro de Energia del MER

Participantes Productores

Los retiros programados en los predespachos o redespachos regionales que
corresponden a compromisos contractuales y a ofertas de oportunidad de compras
de los Productores nacionales se asignan como una generacion para el Participante.
Esta generacion formard parte de “la generacion de sus GGC” y se tomara en
cuenta al momento de realizar su balance en el mercado nacional. (Numeral 8.3.2.2
de las Reglas Comerciales).

EICND

Los retiros programados en los predespachos, ajustes o redespachos regionales
que corresponden a ofertas de oportunidad de compras realizadas por el CND, para
evitar o mitigar el racionamiento en el SIN, de acuerdo a lo establecido en el numeral
MHI.4.1 de la Metodologia para la Habilitacion de Energia Eléctrica (MHI), se
asignan de manera proporcional a todos los Participantes que compran en el
mercado ocasional nacional.

Participantes Consumidores

Los retiros programados en los predespachos o redespachos regionales que
corresponden a compromisos contractuales de los Consumidores nacionales,
cuando aplique, se asignan como energia en contrato. Esta energia en contrato
formara parte de “compra en Contrato de Suministro y se tomara en cuenta al
momento de realizar su balance en el mercado nacional. (Numeral 8.3.2.1 de las
Reglas Comerciales).
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(MICM.3.1.2) Inyecciones de Energia del MER

Participantes Productores

1. Para las inyecciones programadas en los predespachos o redespachos
regionales que corresponden a los compromisos contractuales y a las
ofertas de oportunidad de los Productores nacionales se asignan como
compromisos y se tomaran en cuenta al momento de realizar su balance en
el mercado nacional. (Numeral 8.3.2.2 de las Reglas Comerciales).

2. El compromiso que adquiere el Productor nacional, igualmente se considera
como demanda en los nodos de interconexion y como tal asume la
cobertura de los servicios auxiliares, generacién obligada, pérdidas de
transmision como el resto de la demanda nacional.

(MICM.3.1.3) Desviaciones de los Intercambios Programados en el MER

(MICM.4)

(MICM.4.1)

Ante fallas en el Sistema Eléctrico Regional (SER) que provoque interrupcion total o
parcial de los intercambios programados, se realizaran los ajustes al (los) programa
(s) de retiro o inyeccidn correspondientes en proporcion con la medicion real.

TRASLADODE L OS CARGOSY CR EDITOSRE SULTANTESDE L AS
TRANSACCIONES Y SERVICIOS DEL MER.

Del DTER remitido al CND por parte del EOR, se procede al traslado de los cargos y
créditos de las transacciones y servicios efectuados en el MER de la siguiente
manera:

CRITERIOS Y PROCEDIMIENTO

1. Los montos a pagar al MER en conceptos de las compras realizadas en ofertas
de oportunidad de retiro realizadas por el CND se asignan en paso horario y de
manera proporcional a los montos que pagan los Participantes en el mercado
ocasional nacional.

2. Los montos a pagar al MER en conceptos de las compras realizadas por los

Participantes nacionales, tanto Productores como Consumidores, estos Ultimos
con base en la normativa nacional, en el caso de ofertas de oportunidad de retiro,
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se asignan directamente al Participante responsable segun la informacion del
DTER.

3. Los montos a cobrar al MER en conceptos de las ventas realizadas por los
Participantes nacionales en ofertas oportunidad se asignan directamente al
Participante responsable segun la informacion del DTER.

4. Los montos a pagar al MER, en concepto de transacciones por contratos
(CMORC), se asignan directamente a los Participantes responsables de los
compromisos contractuales segun la informacion del DTER.

5. Los montos a pagar al MER en concepto de desviaciones catalogadas por el
EOR como normales y significativas autorizadas, se asignan en paso horario de
manera proporcional a los montos pagados en el mercado ocasional nacional.

6. Los montos a pagar al MER en concepto de desviaciones catalogadas por el
EOR como significativas no autorizadas o graves seran asignados, en paso
horario, mediante un analisis posoperativo realizado por el CND, al o los
responsables de estas desviaciones, de manera proporcional a la afectacion
causada.

El analisis posoperativo se realizara utilizando la informacion contenida en los
siguientes documentos:

1. Conciliacién de transacciones por desviaciones en tiempo real.

2. Informe diario de la operacion del SER (Informe diario de la coordinacion del
(CRCT)

3. Reporte de evento (EOR)

4, Bitacora CND

5. Informe preliminar y/o final de evento (CND).

Partiendo de la informacién del EOR y haciendo la verificacion cruzada con la
informacién del CND, se determinara el(los) responsables de las desviaciones.

El detalle del analisis realizado para la asignacién de los montos asociados a las
desviaciones significativas no autorizadas o graves sera publicado junto con el
DTER (CND).

En el caso que los analisis posoperativos no permitan identificar la
responsabilidad de uno o varios Agentes, el CND, debera incluir junto con el
analisis posoperativo, la razén de porque no fue posible identificar a el (los)
responsables de las desviaciones; y la asignacion de los montos a pagar se dara
de manera proporcional a los montos pagados en el mercado ocasional nacional.

7. Los montos a cobrar al MER en concepto de desviaciones se asignan en paso
horario de manera proporcional a los montos cobrados en el mercado ocasional

nacional.
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8. Los Cargos por el Servicio de Operacion del MER se asignan directamente a los
Participantes responsables segun la informacion del DTER.

9. Los Cargos por el Servicio de Regulacion del MER, se asignan directamente a
los Participantes responsables segun la informacion del DTER.

10.El Cargo Complementario, se asigna directamente a los Participantes
responsables segun la informacion del DTER.

11.Los montos a cobrar, de aplicar, por intereses generados por los depositos o
pagos del DTER se asignan de manera proporcional a los pagos efectuados por
los agentes deudores del mes anterior.

12.Los montos a cobrar, de aplicar, por intereses generados por los depésitos de
garantia se asignan directamente a los agentes respectivos.

(MICM.4.2)  ELABORACION DEL DTER (CND)
(MICM.4.2.1) Con la asignacion de los cargos y créditos obtenida mediante el procedimiento
definido en el numeral (MICM.4.1), el CND elabora el DTER (CND).
(MICM.4.2.2) Elaborado el DTER (CND) para cada Participante nacional, el CND lo enviara bajo el
esquema que éste defina, dentro de los tres (3) dias habiles después de recibido el
DTER por parte del EOR.
(MICM.5) LIQUIDACION Y COBRANZA DTER
(MICM.5.1)  CRITERIOS Y PROCEDIMIENTO
1. El EOR publica a mas tardar el Gltimo dia del mes, el calendario de conciliacion,
facturacion y liquidacion donde se establece la programacién de las fechas de cobro
y pago de las transacciones en el MER. EI CND publicaré este calendario en su
portal WEB.
2. Larelacion de cobro y pago en el MER es entre el OS/OM (ETESA) y el EOR para
todos los rubros del DTER: transacciones de energia, CVT, desviaciones, cargos
EOR, cargos CRIE, cargo complementario, cargo por enlace e interés por mora.
3. En caso que el OS/OM (ETESA) resulte deudor en el DTER, éste debe depositar el
monto correspondiente de la deuda en la cuenta liquidadora del MER (previamente
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(MICM.6)

(MICM.6.1)

informada por el EOR) de acuerdo al plazo definido en el calendario de conciliacion,
facturacion y liquidacion.

Para lo que respecta al punto anterior, los Participantes nacionales deudores e
informados en el DTER (CND) deberan realizar sus depositos en la cuenta de
ETESA en el banco correspondiente, en el plazo indicado en la documentacién que
acompaiia la remisién del DTER (CND).

En caso que el OS/OM (ETESA) resulte acreedor en el DTER, éste debe indicarle al
EOR las coordenadas bancarias para que realice el depdsito respectivo, a mas
tardar en la fecha de vencimiento del documento de cobro.

ETESA realiza la transferencia de los cobros a las cuentas bancarias de los
Participantes nacionales que resultan acreedores en el DTER (CND). Para tal fin los
Participantes nacionales deberan informar al CND las respectivas generales de
estas cuentas e informar de cualquier cambio que haya.

AJUSTES DTER Y DTER (CND)

CRITERIOS Y PROCEDIMIENTO

Si el EOR realiza un ajuste al DTER, el CND debera realizar un ajuste al DTER
(CND) del mes correspondiente utilizando el mismo procedimiento de asignacion
del numeral (MICM.4.1).
El Participante nacional podré solicitar ajustes al DTER (CND) en los siguientes
Casos:

a) Cuando se presenten errores en los calculos realizados por el CND.

b) Cuando el Participante nacional haya presentado reclamo al DTE

correspondiente.

El plazo para presentar la solicitud de ajuste al DTER (CND) se establece en diez
(10) dias después de entregado el mismo.

Para realizar este ajuste, el CND utilizara los mismos procedimientos de
asignacién del numeral (MICM.4.1).
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METODOLOGIA PARA LA ELABORACION Y MODIFICACION EXTRAORDINARIA DEL

(MID.1)

(MID.1.2)

(MID.1.1)

(MID.2)

(MID.2.1)

(MID.3)

(MID.3.1)

(MID.3.2)

INFORME INDICATIVO DE DEMANDAS

Objetivo

Establecer los procedimientos detallados a seguir en el proceso de actualizacién anual
y modificaciones extraordinarias del Informe Indicativo de Demandas.

Identificar y obtener los métodos, hipétesis de célculo, premisas, supuestos y datos
utilizados por los Participantes Consumidores en sus proyecciones de demanda, para
definir y sustentar adecuadamente los diferentes escenarios de proyecciones de
consumo de energia eléctrica, conforme lo establecido por las Reglas Comerciales,
para la elaboracién del Informe Indicativo de Demandas.

Participantes

Todos los Participantes Consumidores deben suministrar informacion al CND, para el
INFORME INDICATIVO DE DEMANDAS:

a) Los Distribuidores, en representacion de sus clientes regulados y de los Grandes
Clientes conectados a su red que no son Participantes del Mercado Mayorista.

b) Los Grandes Clientes que optan por comprar directamente en el mercado mayorista.

c) Participantes cuyo consumo asociado se ubica en otro pais y que se conecta a
través de redes de interconexion internacional.

d) Los Autogeneradores y Cogeneradores ubicados en la Republica de Panama que en
algin momento han resultado o prevean resultar comprando faltantes por periodos
de mas de 7 dias continuos o 30 dias discontinuos

e) Otros Participantes Consumidores, que se establezcan con posterioridad a la
aprobacion de la presente metodologia.

Normas Generales

Con la anticipacién necesaria para realizar sus proyecciones, y con el objetivo de
entregarlas antes del 15 de julio de cada afio, los Participantes Consumidores deberan
aplicar esta Metodologia, con el objetivo de dar cumplimiento al Numeral 5.1.1.3 de las
Reglas Comerciales:

Los Participantes deberan suministrar al CND sus proyecciones de demanda con
informacion de detalle mensual para los siguientes veintitn (21) afios-

Con base en el Numeral 5.2.1.1 de las Reglas Comerciales, el cual indica que “El CND
debe realizar el Informe Indicativo de Demandas que incluya las hipotesis de calculo y
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datos utilizados para definir los escenarios de demanda”, los Participantes
Consumidores deberan suministrar en los formatos establecidos y a través de la web al
CND, para el periodo definido en la Reglas Comerciales, las siguientes proyecciones:

Los consumos de energia.

Los factores de carga tipicos.

La demanda maxima.

La demanda interrumpible.

La importacion contratada.

Toda la informacién que sustenta sus proyecciones.

2

Las proyecciones a entregar por los participantes, deben ir acompafiadas de un informe
que explique el modelo utilizado, criterios, hipdtesis de partida y de evolucion y datos
utilizados, de modo que pueda verificarse la coherencia de las proyecciones
suministradas.

(MID.3.3) Los Grandes Clientes que participan directamente en el Mercado Mayorista, o los
Participantes Productores que los representan, deberan informar sus proyecciones de
demanda y consumo previstos para los siguientes 21 afios, adjuntando la informacion
que sustenta sus proyecciones (metodologias, criterios, hipotesis de calculo y datos
utilizados).

(MID.3.4) Los Participantes “cuyo consumo asociado se ubica en otro pais y que se conecta a
través de redes de interconexién internacional’, en representacion de sus clientes
Participantes Consumidores extranjeros (Reglas Comerciales, numeral 13.2.4.2),
deberan informar al CND las exportaciones de potencia y/o energia comprometidas por
medio de contratos antes del 15 de julio de cada afio. Dichos contratos deben cumplir
con lo requerido por el numeral 13.2.4 de las Reglas Comerciales.

(MID.3.5.)  Antes del 01 de Octubre de cada afio, el CND debe presentar el Informe Indicativo de
Demandas a la ASEP. Este debe contener toda la informacién que sustenta las
proyecciones realizadas e incluir cada pedido de ajuste de un participante consumidor
con que el CND no logré acuerdo y el motivo de su rechazo (Reglas Comerciales,
numeral 5.2.1.2).

(MID.3.6.) EICND revisara periédicamente y publicara en la pagina web, un mes antes de la fecha
de entrega de la informacién, los formularios en los cuales los Participantes
Consumidores deben presentar la informacion basica requerida.

(MID.3.7.)  EI CND analizaré la consistencia y compatibilidad de la informacidn suministrada por los
participantes para el Informe Indicativo de Demandas, por medio de una serie de
andlisis de los diferentes elementos y variables que los Participantes Consumidores
reporten haber utilizado y determinara indicadores que servirdn para evaluar la
coherencia de las proyecciones.
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(MID.3.8) Si los Participantes no entregan la informacion en la fecha establecida en Numeral
5.1.1.3 de las Reglas Comerciales, el CND procedera a informar a la ASEP del
incumplimiento y definira las proyecciones de demanda a utilizar en el IID.

(MID.3.9) Si el CND no esta de acuerdo o no le satisface la informacion suministrada por los
Participantes o la ASEP rechaza el [ID sometido a su aprobacion, el CND informara al
Participante sobre los inconvenientes de la informacion suministrada o proyeccion
entregada.  El Participante debera proceder con la correccion o sustentar
adecuadamente su proyeccion en caso de mantener sus datos originalmente
entregados, explicando el comportamiento de dicho pronostico, en un plazo de 5 dias.
El CND incorporara las modificaciones que considere apropiadas y/o definira el
prondstico con la mejor informacidn que disponga.

(MID.3.10) EI CND debe remitir el IID a la ASEP, para su aprobacion, antes del 1 de octubre. En el
caso de que la ASEP devuelva el IID para correcciones, €l CND procedera a realizar el
proceso de las modificaciones requeridas en un plazo de 15 dias, segun lo establece el
numeral 5.2.1.3 de las Reglas Comerciales.

(MID.3.11) EI CND comunicara la aprobacién del IID por medio de un aviso, con la publicacion del
[ID, en la Pagina web del CND.

(MID.4) Informacion a entregar por los Participantes Consumidores

(MID.4.1) Consumo de energia eléctrica.

(MID.4.1.1) Los distribuidores deberan indicar el modelo, las premisas y las variables utilizadas para
sustentar sus proyecciones.

(MID.4.1.2) El Distribuidor estimaré las tasas de crecimiento de las demandas sectoriales con base
en el comportamiento histérico de sus clientes incluidos en sus ventas previstas,
modificada por las perspectivas de evolucién sectorial, para los siguientes afios.

Se recomienda la utilizacién de variables explicativas con probada correlacién
matematica con el consumo de energia eléctrica, como el Producto Interno Bruto (PIB)
y la poblacién, asi como supuestos que condicionan los consumos eléctricos, como los
precios de la energia eléctrica, los indices de electrificacion historicos, con sus
perspectivas de avances de cobertura de servicios de electricidad; cambios climaticos,
proyectos de inversion que se desarrollaran en su area de concesion, solicitudes de
expansiéon de la red de distribucion por efecto de construccién de complejos
habitacionales, normativas o legislaciones especiales que puedan incidir en el consumo
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(MID.4.1.4)

(MID.4.1.5)

(MID.4.1.6)

de energia eléctrica, entre otros aspectos y variables, cuyas series previstas debera
presentar en los formularios establecidos.

Los Grandes Clientes nuevos o previstos a entrar en el Mercado Mayorista de
Electricidad deberan entregar su consumo histérico mensual de energia.

La estimacion de consumo de energia total de los clientes regulados se obtendréd como
el resultado de la suma de las proyecciones de cada una de las categorias de
consumidores.

Los Grandes Clientes o los Participantes Productores que los representan estimaran su
consumo de energia como resultado del comportamiento histérico y las perspectivas de
ampliacién o reduccion de su produccion y equipamiento asociado al consumo eléctrico,
debidamente sustentado. Igualmente, deberan describir el modelo y presentar las
variables utilizadas para realizar las proyecciones.

(MID.4.1.7) Los Autogeneradores y Cogeneradores estimaran su consumo de energia (compra de

(MID.4.1.8)

(MID.4.2)

(MID.4.2.1)

(MID.4.2.2)

faltantes en el Mercado Mayorista) como resultado del comportamiento historico de su
consumo Yy las perspectivas de ampliacion o reduccion de sus produccion y
equipamiento asociado al consumo eléctrico, debidamente sustentado; deberan
describir el modelo y presentar las series de las variables utilizadas para realizar las
proyecciones.

Los Participantes “cuyo consumo asociado se ubica en otro pais y que se conecta a
través de redes de interconexion internacional” (ASEP, Reglas Comerciales, Definicion
de Participante Consumidor), estimaran su consumo de energia con base en sus
contratos de exportacion firmes.

Factor de Carga

El factor de carga es la relacion entre la carga promedio y la demanda méxima del mes
y se calcula mediante la divisién de la energia requerida mensual, entre la demanda
maxima del consumidor el dia de demanda maxima y entre las horas del periodo
abarcado.

Los Participantes Consumidores deben basarse en el comportamiento histérico de su
factor de carga (de los ultimos 10 afios), para presentar el prondstico mensual para los
proximos cinco (5) afios. Para los siguientes afios, los Participantes Consumidores
deberan evaluar los aspectos que puedan modificar el comportamiento de los
consumidores para modificar sus factores de carga, dicha evaluacién debe ser incluida
con la informacién correspondiente a sus pronosticos.
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(MID.4.2.3) Los Participantes Consumidores podran presentar una evolucién del factor de carga
que difiera de su comportamiento histérico, siempre y cuando sustenten
adecuadamente y suministren la informacién pertinente a la variacion esperada.

(MID.4.3) Demanda Maxima Mensual.

(MID.4.3.1) Los Participantes Consumidores determinaran su demanda maxima mensual con base
en sus proyecciones de consumo de energia y los factores de carga previstos para sus
respectivos sistemas eléctricos.

(MID.4.4) Demanda Interrumpible

(MID.4.4.1) Los Participantes Consumidores deberan estar habilitados para ofrecer Demanda
Interrumpible de acuerdo a lo establecido en los numerales 5.2.1.1 y 5.54.1 de las
Reglas Comerciales y los requisitos establecidos en la Metodologia para la Demanda
Interrumpible.

(MID.4.4.2) En el Informe Indicativo de Demandas se incluiran las ofertas de interrumpibilidad de los
Participantes Consumidores que hayan ofrecido antes del 15 de septiembre,
considerando el tiempo necesario para incluir oportunamente este dato en el Informe
Indicativo de Demandas.

(MID.4.5) Contratos de Importacion

(MID.4.5.1) Los Participantes que tengan contratos de importacion definidos en la regulacion
regional como contratos firmes y que cumpla con el numeral 13.2.3 de las Reglas
Comerciales, seran considerados en el Informe Indicativo de Demandas. Los
Participantes deberan suministrar al CND esta informacién antes del 1 de julio de cada
afio.

(MID.4.6) Contratos de Exportacion.

(MID.4.6.1) Los Participantes “cuyo consumo asociado se ubica en otro pais y que se conectan a
través de redes de interconexion internacional” que tengan contratos de exportacion de
potencia y/o energia firmes (Contrato firme: “Contrato que da prioridad de suministro de
la energia contratada a la parte compradora, debe tener asociado Derechos de
Transmisién entre los nodos de inyeccion y retiro”, segun la definicion del Reglamento
del Mercado Eléctrico Regional/CRIE/2005, Definiciones.). Los Participantes deberan
suministrar al CND esta informacion antes del 1 de julio de cada afio.
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(MID.4.7)  Curvas tipicas de carga.

(MID.4.7.1) Cada sistema eléctrico tiene caracteristicas propias en cuanto al comportamiento de
sus respectivos consumos de electricidad, lo cual se refleja en sus curvas tipicas de
carga.

(MID.4.7.2) Los nuevos Participantes Consumidores previstos a iniciar actividades en el Mercado
Mayorista de electricidad deben entregar al CND las curvas tipicas horarias previstas
para el dia de demanda maxima mensual, antes del 1 de julio de cada afio.

(MID.4.7.3) Los Participantes Consumidores con registros histdricos deberan revisar los datos
suministrados por el CND, para las curvas tipicas horarias previstas para el dia de
demanda maxima mensual y devolverla con su revision antes del 1 de julio de cada
afo.

(MID.5.) Elaboracion del Informe Indicativo de Demanda.

El CND elaborara el Informe Indicativo de Demandas considerando e incluyendo las
hipétesis de calculos y datos utilizados para definir los escenarios de demanda, y los
resultados correspondientes.

(MID.5.1) Verificacion de consistencias y cumplimientos.

(MID.5.1.1) EI CND analizara la consistencia de los datos recibidos, mediante la revision de la
coherencia de la proyeccidén de los Participantes Consumidores, frente a los datos
histdricos, modelos, supuestos y criterios utilizados por cada uno de ellos.

(MID.5.1.1) EI CND evaluara el cumplimiento de la metodologia por parte de los Participantes
Consumidores, mediante la aplicacién de los indicadores correspondientes.

(MID.5.2) Proyecciones de Consumo.

(MID.5.2.1) EI CND obtendré la proyeccion del Consumo de energia eléctrica mediante la sumatoria
de las proyecciones de consumo suministradas por los Participantes Consumidores,
luego de confirmar la coherencia de los datos recibidos.

(MID.5.3) Pérdidas Tipicas de Punta.

(MID.5.3.1) EI CND determinara las pérdidas tipicas de punta mediante simulaciones de flujo de
potencia, considerando la demanda maxima coincidente del Sistema Interconectado
Nacional (SIN) para diferentes escenarios de despacho y demandas correspondientes
al primer afio de proyeccion.
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(MID.5.3.2)

(MID.5.4)

(MID.5.4.1)

(MID.5.4.2)

(MID.5.5)

(MID.5.5.1)

(MID.5.5.2)

(MID.5.6)

Para los afios restantes se consideraran los resultados de las "Proyeccion de
Demanda” de la Empresa de Transmision Eléctrica, S. A. (ETESA), actualizado con las
fechas de entrada en operacidn de nuevos proyectos.

Factores de Coincidencia

El CND calculara los factores de coincidencia de los Participantes Consumidores

registrados histéricamente, para periodos mensuales, con base en la informacion de los

medidores del Sistema de Medicion Comercial (SMEC), con el siguiente procedimiento:

a) Se determinara para cada periodo mensual, la demanda méxima de cada
participante consumidor.

b) En el mismo periodo mensual y en la hora que ocurrié la demanda maxima del
Sistema Integrado Nacional (SIN), se tomaréd el dato de la demanda de cada
participante consumidor.

c) El factor de coincidencia, para cada agente, sera determinado por la relacién de la
demanda del agente obtenida en el punto "b" entre la demanda obtenida en el punto
"a". (ASEP, Nota No. DSAN-1996-06, de 27 de octubre de 2006).

Para los nuevos Participantes Consumidores, el CND calculara los factores de
coincidencia con base en la curvas tipicas previstas entregadas por dichos participantes
consumidores.

Demanda Coincidente

El CND calculara la Demanda Maxima Coincidente mensual de los Participantes
Consumidores, multiplicando el factor de coincidencia mensual de cada uno, por la
respectiva demanda méxima mensual no coincidente suministrada.

El CND calculara la Demanda Maxima de Generaciéon (DMG) con base en la sumatoria
de las Demandas Maximas Coincidentes de los Participantes Consumidores, las
Pérdidas Tipicas de Punta y la Reserva para Confiabilidad de Largo Plazo.

Demanda Interrumpible

De acuerdo al numeral 5.2.1.1, literal C de la Reglas Comerciales, el CND debe
entregar como parte del Informe Indicativo de Demandas, “la demanda
interrumpible, de cada Participante Consumidor previsto para el afio siguiente y de
los clientes regulados de cada Distribuidor”.
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(MID.6.) Modificaciones Extraordinarias.

Se prevén dos tipos de modificaciones extraordinarias: por entrada o salida de Grandes
Clientes al Mercado Mayorista de Electricidad (MME) y por desvios significativos de la
DMG.

(MID.6.1) Por Salida o Entrada de Grandes Clientes al MME
(MID.6.1.1) Casos Previstos para el Informe Indicativo

(MID.6.1.1.1)Los Grandes Clientes que hayan informado al CND que se convertiran, para el
siguiente afio en Participantes del MME, antes del 15 de julio deberén informar su
consumo y demanda prevista en el formato requerido por el CND y el periodo
establecido en las Reglas Comerciales. ElI CND solicitara al Distribuidor que remita sus
proyecciones ajustadas descontando el consumo que tenia considerado asociado a
este Gran Cliente.

(MID.6.1.1.2)Los Grandes Clientes que participan del MME o sus representantes, deberan informar
su cambio a cliente regulado, si sus contratos no seran renovados para siguientes
periodos.

(MID.6.1.2) Casos no Previstos para el Informe Indicativo

(MID.6.1.2.1)  Conforme a lo establecido en las Reglas Comerciales, cada vez que un Gran Cliente
deje de comprar en el Mercado Mayorista y opte por comprar a tarifa regulada, o
viceversa, y este cambio no hubiese sido previsto en el Informe Indicativo de
Demandas, el CND informara a los Participantes y a la ASEP los ajustes que
correspondan a través de Adendas al INFORME INDICATIVO DE DEMANDAS.

(MID.6.1.2.2)  Vinculacion de un Gran Cliente como Participante Consumidor.

Para la elaboracion de las adendas al Informe Indicativo de Demandas producto de
la vinculacion de un Gran Cliente, el CND seguira el siguiente procedimiento, que
considera lo establecido en los Criterios y Procedimientos para la Venta de Energia
y Potencia de los Grandes Clientes aprobados por la ASEP:

a) El Gran Cliente Activo o el Participante Productor en nombre del Gran
Cliente Pasivo que decida vincularse como Participante Consumidor, debera
informarlo al CND y a la Empresa Distribuidora a mas tardar treinta (30) dias
calendarios antes de la fecha de vinculacién. Junto con la notificacion de la
fecha de entrada, el Gran Cliente Activo o el Participante Productor en
nombre del Gran Cliente Pasivo debera entregar al CND, la informacion
correspondiente para su inclusion en el Informe Indicativo de Demandas
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vigente de acuerdo a lo que se indica en las Reglas Comerciales del
Mercado Mayorista de Electricidad.

El CND tendra un maximo de tres (3) dias habiles para analizar la
informacién remitida por el Gran Cliente Activo o por el Participante
Productor en nombre del Gran Cliente Pasivo, y requerir ajustes de ser
necesario. De no emitir comentarios, se entiende que acepta toda la
informacién. De requerirse ajustes, el Gran Cliente Activo o el Participante
Productor en nombre del Gran Cliente Pasivo tendra un maximo de tres (3)
dias habiles para remitir al CND las correcciones solicitadas.

Dentro de los tres (3) dias habiles después de recibida la informacién de la
fecha de entrada por parte del Gran Cliente Activo o del Participante
Productor en nombre del Gran Cliente Pasivo, el CND debera requerir a la
Empresa Distribuidora la informacion correspondiente a su proyeccion de
consumo considerando la desagregacion de la demanda del Gran Cliente,
para su consideracion en el Informe Indicativo de Demandas vigente de
acuerdo a lo que se indica en las Reglas Comerciales.

La Empresa Distribuidora deberd suministrar al CND Ila informacién
requerida de acuerdo a lo establecido en las Reglas Comerciales y esta
metodologia en un plazo no mayor de cinco (5) dias habiles.

El CND tendra hasta un maximo de tres (3) dias habiles para analizar la
informacidn remitida por la Empresa Distribuidora, y requerir ajustes de ser
necesario. De no hacerlo, se entiende que acepta toda la informacion. De
requerirse ajustes, la Empresa Distribuidora tendréd un maximo de tres (3)
dias habiles para remitir al CND las correcciones solicitadas.

El CND verificara que los participantes que han solicitado la vinculacion al
Mercado Mayorista cumplan con todos requisitos establecidos en las
normas del Mercado Mayorista y que se cuente con la informacién de
demandas actualizada de la Empresa Distribuidora. De cumplirse los
requisitos el CND habilitara al Gran Cliente como Participante del Mercado y
procedera a modificar el Informe Indicativo de Demandas.

(MID.6.1.2.3)  Desvinculacion de un Gran Cliente como Participante Consumidor.

Para la elaboracion de las adendas al Informe Indicativo de Demandas, producto de
la desvinculacion de un Gran Cliente, el CND seguira el siguiente procedimiento,
que considera lo establecido en los Criterios y Procedimientos para la Venta de
Energia y Potencia de los Grandes Clientes aprobados por la ASEP:

a) El Gran Cliente Activo o el Participante Productor en nombre del Gran

Cliente Pasivo que decida desvincularse como Participante Consumidor,
debido a abandono total o parcial de su actividad o por decidir abastecerse
en condiciones de cliente regulado, debera informarlo al CND a mas tardar
treinta (30) dias calendarios antes de la fecha de desvinculacién. Esto no
aplica en el caso del Gran Cliente que pierde su condicion de tal.
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b) Dentro de los tres (3) dias habiles después de recibida la fecha de
desvinculaciéon por parte del Gran Cliente Activo o del Participante
Productor en nombre del Gran Cliente Pasivo, el CND debera informar de
la desvinculacion del Gran Cliente a la ASEP y a la Empresa Distribuidora,
y requerira de esta ultima, la informacion correspondiente a su proyeccion
de consumo considerando la demanda del Gran Cliente que regresa, para
su inclusién en el Informe Indicativo de Demandas vigente, de acuerdo a lo
que se indica en las Reglas Comerciales. Esto no aplica en el caso del
Gran Cliente que pierde su condicion de tal.

c) En el caso del Gran Cliente que pierde su condicién de tal, el CND, dentro
de los tres (3) dias habiles después de detectado el incumplimiento por
parte del Gran Cliente del limite de demanda maxima, debera informar de
la desvinculacion al Gran Cliente, a la ASEP y a la Empresa Distribuidora,
y requerira de esta ultima, la informacion correspondiente a su proyeccion
de consumo considerando la demanda del Gran Cliente que regresa, para
su inclusién en el Informe Indicativo de Demandas vigente, de acuerdo a lo
que se indica en las Reglas Comerciales.

d) Tanto para el caso descrito en literal b como lo descrito en el literal c, la
Empresa Distribuidora deberd suministrar al CND la informacién requerida
de acuerdo a lo establecido en las Reglas Comerciales y esta
metodologia, en un plazo no mayor de cinco (5) dias habiles.

e) El CND tendrd hasta un maximo de tres (3) dias habiles para analizar la
informacion remitida por la Empresa Distribuidora, y requerir ajustes de ser
necesario. De no hacerlo, se entiende que acepta la informacion. De
requerirse ajustes, la Empresa Distribuidora tendréd un maximo de tres (3)
dias habiles para remitir al CND las correcciones solicitadas.

(MID.6.1.2.4) EI CND elaborara mensualmente, y de ser necesario, una adenda al Informe Indicativo
de Demandas que incluira los ajustes asociados a los Grandes Clientes cuya fecha de
vinculacién o desvinculacion como Participante Consumidor del Mercado Mayorista
esté prevista para el siguiente mes. Para la confeccion de la Adenda se considerara
la informacion que ha sido aprobada a mas tardar cinco (5) dias habiles antes de la
finalizacion del mes.

El CND informara a los Participantes y a la ASEP, a través de la adenda al Informe
Indicativo de Demandas los ajustes considerados.

(MID.6.1.2.5) Toda la informacién relacionada con la vinculacién y desvinculacién de los Grandes
Clientes para la confeccion de las adendas al Informe Indicativo de Demandas, asi
como los ajustes y correcciones de esta informacion solicitados por el CND, se
suministraran en los formatos y medios establecidos e informados por el CND.
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(MID.6.2) Por desvios significativos de la DMG

(MID.6.2.1) EI CND podré realizar modificaciones extraordinarias al Informe Indicativo de Demandas
cuando existan desviaciones significativas en el consumo de energia entre lo previsto y
la realidad. Los Participantes deben suministrar toda la informacidn para los ajustes de
la proyeccion de los consumos de energia requeridos por el CND. EI CND evaluara y
analizara la informacion recibida y podréd solicitar ajustes a la misma. Las
modificaciones al Informe Indicativo de Demandas deberan ser propuestas por el CND
y presentadas a la ASEP para su aprobacion (Reglas Comerciales, numeral
5.2.1.8).

(MID.6.2.2) El Indicador de Desvio mide el porcentaje de error cometido en la prediccion de la
demanda maxima de generacion mensual y del consumo de energia mensual del
Informe Indicativo de Demandas con respecto a la demanda maxima mensual medida
del Sistema Interconectado Nacional y el consumo total de energia registrado,
respectivamente.

Indicador: Férmula indicada en el MID.7.4.1

(MID.6.2.3) Desviacion significativa de la DMG (MW): Se consideraréd como desviacion significativa
de la DMG del Informe Indicativo de Demandas cuando por dos meses sostenidos,
durante los tres primeros trimestres del primer afio de proyeccion, la diferencia absoluta
de la DMG mensual estimada menos la DMG mensual real presenta una desviacion:

i.  De 5% de la demanda total
i. ~ Deun10 % de la demanda de cualquiera de las distribuidoras
ji. ~ Del 10% de la sumatoria de la demanda de los Grandes Clientes, cuando esta
sumatoria sea igual o mayor a la demanda de la distribuidora més pequefia.

(MID.6.2.4) Desviacién significativa de la energia (MWh): De acuerdo a los anélisis realizados las
desviaciones de los consumos de energia generalmente van sincronizados con las
desviaciones de la DMG, por consiguiente sdlo se calculara para informacion y
seguimiento del proceso de proyecciones.

(MID.6.2.5) EI CND analizara la desviacion significativa del DMG e identificara el o los responsables
de la desviacion, para solicitar sélo a éstos sus nuevas proyecciones, con la finalidad de
realizar la modificacion extraordinaria del [ID. Los Participantes Consumidores
convocados contaran con cinco (5) dias habiles para presentar sus datos corregidos, y
sustentados adecuadamente.

(MID.6.2.6) EI CND publicara en la web el seguimiento mensual de las proyecciones suministradas
por los Participantes Consumidores, frente a los datos reales registrados por el Sistema
de Medicion Comercial (SMEC), con la finalidad de advertir con anticipacion, posibles
desviaciones significativas.
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(MID.7) Indicadores.
Los conceptos para evaluar el proceso y la consistencia del Informe Indicativo de
Demandas aplican a todos los involucrados en su elaboracion, a continuacion se

detallan los indicadores con los margenes de tolerancia aplicables a los Participantes
Consumidores.

(MID.7.1) Indicador de Entregas (IE):
Corresponde al cumplimiento de la fecha de entrega de las proyecciones.
|E = Fecha de entrega real - Fecha estipulada, expresada en dias.

Si la entrega es oportuna (con resultado cero o0 negativo) se consignara “Puntual”
Si la entrega es tardia, (con resultado positivo) se consignara “Atraso”.

(MID.7.2) Indicador de Sustentos (IS):

Corresponde al cumplimiento de la entrega de los sustentos de las proyecciones.

IS=Yr-1(a; + a,..a,) x 100
n

Un punto para cada elemento basico entregado: 1) Modelo, 2) criterios, 3) hipbtesis, 4)
supuestos, 5) féormulas, 6) listado de variables explicativas, 7) series historicas de
variables explicativas, 8) series histéricas de consumo, 9) justificacion de cambios de
tasas de crecimiento, 10)proyeccion de variables explicativas.

Valor éptimo: 100%. Valor menor de 80% requiere revision, previo a la utilizacién de
dicha proyeccion para el Informe Indicativo de Demandas.

(MID.7.3) Indicador de Coherencia (IC):

(MID.7.3.1) Corresponde a la coherencia de las proyecciones, respecto a sus variables explicativas,
criterios, hipotesis, supuestos.

IC=Yr=1(ay + az..a,) 100
n

Un punto para cada aspecto (a) evaluado con resultados coherentes.
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(MID.7.3.2) Valor 6ptimo: 100%. Para las variables explicativas con resultados menores a 60%, las
proyecciones entregadas requieren correcciones, antes de ser utilizadas para el Informe
Indicativo de Demandas. Para la coherencia de las tasas de crecimiento proyectadas
mensuales, con respecto a las historicas, el requerimiento es 100%, salvo que los
cambios sean debidamente justificados.

(MID.7.4) Indicador de Desvios (ID):

(MID.7.4.1) Corresponde a la medicion del error de la proyecciéon de DM mensual y del Consumo de
energia mensual, aplicable durante el primer semestre del primer afio proyectado.

Indicador de Desvios de Demanda:

IDD = R/alor real — Valor proyectado } 100
Valor real

Indicador de Desvios de Consumo:

IDC = |Valor real — Valor proyectado x 100
Valor real

Valor 6ptimo: 0% para cada variable medida.

Se calculara para cada mes, uno para la DM y otro para el Consumo de Energia, para
el primer afio de la proyeccion.

Para el valor real se deberan considerar los siguientes elementos: 1) Mediciones del
SMEC de los distintos consumidores; 2) Energia No Suministrada; 3) Energia del plan
de autoabastecimiento y 4) las Pérdidas de Transmisién.

El Valor proyectado corresponde al aprobado en el Ultimo Informe Indicativo de
Demanda.

(MID.7.4.2) Se activara el proceso de modificacion extraordinaria cuando se detecte un desvio
significativo, segun lo indicado en el (MID.6.2.3).
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METODOLOGIA PARA LA INTERRUMPIBILIDAD DE INTERCAMBIOS
INTERNACIONALES DE ENERGIA ELECTRICA

(ATENCION: Para la aplicacion de los procedimientos para la interrumpibilidad de intercambios debe
considerar las metodologias que a continuacidn se indican: 1. Metodologia para la Habilitacion de
Exportacion de Energia Eléctrica; 2. Metodologia para la Habilitacion de Importacion de Energia
Eléctrica; 3. Metodologia para la Programacion Semanal y Criterios de Arranque y Parada de
Unidades Base; 4. Metodologia para la Programacion Diaria y Criterios de Arranque y Parada
Diarios y 5. Metodologia para Administrar el Racionamiento de Energia Eléctrica).

(MIll.1) OBJETIVO

(MII1.1.1) Definir el procedimiento de detalle para determinar el orden de interrupcion de los
intercambios internacionales de energia de exportacion e importacion.

(MI11.2) NORMAS GENERALES

(MlI1.2.1) ‘Dentro de lo estipulado en la normativa nacional, en el Tratado Marco y la
Reglamentacion del MER, y en los acuerdos operativos internacionales, con el fin de
propiciar los niveles requeridos de calidad, confiabilidad y seguridad en la prestacion
del servicio de electricidad, el CND esta habilitado a interrumpir un intercambio de
energia en cualquier interconexion internacional, aun cuando el mismo surja de un
contrato, si lo requiere la seguridad del Sistema Interconectado Nacional (SIN) para
prevenir o evitar su colapso total o parcial.” (Numeral 13.3.1.1 de las Reglas
Comerciales para el Mercado Mayorista de Electricidad).

(MIll.2.2) ‘El CND esta habilitado a interrumpir una exportacion en una interconexion
internacional ante condicién de déficit en el sistema para el suministro de la
demanda nacional o para la reserva operativa necesaria segun los criterios de
calidad y seguridad vigentes, dando prioridad a las exportaciones firmes sobre las no
firmes.”(Numeral 13.3.1.3 de las Reglas Comerciales para el Mercado Mayorista de
Electricidad).

(MII1.2.3) “En todo caso en que se deba reducir una exportacion o importacion, el CND debera
administrar la interrumpibilidad de intercambios en una interconexién internacional
segun la siguiente prioridad:

a) Primero reducir o interrumpir la exportacion o importacion no firme fuera de
contratos, 0 sea de ocasion;
b) Luego, y en la medida que sea necesario, reducir o interrumpir intercambios por
Contratos No Firmes,
¢) Finalmente reducir o interrumpir los intercambios por contratos firmes.”
(Numeral 13.3.1.6 de las Reglas Comerciales para el Mercado Mayorista de
Electricidad).
Aprobado mediante METODOLOGIA PARA LA INTERRUMPIBILIDAD DE INTERCAMBIOS
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(MI11.3) DEFINICIONES

Las definiciones aqui presentadas deben aclarar el enfoque de la redaccion de la
presente Metodologia.

Calidad: la condicién de tension y frecuencia del servicio eléctrico dentro de los
niveles establecidos por las normas legales y reglamentos vigentes aplicables.

Seguridad: capacidad del SIN de soportar alguna contingencia y permanecer
operando sin exceder la capacidad de los equipos, ni violar los rangos permisibles
de voltaje y frecuencia, ni afectar el servicio a los usuarios.

Confiabilidad: garantia de continuidad del servicio respetando los criterios de
calidad y seguridad vigentes.

Contratos Firmes: contratos regionales celebrado entre agentes del MER que
establecen prioridad de suministro a la parte compradora.

Contratos No Firmes: son compromisos de inyeccion y retiro en los nodos de la
RTR que no tienen prioridad de suministro para la entrega de energia en el nodo de
retiro de la parte compradora.

Ofertas de oportunidad: son ofertas de inyeccion y retiro de corto plazo en los
nodos de la RTR.

(MI11.4) PERIODO Y PROCEDIMIENTO DE APLICACION DE LA INTERRUMPIBILIDAD
(MIl1.4.1) PREDESPACHO SEMANAL

ElI CND utilizara los resultados obtenidos en Predespacho Semanal para detectar la
necesidad de la aplicacion de la interrumpibilidad de una transaccion en el Mercado
Eléctrico Regional.

(MIil.4.1.1) Exportaciéon. En el caso de las exportaciones, el CND activara el proceso de
Interrumpibilidad total o parcial prevista, dependiendo de las condiciones siguientes:

1. Interrumpibilidad Total. Detectada una condicién de Alerta Temprana por Baja
Disponibilidad de Energia (MDR.4.2) o de Estado de Alerta de Racionamiento
por Energia (MDR.4.6), de ser necesario no se tramitaran transacciones.

Se puede presentar una Interrumpibilidad Total para una condiciéon de Alerta
Temprana por Baja Disponibilidad de Potencia (MDR.3.2) o por un Estado de
Alerta de Racionamiento por Potencia (MDR.3.8), cuando los andlisis del CND
asi lo demuestren.
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2. Interrumpibilidad parcial. Detectada una condicién de Alerta Temprana por Baja
Disponibilidad de Potencia (MDR.3.2) o por un Estado de Alerta de
Racionamiento por Potencia (MDR.3.8), de ser necesario se verificaran los dias
y las horas donde no se tramitaran transacciones.

Para ello se verificara que la diferencia entre la Potencia disponible de
generacion (DG) y la demanda del SIN al menos es inferior a la Reserva
Contingente requerida.

3. Cuando el CND detecte la necesidad de mejorar y/o mantener los niveles en los
embalses de regulacion mayor a noventa (90) dias para garantizar el suministro
de la demanda nacional y no estén presente alguna de las condiciones que
definen la activacion de la Alerta Temprana de energia y/o potencia establecidas
en la MDR, el CND podra interrumpir, ya sea de forma parcial o total, las
exportaciones de energia.

Para ello el CND mantendra un seguimiento constante de las variables y
resultados de la planificaciéon y programacién semanal del despacho, que le
permitan identificar la afectacion a los embalses y a su participacion en el
aseguramiento del suministro de la demanda. Las variables a monitorear seran:

Niveles de los Embalses con Regulacién mayor a 90 dias.

Niveles Criticos de los Embalses.

Almacenamiento de Energia en los Embalses.

Vertimiento.

Probabilidades de Vertimiento.

Aportes.

Generacion vs Potencia Firme de las Centrales de Pasada.

Déficit de Energia.

Probabilidades de Déficit de Energia.

Costos Totales.

Costos Marginales.

Curva de Aversion al Riesgo.

Indisponibilidades Programadas y No Programadas del Plantel de
Generacion.

Comportamiento de la Produccion de las ERNC y/o su proyeccion.
e Comportamiento de los Intercambios de Energia y/o su proyeccién.

El CND informara a los Participantes del Mercado, en la reunion de
planeamiento semanal o en la publicacion de una actualizacion del despacho la
fecha de inicio de la aplicacién de esta medida y luego la fecha de finalizacion
de la aplicacién de esta medida. La informacion presentada debera contener los
criterios y valores utilizados para la toma de decision.
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(MIl.4.1.1.1)  Proceso de Declaracién de Interrumpibilidad Total

1. El CND notificara a las autoridades competentes nacionales,
regionales y a todos Participantes del Mercado por ATBDE, EARE, ATBDP
0 EARP para la siguiente semana.

2. El CND, siguiendo el orden de prioridad establecido en el numeral
(MII1.2.3), solo tramitara Contratos Firmes, Contratos No Firmes y ofertas de
oportunidad que sean factibles, segun los resultados de los analisis
realizados.

3. El CND generara el Predespacho Nacional para el MER, que
considere la interrumpibilidad definida, colocando en los nodos de la RTR de
Panama, unicamente los excedentes permitidos.

(MIl1.4.1.1.2) Proceso de Declaracién de Interrumpibilidad Parcial

(MI1.4.1.2)

Aprobado mediante

1. EI CND notificara a las autoridades competentes nacionales, regionales
y a todos Participantes del Mercado por ATBDP o EARP para la
siguiente semana.

2. ElI CND, siguiendo el orden prioridad establecido en el numeral
(MII1.2.3), solo tramitard Contratos Firmes, Contratos No Firmes y
ofertas de oportunidad en los dias y horas factibles, segun los
resultados de los anélisis realizados.

3. EICND generara el Predespacho Nacional para el MER con excedentes
unicamente en los nodos de la RTR de Panama en los dias y horas
factibles.

Importacion. En el caso de las importaciones, el CND activara el proceso de
Interrumpibilidad total o parcial prevista, dependiendo de las condiciones
siguientes:

Interrumpibilidad Total. En condiciones de riesgo de vertimiento por restriccion,
vertimiento o vertimiento inminente, definidas en el articulo (MPD.3.6.7) y existe
un conflicto en el uso del Sistema Nacional de Transmision (MPS.3.5.4.).
Interrumpibilidad Parcial. Detectada cuando los estudios de seguridad para
definir los limites de retiro regionales afectan la capacidad de flujo del SIN,
limitando la capacidad de importacién por bloque horario (méaxima, media y
minima). La interrumpibilidad aplicara cuando el volumen de transacciones
solicitadas para importacion excede los limites de seguridad en los dias y horas
correspondientes.

METODOLOGIA PARA LA INTERRUMPIBILIDAD DE INTERCAMBIOS
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(MIIl.4.1.2.1)  Proceso de Declaracion de Interrumpibilidad Total

1. EI CND notificara a las autoridades competentes nacionales, regionales
y a todos Participantes del Mercado.

2. ElI CND no tramitard Contratos Firmes ni los Contratos No Firmes
recibidos.

3. EICND no realizara ofertas de oportunidad de compras al MER.

(MIIl.4.1.2.2)  Proceso de Declaracion de Interrumpibilidad Parcial

1. EI CND notificara a las autoridades competentes nacionales, regionales
y a todos Participantes del Mercado.

2. EI CND no tramitara los Contratos Firmes ni los Contratos No Firmes
recibidos para los dias y horas no factibles.

3. EICND no realizaréa ofertas de oportunidad de compras al MER para los
dias y horas no factibles.

(MIl1.4.2) PREDESPACHO DIARIO

El CND utilizara la informacién disponible para la aplicacion de la interrumpibilidad
de una transaccion en el Mercado Eléctrico Regional.

(MIll.4.2.1)  Exportacién. En el caso de las exportaciones, el CND aplicara la Interrumpibilidad,
considerando las condiciones ya listadas en (MIll.4.1.1). Para ello se verificara la
ocurrencia de alguna las condiciones segun (MDR.4.2) y que la diferencia entre la
Potencia disponible de generacion (DG) y la demanda del SIN al menos es inferior a la
Reserva Contingente requerida.

(Mil.4.2.1.1)  Aplicacién de interrumpibilidad

1. El CND solicitara al EOR un ajuste al Redespacho Regional (Numeral
5.12 Libro Il RMER).

2. El CND modificard el Predespacho Nacional para el MER cancelando
los excedentes en las horas no factibles. La prioridad a considerar sera
el siguiente:

e Primero se reduce los excedentes en los nodos asociados a
transacciones con exportacion de oportunidad.

e Después se reducen los excedentes en los nodos asociados a
transacciones con Contratos No Firmes.

e Luego, y de ser necesario, se reducen los excedentes en los nodos
asociados a transaccion con Contratos Firmes.
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(Mill.4.2.2) Importacion. En el caso de las importaciones, el CND aplicara la Interrumpibilidad
por las siguientes condiciones:

1. Fallas o indisponibilidad no programada en el Sistema de Transmision que
afecten la Seguridad Operativa.

2. Siuna o mas plantas de generacion se encuentran en riesgo de vertimiento por
restriccion, vertimiento o vertimiento inminente y existe un conflicto en el uso del
Sistema Nacional de Transmision.

(MIl.4.2.2.1)  Aplicacién de interrumpibilidad

1. EICND solicitara al EOR un ajuste al Predespacho Regional. (Numeral
5.12 Libro Il RMER).

2. EICND modificara la capacidad de importacién considerando el
siguiente orden de interrumpibilidad:

e Se reduce la importacion de oportunidad y la importaciéon por
Contratos No Firmes.
e Luego, y de ser necesario la importacion, por Contratos Firmes.

(Mi11.4.3) OPERACION EN TIEMPO REAL

(MIll.4.3.1)  Exportacion. En el caso de las exportaciones, el CND aplicaré la Interrumpibilidad ante
contingencia que implique la desconexién de carga y/o incumpla con el requerimiento
de reservas operativas.

(MIll.4.3.1.1)  Procedimiento de interrumpibilidad

1. ElI CND solicitara al EOR un Redespacho al Predespacho Regional
(Numeral 5.17.7 Libro || RMER).

2. El CND modificard el Predespacho Nacional para el MER cancelando
los excedentes en las horas necesarias, manteniendo el siguiente
orden:

e Primero se reduce los excedentes para la exportacion de
oportunidad.

e Después los excedentes para Contratos No Firmes.

e Luegoy de ser necesario los excedentes para Contratos Firmes.

(MIll.4.3.2)  Importacién. En el caso de las importaciones, el CND aplicara la Interrumpibilidad por
las siguientes condiciones:

1. Fallas o indisponibilidad no programada en el Sistema de Transmisiéon que
afecten la Seguridad Operativa.
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2. Si en operacion en tiempo real una o mas plantas de generacion inician
vertimiento y se vea afectado la operacién del SIN por la importacion.
(MIII.4.3.2.1)  Aplicacion de interrumpibilidad

1. ElI CND solicitara al EOR un Redespacho al Predespacho Regional
(Numeral 5.17.7 Libro Il RMER).

2. EI CND modificard la capacidad de importaciéon considerando el
siguiente orden de interrumpibilidad:

e Se reduce la importacion de oportunidad y la importacién por
Contratos No Firmes.

e Luegoy de ser necesario la importacion por Contratos Firmes.
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METODOLOGIA PARA EL REGISTRO Y CONTROL DE LOS SISTEMAS DE PROTECCIONES

(MRCP.1)

(MRCP.1.1)

(MRCP.2)

(MRCP.2.1)

(MRCP.2.2)

(MRCP.2.3)

(MRCP.2.4)

(MRCP.2.5)

(MRCP.2.6)

OBJETIVO

Definir el procedimiento de detalle que debe seguirse para el registro, modificacién y
actualizacion de la informacion de los sistemas de protecciones de las instalaciones
de cada Agente del Mercado conectados al Sistema Interconectado Nacional (SIN) y
para dar seguimiento a las acciones producto del desempefio de estos sistemas ante
eventos, de tal forma que contribuya a una operacion confiable del SIN.

NORMAS GENERALES Y TECNICAS RELACIONADAS CON LOS SISTEMAS DE
PROTECCION

Los Agentes deben presentar a CND el Diagrama Unifilar de la nueva conexion con
las nomenclaturas propuestas en cumplimiento del numeral (NGD.4.26) del
Reglamento de Operacién, quien podra solicitar el cambio y/o correccion de éstas, en
atencion al presente procedimiento. Las nomenclaturas propuestas no podran ser
utilizadas si no han sido aprobadas por el CND. De no contarse con una nomenclatura
apropiada para un equipo y/o al existir una confusion en la nomenclatura a emplear,
sera el CND quien defina la nomenclatura apropiada para el o los equipos y
considerara el caso para su inclusion en el Reglamento de Operacién.

Los Agentes deben presentar a ETESA, los estudios de coordinacion de proteccion
que permitan verificar la viabilidad técnica de la Solicitud de Acceso y que demuestren
que no se afecta de manera adversa al Sistema de Transmision, numeral (NIS.3.3)
del Reglamento de Operacién.

Para efectos de la autorizacion para el funcionamiento operativo de la conexién por
parte del CND, definido en el articulo 57 del Reglamento de Transmision, se debe
cumplir con las pruebas de coordinacion de protecciones de acuerdo con lo
establecido en el Reglamento de Operacion, numeral (NIS.4.2).

Antes de la primera energizacion y/o sincronizacion de cualquier unidad generadora
subestacién o linea y como requisito para la entrada en operacién, de conformidad
con el numeral (NIS.4.3) del Reglamento de Operacion, el interesado deberéa
presentar ademas al CND la informaciéon de ajustes de protecciones y dispositivos de
control y los diagramas unifilares de protecciones.

Los niveles de falla a ser utilizados para la seleccion de los ajustes de las protecciones
seran el resultado del estudio de corto circuito realizado por el Agente, coordinado con
ETESA y el Agente por el cual se vincula al SIN, de acuerdo con el numeral (NIS.5.2)
del Reglamento de Operacion.

De acuerdo a lo establecido en el numeral (MOM.3.49) del Reglamento de Operacion,
en caso de producirse un cambio (topologia de la red, cambio de protecciones, etc.),
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(MRCP.2.7)

(MRCP.2.8)

(MRCP.2.9)

(MRCP.2.10)

(MRCP.2.11)

(MRCP.3)

(MRCP.3.1)

(MRCP.3.2)

ya sea en el sistema de las Generadoras, Distribuidoras o Grandes Clientes o en el
sistema de transmision, que pueda afectar la coordinacion apropiada de los
dispositivos de proteccion entre los Agentes del Mercado, la empresa responsable
tendra la obligacion de notificar a los otros Agentes del Mercado con antelacion de
treinta (30) dias calendario, con el proposito de coordinar una solucién. Tales cambios
no se realizaran sin la aprobacion del CND.

Para que el CND preste debidamente el servicio de operacion integrada a través del
SCADA, numerales (NI1.1.8) y (NI1.1.9) del Reglamento de Operacion, los Agentes
deben suministrar los siguientes parametros: Activar y desactivar recierres de lineas
y protecciones previamente acordadas con la Empresa de Transmision.

El CND para garantizar la confiabilidad del SIN, puede requerir que los Agentes
modifiquen o expandan los requerimientos de los dispositivos de proteccion.
Reglamento de Operacion, numeral (NIS.5.3).

Los Agentes deben coordinar a través de libranzas los trabajos que involucren la
afectacién de los equipos de protecciones hasta el lado de baja de los
transformadores de 230 y 115 KV, Reglamento de Operacion numeral (MOM.3.1).

En cumplimiento del numeral (MOM.2.3) del Reglamento de Operacién después de
ocurrida toda maniobra de emergencia en el SIN, los Agentes involucrados deben
informar al CND, el desempefio de los esquemas de protecciones que operaron en el
evento.

Con referencia a las alarmas y sefiales asociadas a los estados de los equipos las
mismas deberan ser reportadas con estampado de tiempo SOE (Sequence of Event),
que permita conocer el instante exacto del cambio de estado en campo. Esta
informacién es requerida para analizar la secuencia de actuacién durante eventos y
maniobras de recuperacion del SIN. Para lograr el objetivo las instalaciones o equipos
de los Agentes (UTR, SCADA, protecciones, etc) deben ser sincronizadas por relojes
satelitales (GPS), segun el numeral (NII.1.5) del Reglamento de Operacion.

PROCEDIMIENTO PARA EL REGISTRO DE ACTUALIZACION DE LA
INFORMACION DEL SISTEMA DE PROTECCION A TRAVES DE LA WEB DEL
CND PARA AGENTES EXISTENTES

El Agente deberéa ingresar con las credenciales otorgadas por el CND, a la seccién
definida en el portal web del CND para la actualizacién de la informacion del sistema
de proteccion.

En la interfaz del Sistema de Protecciones del CND, se podra actualizar la siguiente
informacién cuando existan cambios en los esquemas de proteccion y/o informacion
faltante, segun aplique:

Resolucion AN N°21517-Elec
de 6 de abril de 2026
Gaceta Oficial No.30526 A MRCP

2de7



(MRCP.3.3)

(MRCP.3.4)

(MRCP.3.5)

(MRCP.4)

(MRCP.4.1)

(MRCP.4.2)

(MRCP.4.3)

Resumen de Protecciones

Descargas de los ajustes de las protecciones, tanto primarias como
secundarias o de respaldo

Estudio de Coordinacién de protecciones

Diagrama unifilar de protecciones

Planos de Conexionado AC y DC, trifilares y de disparos y bloqueos
Manuales de las protecciones

Pruebas de comisionado de la proteccion asociadas a la puesta en
servicio, debidamente documentadas y firmadas por el personal
idéneo que representan a las partes involucradas en las pruebas.
Las pruebas de puesta en servicio deben estar documentadas con
sus correspondientes numeros de libranzas

Plan de Mantenimiento

Firmware de las protecciones digitales

Actualizaciones de firmwares, en caso de que se haya requerido

La informacion debera suministrarse en los formatos establecidos por el CND para
cada uno de los tipos de informacion.

La actualizacion de esta informacion en la web y en los formatos establecidos por el
CND es responsabilidad del Agente.

El CND establecera los formatos a ser utilizados para aplicar en esta metodologia y
formaran parte de la misma. Las adecuaciones futuras de estos formatos seran
realizadas por el CND e incorporadas a esta metodologia. Tales adecuaciones no
requeriran de un proceso de modificacion de esta Metodologia.

PROCEDIMIENTO PARA EL REGISTRO INICIAL DE LA INFORMACION DEL
SISTEMA DE PROTECCION A TRAVES DE LA WEB DEL CND PARA NUEVOS
AGENTES

El nuevo Agente debera solicitar al CND mediante nota su intencion de registrar la
informacidn de su sistema de proteccion e indicar las generales que el CND solicite.

El CND le suministrara las credenciales temporales necesarias para el registro de la
informacidn inicial, en un periodo de tres (3) dias habiles a partir de haber recibido la
solicitud.

El Agente debera ingresar a la seccion del portal web del CND definida para registro
de la informacion del sistema de proteccion, con las credenciales otorgadas por el
CND y presentar en los formatos establecidos por el CND, los estudios de
coordinacién de Proteccion que permitan verificar |a viabilidad técnica de la Solicitud
de Conexion, una vez el Agente tenga su disefio junto a los estudios eléctricos
correspondientes, asi como los equipos definidos a utilizar en el proyecto.
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(MRCP.4.4)

(MRCP.4.5)

(MRCP.4.6)

(MRCP.5)

(MRCP.5.1)

A continuacién, la informacion detallada que debe ser suministrada:

Resumen de Protecciones

Descargas de los ajustes de las protecciones, tanto primarias como
secundarias o de respaldo

Estudio de Coordinacién de protecciones

Diagrama unifilar de protecciones

Planos de Conexionado AC y DC, trifilares y de disparos y bloqueos
Manuales de las protecciones

Pruebas de Fabrica FAT y protocolos de pruebas para puesta en
servicio, SAT, debidamente firmados por el personal idoneo que
representan a las partes involucradas en las pruebas. Las pruebas de
puesta en servicio deben estar documentadas con sus
correspondientes numeros de libranzas.

Pruebas de comisionado de la proteccion asociadas a la puesta en
servicio, debidamente documentadas y firmadas por el personal
idéneo que representan a las partes involucradas en las pruebas.
Las pruebas de puesta en servicio deben estar documentadas con
sus correspondientes numeros de libranzas

Plan de Mantenimiento

Firmware de las protecciones digitales

Actualizaciones de firmwares, en caso de que se haya requerido

ElI CND debe verificar que los estudios de coordinacion de proteccion garantizan la
seguridad del Sistema Interconectado Nacional (SIN). De cumplir con los requisitos
debe aprobarlos, de lo contrario enviarlos al Agente sefialando los comentarios
respectivos para que realice las modificaciones pertinentes al caso. El CND contara
con 10 dias habiles para dar respuesta a la solicitud del Agente.

ElI CND debe verificar las protecciones de acuerdo con el diagrama unifilar aprobado
y de requerir modificaciones o ajustes a los esquemas de protecciones debe solicitarle
al agente dichos cambios. En caso contrario el CND debera proceder con la
aprobacion.

Una vez el Agente obtenga la aprobacion por el CND y de los otros requerimientos
exigidos en las normas, podra continuar con el proceso de conexion.

REPORTES DE LA INFORMACION DE LA BASE DE DATOS DEL SISTEMA DE
PROTECCION

El CND debe generar, trimestralmente, reportes de la actualizacion de la informacion
del sistema de Proteccién que contenga la siguiente informacion:

e Nuevos Agentes

e Nueva informacion de proteccién ingresada

¢ Modificaciones realizadas
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(MRCP.5.2)

(MRCP.5.3)

(MRCP.6)

(MRCP.6.1)

(MRCP.6.2)

(MRCP.6.3)

(MRCP.6.4)

(MRCP.6.5)

(MRCP.7)

(MRCP.7.1)

(MRCP.7.2)

e Informacién Faltante
e Libranzas de intervencion de sistemas de proteccion

El procedimiento de actualizacion de los reportes sera sobre la base de los items de
protecciones solicitados en los articulos MRCP.3.2 y MRCP.4.3, para el manejo
eficiente de la informacidn por parte del CND.

El CND debera publicar trimestralmente en el portal web del CND, los reportes
definidos en el articulo (MRCP.5.1).

SEGUIMIENTO DEL REGISTRO DE LA INFORMACION DEL SISTEMA DE
PROTECCION DE AGENTES EXISTENTES

Los Agentes existentes que muestren en los reportes trimestrales informacion faltante
de acuerdo a los requisitos establecidos en las normas, deberan realizar el registro
de esta informacion en la base de datos del sistema de proteccion.

Los Agentes deberan cumplir con lo establecido en los articulos del modulo (MRCP.3)
procedimiento para registro de la informacion del sistema de proteccion a través de la
web del CND.

Una vez los Agentes han registrado toda la informacion, lo notificaran via correo
electrénico al CND para su verificacion y aprobacién.

El CND debera verificar toda la informacion del sistema de proteccion que el Agente
registré en la Base de Datos. Si se encuentra alguna discrepancia con la informacién
que tenga el CND, en el proceso de revisidn se le notificara via correo electrénico. El
proceso se repite hasta que la informacion esté correcta.

El CND notificara via correo electronico al Agente, que la informacion registrada en la
Base de Datos es correcta y que para cualquier actualizaciéon o modificacion debera
seguir lo establecido en esta metodologia.

MODIFICACIONES DE PARAMETROS DEL SISTEMA DE PROTECCION

EI CND con el objetivo de garantizar la confiabilidad del SIN y basado en los reportes
del comportamiento del Sistema de Proteccion ante eventos en el SIN y en los
informes de seguridad operativa anual o semanal y/o cualquier otro estudio realizado,
podra solicitar a los Agentes que modifiquen o expandan los requerimientos de los
dispositivos de proteccion.

El Agente debera analizar y presentar su propuesta para realizar las modificaciones
solicitadas por el CND. Debera notificar al CND y a los Agentes involucrados con
antelacion de treinta (30) dias calendario los cambios que resultaron del andlisis
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(MRCP.7.3)

(MRCP.7.4)

(MRCP.7.5)

(MRCP.7.6)

(MRCP.7.7)

(MRCP.8)

(MRCP.8.1)

(MRCP.8.2)

(MRCP.8.3)

solicitado para su revision y aprobacion. Igual una vez sean realizados en campo lo
informara al CND para su verificacion.

Cuando el Agente requiera modificar su sistema de proteccion, debera coordinar y
notificar al CND y a los Agentes involucrados, con una antelacién de treinta (30) dias
calendario, los cambios que va a realizar para su revision y aprobacion.

El CND realizara la verificaciéon de las modificaciones solicitadas, si se encuentra
alguna inconformidad la notificara via correo electronico. El proceso se repite hasta
que la modificacion esté correcta. EI CND en un lapso no mayor de 10 dias habiles
deberéa dar respuesta a la primera solicitud de modificacion de parametros realizada
por el Agente.

Estas modificaciones deberan ser coordinadas y realizadas a través de la libranza
respectiva.

Una vez aprobada la modificacion, el Agente deberé realizar la actualizaciéon de su
sistema de protecciones, cumpliendo lo establecido en el médulo (MRCP.3) Registro
de la informacion del sistema de proteccion de Agentes existentes.

Cuando se trate de modificaciones producto de alguna emergencia y/o operacion
incorrecta, el Agente notificara al CND y a los Agentes involucrados las acciones y
trabajos que requiere realizar, los cuales se realizaran cumpliendo el procedimiento
de ejecucion de libranza de emergencia establecido en el Reglamento de Operacion.

CONTROL DEL REGISTRO DE LA INFORMACION DEL SISTEMA DE
PROTECCION

Se realizara pruebas de verificacién de informacion del sistema de proteccion, en sitio
0 a través de intercambio de informacién de manera electronica con el Agente, para
garantizar que lo registrado en el sistema de informacién relacionado de protecciones
de las Plantas de Generacion y Subestaciones del SIN esté correcto y actualizado.
Estas pruebas se deberan realizar en coordinacion con los Agentes y de acuerdo a la
programacion anual realizada por el CND e informada oportunamente a los Agentes.

El CND realizara las verificaciones de la informacién del sistema de proteccion en
conjunto con los Agentes, al igual que los seguimientos a los planes de
mantenimiento, los cuales podran ser en sitio, indicando oportunamente a los Agentes
la fecha para realizar las visitas. Los planes de mantenimiento deberan ser entregados
anualmente a més tardar el 30 de noviembre, en formulario suministrado por el CND.

Los trabajos a considerar dentro de los planes de mantenimiento de protecciones, a
realizar por los Agentes, serian verificacion de ajustes, pruebas de inyeccion
secundaria, revision de conexionados, pruebas de disparo de interruptores por
protecciones, pruebas de esquemas, pruebas de inyeccion primaria cuando sean
requeridas, y otras que sean consideradas por los Agentes.
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(MRCP.8.4)

(MRCP.8.5)

(MRCP.9)

(MRCP.9.1)

(MRCP.9.2)

(MRCP.9.3)

(MRCP.9.4)

(MRCP.9.5)

EI CND preparara un informe de los resultados de las verificaciones de la informacion
de protecciones, al igual que lo visto en la realizacion del plan de mantenimiento y se
lo enviara a los Agentes con las respectivos hallazgos y recomendaciones.

El Agente deberd realizar lo indicado en los hallazgos y recomendaciones
presentadas en el informe, de acuerdo con lo establecido en los médulos (MRCP.6) y
(MRCP.7) de esta metodologia.

REPORTES DEL COMPORTAMIENTO DEL SISTEMA DE PROTECCION ANTE
EVENTOS EN EL SIN.

Cada vez que ocurra un evento en el Sistema Interconectado Nacional (SIN), donde
se observen irregularidades en el desempefio de las protecciones, el CND con la
informacién suministrada por los Agentes involucrados en el evento, generara los
informes o reportes de actuacion de los esquemas de proteccion.

Los Agentes involucrados en el evento segun la MIE.6, deben suministrar al CND,
toda la informacion referente a la actuacion y desempefio de sus sistemas de
proteccion, detallando ajustes, marcaciones, oscilografias, registros de eventos y
conclusiones respecto a su actuacion, entre otras informaciones.

ElI CND debe verificar que la informacién suministrada por los Agentes esté correcta
en lo referente al evento, fecha, hora y lugar, la cual debe cumplir con lo indicado en
MRCP.2.11.

ElI CND debe verificar la actuacién de los equipos de proteccidn contra la informacion
relacionada al evento que entreguen los Agentes involucrados.

Si se detectan anomalias en las protecciones, el CND las notificara via correo
electronico a los Agentes responsables; y estos tendran que realizar los ajustes
correspondientes de acuerdo con lo establecido en (MRCP.7).
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PROGRAMA DE MANTENIMIENTO

2022

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS

SUBESTACION

EQUIPO

PROTECCION
ANSI

MODELO

Enero Febrero Marzo Abril

Mayo

Junio

Julio

Agosto

Septiembre

Octubre

Noviembre

Diciembre

Pruebas a Esquemas de Proteccion de Generador

Pruebas a Esquemas de Proteccion de Linea

Pruebas a Esquemas de Proteccion de
Transformadores de Potencia

Pruebas a Esquemas de Proteccion de
Transformadores de Tierra

Pruebas a Esquemas de Proteccion de Banco de
Capacitores

Pruebas a Esquemas de Proteccion de Banco de
Reactores

Pruebas a Esquemas de Proteccion de Barras

Pruebas a Esquemas de Proteccion de Fallo de
Interruptor




s L
Nombre del proyecto
Subestacion

INVENTARIO DE PROTECCIONES

casillas con ejemplos

| - PROTECCIONES DEL GENERADOR

Dispositivo Funcion En servicio Fuera de servicio Uttmo Observaciones
mantenimiento
21 Respaldo para fallas de fases en el sistema y en la zona del
24 Proteccion para sobreexcitacion del generador.
32 Relé de proteccion de antimotorizacion.
40 Proteccion de pérdida de campo
46 Proteccion de desbalance de corriente de secuencia negativa
51G Proteccion de sobrecarga del generador
49 Proteccion térmica del estator
51GN Relé de sobrecorriente a tierra temporizado
51TN Respaldo para fallas a tierra
51V Relé de resopaldo para fallas externas
59 Proteccién de sobretension
59GN Proteccion de falla a tierra en el estator
64F Proteccion de falla a tiera del campo
78 Proteccion de pérdida de sisncronismo
81U Relé de baja frecuencia
810 Relé de sobrefrecuencia
87G Proteccion Primaria de fallas de fases del generador
87N Proteccion diferencial de falla a tierra del estator
Il - PROTECCION DE TRANSFORMADOR
—_— " ) . Uttimo .
Dispositivo Funcion En servicio Fuera de servicio Observaciones
mantenimiento
87T-1 Relé diferencial. 01/03/2020
87T-2 Relé diferencial.
87U Relé diferencial para la proteccion total de generador - \/
transformador
51T Proteccion de sobrecarga
Ill - PROTECCION DE LINEA
P it . . Ultimo i
Dispositivo Funcion En servicio Fuera de servicio L Observaciones
mantenimiento
87L-1 Diferencial de linea
87L-2 Diferencial de linea
21 Proteccion de distancia \/
67 Fallas externas
67N Fallas de alta impedancia \/
IV - RELES 25/27 de si i y permisivo de cierre por bajo voltaje del Interruptor de enlace con el Sl
—— ) ; . . Uttimo .
Dispositivo Identificacioén de acuerdo al Unifilar del SIN Enservicio  |Fuera de servicio L Observaciones
mantenimiento
2527
2527
25127
V - PROTECCION DE BARRA
Dispositivo Funcion En servicio Fuera de servicio U'“T"‘? Observaciones
VI - OTROS
- " . N Uttimo .
Dispositivo Funcion En servicio Fuera de servicio L Observaciones




vt kol
Chey e

Nombre del proyecto |

Subestacion |

INVENTARIO DE RELEVADORES

casillas con ejemplos

| - RELEVADORES INSTALADOS

EQUIPO A PROTEGER LT 230-6C LT 230-6C
NOMENCLATURA DEL EQUIPO 230-6C PS 230-6C PP
TIPO DE RELEVAODR NORMA ANSI 21,67N 21,67N
FABRICANTE Y MODELO GE D60 SEL 421
NUMERO DE SERIE AABC02000825 | 2009196263
ANO DE INSTALACION 2010 2010
RELACION DE CT's UTILIZADA 1200:5 1200:5
RELACION DE PT's UTILIZADA 2000:1 2000:1
RANGO DE OPERACION DEL CT

RANGO DE OPERACION DEL PT




Nombre del proyecto |

MATRIZ DE DISPARO

casillas con ejemplos

PROTECCION MODELO INTERRUPTORES QUE ACTUAN
PROTECCIONES DE GENERADOR
PROTECCIONES DE LINEA
230-6C PP D60 23A22 23M22
230-6C PS SEL 421 23A22 23M22

PROTECCIONES DE TRANSFORMADOR

PROTECCIONES DE BARRA

(OTRAS PROTECCIONES




SENALES SCADA

Indicar si las Sefiales de Medicion al SCADA CND, vienen de:

Las Protecciones tienen

oscilografia

CT Medicion

Relacion

CcT

Proteccion Relacion PT Medicién | Relacion

PT
Proteccion

Relacion

Si

No




Metodologia para Gestionar los Grandes Clientes en el Mercado Mayorista de Electricidad

(MGC.1)

(MGC.2)

(MGC.2.1)

(MGC.3)

(MGC.3.1)

(MGC)

Objetivo

Detallar los requisitos para gestionar los tramites, comerciales, operativos y técnicos,
necesarios para la entrada en operaciéon comercial de los Grandes Clientes en el
Mercado Mayorista de Electricidad (MME).

Aspectos Normativos Generales

Las normas establecidas que contemplan la participacion de los Grandes Clientes en
el Mercado Mayorista son:

Las Reglas Comerciales: Definen el manejo de la administracion comercial
del Mercado Mayorista de Panama. Temas en el Mercado de Contrato,
Mercado Ocasional y otros servicios.

Reglamento de Operacién: Criterios para realizar el planeamiento, la
coordinacion y la ejecucidbn de la operacion integrada del Sistema
Interconectado Nacional (SIN) y compensar los intercambios de energia entre
Agentes del Mercado.

Criterios y Procedimientos para la venta de energia y potencia a Grandes
Clientes (Resolucion AN N° 961-Elec de 25 de junio de 2007) y sus
modificaciones.

Reglamento de Transmision: Se establecen los requisitos de conexidn de ser
necesario y las normas de calidad que se deben cumplir.

Metodologia para la Determinacion de las Garantias de Pago (MGP).
Metodologia para la Liquidacion y Cobranza en el Mercado Mayorista de
Electricidad (MLC).

Metodologia para la Verificacion del Sistema de Medicion Comercial (MVS).
Metodologia para la administracion del Sistema de medicion Comercial
(MAM).

Metodologia para la elaboracién y modificacion extraordinaria del informe
indicativo de Demanda (MID).

La Resoluciéon AN N° 3480 -Elec de 10 de mayo de 2010 que crea y regula
el funcionamiento de una Bolsa de Energia para Grandes Clientes”

Requisitos y Tramites Generales para el Registro

El Gran Cliente Activo o el Participante Productor en nombre del Gran Cliente Pasivo
(Representante) deberd solicitar al CND mediante nota su decisién de vincularse
como Participante Consumidor e indicar en la misma su direccién de correo
electrénico. EI CND le suministrara las credenciales necesarias para el registro de la
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(MGC.3.2)

(MGC.3.3)

(MGC.4)

(MGC.4.1)

(MGC.4.2)

(MGC.4.3)

informacidn inicial indicada en el numeral (MGC.3.2), en un periodo de dos (2) dias
habiles a partir de haber recibido la solicitud.

Para iniciar el proceso de registro, el Gran Cliente Activo o el Representante, debera
suministrar obligatoriamente al CND a través del sistema via web establecido la
siguiente informacion:

Nombre de la Empresa

Razé6n Social

Representante Legal

Personal asignado para tramites con el CND y sus correos electrénicos
Copia del Certificado de Registro Publico

Distribuidora con quien contrata la potencia

Numero de cliente y su numero de identificacion (NIS o NAC)

Direccién fisica y teléfono

Punto de conexion

Tipo: Activo/Pasivo

Medicién: SMEC/Medidor de la distribuidora

Nota de comunicacion de la Fecha de vinculacion

Proyecciones de demanda y consumo en los formatos establecidos por el CND

Esto con el objetivo de iniciar el proceso de la vinculacién y su correspondiente
seguimiento en el Mercado Mayorista de Electricidad. De existir informacién faltante,
se considerara que el potencial Gran Cliente no ha iniciado su tramitacion de
habilitacion. Una vez completado el registro de toda la informacién el Gran Cliente
Activo o al Representante sera notificado via web que ha sido registrado
satisfactoriamente.

La actualizacion de esta informacion en la web y en los formatos establecidos por el
CND es responsabilidad del Gran Cliente Activo o del Representante.

Fecha de la Vinculacion al MME

El Gran Cliente Activo o el Representante podra modificar la fecha de vinculacion,
siempre y cuando la nueva fecha sea posterior a la fecha informada inicialmente. Esto
deberé ser notificado al CND y a la Distribuidora con una antelacion de 7 dias habiles
a la fecha anunciada en el numeral MGC.3.2.

EI CND dara seguimiento a todos los requisitos establecidos en esta metodologia para
la vinculacion de los Grandes Clientes y a cualquier otro que las normativas definan,
para ello verificara tres (3) dias habiles, antes de la fecha de vinculacién, el
cumplimiento de los mismos.

Si en esta verificacion se determina el incumplimiento de alguno de los requisitos, el
CND informara el detalle del incumplimiento al Gran Cliente Activo o al Representante.
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El Gran Cliente Activo o el Representante procedera a subsanar el incumplimiento e
informara al CND por los medios establecidos. EI CND verificara dentro de los tiempos
previstos en las normas, el efectivo cumplimiento.

Al siguiente dia habil el CND informara el cumplimiento o no de los requisitos y lo
notificara al Gran Cliente Activo o al Representante. De haber un incumplimiento se
repetira lo sefialado en el parrafo anterior. De cumplirse todos los requisitos la nueva
fecha de vinculacién sera tres (3) dias habiles posteriores a esta notificacion, como lo
establecido en el numeral (MGC .4.2).

(MGC.5) Opcién Comercial de Participacion en el MME
Mercado de Contratos

(MGC.5.1) El Gran Cliente Activo o el Representante debe presentar a la ASEP el Contrato de
Suministro para su debido registro.

(MGC.5.2) El Gran Cliente Activo o el Representante una vez recibié el registro por parte de la
ASEP, debe presentar al CND la solicitud de viabilidad al Contrato de Suministro de
acuerdo a los plazos y requisitos establecidos en el numeral 4.2.1.2 de las Reglas
Comerciales y mediante los medios establecidos e informados por el CND.

(MGC.5.3) El Contrato de Suministro entre un Gran Cliente y un Agente Vendedor no podra
contravenir lo establecido en las normas, las leyes y demas disposiciones vigentes
del sector eléctrico y debera contener como minimo para la viabilidad por parte del
CND, lo siguiente:

a) Identificacion de la parte compradora y la parte vendedora.

b) La fecha de suscripcion y vigencia del contrato.

c) La fecha de inicio de suministro y fecha final de suministro.

d) Tipo de contrato.

e) Los puntos de entrega de energia por parte del Participante Productor.

f) Los puntos de retiro de energia del Participante Consumidor.

g) La energia contratada durante el periodo de vigencia.

h) La forma de asignacion de energia contratada para toda la vigencia del contrato.

i) Que el Participante Productor se compromete a operar de acuerdo a las
instrucciones del CND que resulten del despacho economico.

j) Que el participante productor se compromete a aportar los servicios auxiliares.

k) Que el contrato no establece un compromiso fisico bilateral entre las partes que
obligue a una determinada generacion que altere el despacho econémico.

) Debe contener el proceso para la realizacion de enmiendas a los contratos.

m) Precio de la energia contratada durante la vigencia del contrato.

n) Para aquellos contratos en los que se permita la venta de potencia, el precio de la
potencia contratada durante la vigencia del contrato.

o) Identificar la parte responsable de las pérdidas de transmision.
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(MGC.5.4)

(MGC.5.5)

(MGC.5.6)

(MGC.6)

(MGC.6.1)

(MGC.6.2)

El CND debe revisar el Contrato de Suministro considerando el contenido de los
numerales (MGC.5.2) y (MGC.5.3). De cumplirse todos los requisitos el CND procede
a otorgar la viabilidad al contrato de suministro 0 en su defecto el mismo sera
rechazado y se solicitaran las modificaciones correspondientes. Cualquiera que sea
la decision, la misma sera informada a través de los medios establecidos e informados
por el CND, en el plazo establecido en las Reglas Comerciales.

Mercado de Oportunidad

Para realizar compras en el Mercado Ocasional, el Gran Cliente Activo debera
proporcionar al CND via web la informacion necesaria para la programacion y el
despacho semestral, semanal y diario, dentro de los plazos establecidos en las
normas y procedimientos contenidos en el Reglamento de Operacién, en las Reglas
Comerciales del Mercado Mayorista de Electricidad y de acuerdo a las Metodologias
especificas.

Bolsa de Energia

El Gran Cliente podré realizar sus compras de energia a través de la Bolsa de Energia,
aplicando lo establecido en el procedimiento indicado en la Resoluciéon AN N° 3480 —
Elec de 10 de mayo de 2010.

Garantia de Pago
Mercado Nacional

El CND estimara e informara el monto de la garantia inicial para cada Gran Cliente,
utilizando el procedimiento establecido en la Metodologia para la Determinacion de
las Garantias de Pago (MGP) y lo informara a través de los medios establecidos e
informados por el CND al Gran Cliente Activo o al Representante, el que corresponda
y en plazo de cinco (5) dias habiles después de aprobada por el CND la informacién
de la proyeccion de la demanda.

Mercado Regional

La garantia regional para respaldar las transacciones de energia y cargos regionales
del MER lo deberén gestionar y constituir a favor del Ente Operador Regional (EOR),
conforme a lo establecido en el RMER en el numeral 1.9.1.3.

El CND establecera el monto minimo de garantia inicial para el MER basado en la
demanda estimada del gran cliente y tomando como referencia los montos aplicados
a otros Participantes y lo informaréa a través de los medios establecidos e informados
por el CND, al Gran Cliente Activo o al Representante, el que corresponda y en plazo
de cinco (5) dias habiles después de aprobada por el CND la informacion de la
proyeccion de la demanda.
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(MGC.7)

(MGC.7.1)

(MGC.7.2)

(MGC.8)

(MGC.8.1)

(MGC.8.2)

(MGC.8.3)

(MGC.8.4)

(MGC.8.5)

(MGC.9)

Cuenta Bancaria

El Gran Cliente activo debera abrir una cuenta bancaria en el Banco de Gestion y
Cobranza (numeral 14.9.15 de las Reglas Comerciales). EIl CND mantendré en su
pagina WEB, el nombre del Banco de Gestién y Cobranza y las generales del contacto
del banco, se exceptuan los Grandes Clientes pasivos que estan representados por
los Generadores con quienes mantienen su Contrato de Suministro.

Seréa responsabilidad del Gran Cliente Activo informar al CND a través de los medios
establecidos e informados por el CND, las generales de esta cuenta bancaria.
Cualquier modificacion que se realice sobre esta cuenta, debera informarla al CND
previo al proceso de pagos y cobros de los DTE.

Opcion de Medicion Comercial
Sistema de Medicion Comercial (SMEC)

El Gran Cliente Activo o el Representante debe realizar los tramites correspondientes
con el CND para la certificacion del medidor SMEC de acuerdo a lo establecido en la
Metodologia de Verificacion del Sistema de Medicion Comercial (MVS).

El Gran Cliente Activo o el Representante debe considerar los tiempos establecidos
para obtener la certificacion del SMEC de acuerdo con el Reglamento de Operacion
y la fecha que informa al CND de entrada al Mercado, con el objetivo de evitar atrasos
en el inicio de su Operacion Comercial.

Para la certificacién del SMEC, el CND debera verificar que se cumpla con los
requisitos exigidos por el Reglamento de Operacion y la Metodologia (MVS) y realizar
las auditorias técnicas indicadas en las Reglas Comerciales y la Metodologia (MVS).
El CND informaré el estado de la certificacion a través de los medios establecidos e
informados por el CND.

Medidor de la Distribuidora

El Gran Cliente Activo o el Representante debe realizar los tramites correspondientes
con el CND para la habilitacién del uso del medidor de la Distribuidora de acuerdo a
lo establecido en la Metodologia de Administracién del Sistema de Medicién
Comercial (MAM).

El Gran Cliente Activo o el Representante debe considerar los tiempos establecidos
para obtener la habilitaciéon del uso del medidor de la Distribuidora y la fecha que
informa al CND de entrada al Mercado, con el objetivo de evitar atrasos en el inicio de
su Operacion Comercial.

Habilitacion como Participante del MME
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(MGC.9.1)

(MGC.10)

(MGC.10.1)

(MGC.10.2)

(MGC.10.3)

(MGC.10.4)

(MGC.11)

(MGC.11.1)

Cumplidos todos los requisitos establecidos en esta metodologia, Reglas Comerciales
y demas reglamentaciones y de acuerdo a lo sefialado en el numeral (MGC 4.3), el
CND notificara mediante los medios establecidos, al Gran Cliente Activo o al
Representante y a la Distribuidora la fecha de Entrada en Operacion Comercial.

Seguimiento al Gran Cliente

El Gran Cliente cuya demanda maxima mensual por sitio sea inferior al limite
establecido en la normativa vigente, por cuatro (4) meses consecutivos, perdera su
condicion de Gran Cliente.

El CND debera llevar un registro de la demanda méxima mensual de todos los
Grandes Clientes que participan en el Mercado Mayorista de Electricidad. Ante un
incumplimiento, el CND lo debera comunicar al Gran Cliente Activo o al Representante
el que corresponda y a la Autoridad Nacional de los Servicios Publicos (ASEP). El
CND publicara los incumplimientos en el Informe Mensual del Mercado disponible en
su pagina WEB. Detectado el limite de incumplimiento permitido por cuatro meses
consecutivos, el CND le indicara al Gran Cliente Activo o al Representante el que
corresponda, que ha perdido su condicién de tal, y que debera regresar a obtener su
suministro a través de la Empresa Distribuidora.

Dentro de los tres (3) dias habiles después de detectado el incumplimiento, el CND le
deberéa informar a la ASEP y a la Empresa Distribuidora de la desvinculacion del Gran
Cliente como Participante Consumidor y su reincorporacion como Cliente Regulado.

Una vez informado de la desvinculacién, el Gran Cliente pasara a partir del dia uno del
mes siguiente a ser abastecido a tarifa regulada por parte de la empresa distribuidora
a la cual se encuentra conectado, y estara obligado a permanecer en esta condicién
durante los doce (12) meses siguientes. Transcurrido este tiempo si el Gran Cliente
decide regresar el MME debera completar todo el proceso establecido en esta
metodologia.

Tramites para Grandes Clientes existente

Cuando el Gran Cliente pasa de Gran Cliente Activo a Pasivo o viceversa, debera
realizar el siguiente procedimiento:

1. El Gran Cliente Activo (o el Gran Cliente Activo futuro) o el Representante, el que
corresponda, debe informar mediante nota al CND con al menos quince (15) dias
calendario de anticipacion, la decisién de cambio de estatus. La fecha de aplicacion
de este cambio se hace efectiva el dia uno del mes siguiente de esta notificacion.

2. El Gran Cliente Activo o el Representante, el que corresponda, debera actualizar lo
contemplado en esta metodologia desde el numeral (MGC.3.1) al (MGC.10.1) de
acuerdo a su nuevo estatus.
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3. Para el caso que pasa de Gran Cliente Activo a Pasivo, en el Contrato de
Suministro, debe quedar establecido la fecha de inicio de suministro de acuerdo a lo
indicado en el punto 1.

4. EI CND debe realizar todos los pasos establecidos en esta Metodologia de acuerdo
al nuevo estatus del Gran Cliente

(MGC.11.2)  Cuando el Gran Cliente Pasivo decide cambiar contractualmente de Representante,
debera realizar el siguiente procedimiento:

1. Informar al CND a través de su Representante vigente, con al menos quince (15)
dias calendario de anticipacion, su decision de cambio de Representante. La fecha de
aplicacién de este cambio se hara efectiva el dia uno del mes siguiente de esta
notificacion.

2. El nuevo Representante debe actualizar lo contemplado en esta metodologia desde
el numeral (MGC.3.1) al (MGC.10.1), de acuerdo a su nuevo estatus.

3. El nuevo Contrato de Suministro o la cesion del contrato, debe considerar para la
fecha de inicio de suministro lo indicado en el punto 1.

4. EI CND debe realizar todos los pasos establecidos en esta metodologia de acuerdo
al nuevo estatus del Gran Cliente.

(MGC.11.3)  Cuando el Representante de un Gran Cliente Pasivo abandone la representacion de
dicho Gran Cliente de forma unilateral, aplicara el siguiente procedimiento:

1.EI Representante vigente debe informar al CND y a la ASEP, mediante nota firmada,
con treinta (30) dias calendario de anticipacién a la fecha de terminacién de su
relacion contractual.

2.Recibida dicha comunicacion, el CND dirigira una nota al Gran Cliente, en un plazo
no mayor a dos (2) dias habiles, referente a que de no entregar un nuevo contrato en
un plazo no mayor a dos (2) dias habiles, se considerara que el cliente se acogera a
la condicion de cliente regulado, conforme a lo establecido y por los plazos estipulados
en la regulacion vigente.

3.De recibirse un nuevo contrato, el cual deberéa estar previamente registrado ante la
ASEP, se procedera conforme establece el numeral (MGC.11.2) a partir del punto 2.
En caso contrario se aplicara el procedimiento de desvinculacion establecido en la
regulacion vigente.

4 La notificacion establecida en el numeral (MGC.11.3) no exonera a ninguna de las
partes de sus responsabilidades ante el mercado, civiles o de cualquier otra indole en
funcion de los contratos bilaterales que mantengan.
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Metodologia para Tramitar la Entrada en Operacion Comercial

(MOC.1) Objetivo

Detallar los requisitos minimos necesarios para alcanzar el Estatus de Entrada
en Operacion Comercial de manera explicita para los Agentes del Mercado.

Establecer los requisitos minimos para que un Participante Productor pueda
alcanzar el Estatus de Disponible para el Despacho, previo a la Entrada en
Operacién Comercial

(MOC.2) Aspectos Generales
(MOC.2.1) Agentes del Mercado que le aplica:

Empresas generadoras, cogeneradoras, autogeneradoras, transportistas,
distribuidoras y los grandes clientes.

(MOC.2.2) Entidades

Externas:

Autoridad Nacional de los Servicios Publicos (ASEP).
Empresa de Transmision Eléctrica, S.A. (ETESA).
Comisién Regional de Interconexion Eléctrica (CRIE).
Ente Operador Regional (EOR).

Internas:
Centro Nacional de Despacho (CND).

(MOC.2.3) Tipos de Tramites

Tramites externos: Tramites previos que tienen que realizar los Agentes ante
entidades externas al CND para solicitar la certificacidén de Entrada en Operacién
Comercial.

Tramites internos: Tramites que tienen que realizar los Agentes ante el CND para
solicitar la certificacion de Entrada en Operaciéon Comercial.

(MOC.3) Requisitos y Tramites para gestionar la incorporacioén de nuevas instalaciones.
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(MOC.3.1) Tramites externos
(MOC.3.1.1) Tramites a realizar en ASEP, segun aplique

1. Obtener las concesiones para la construccién y explotacion de plantas de
generacion hidroeléctricas.

2. Obtener las licencias para la construccion y explotacién de plantas de
generacion termoeléctricas, etlicas y fotovoltaicas.

3. Obtener las licencias para la construccion y explotacion de sistemas de
transmision y distribucion.

4. Obtener los certificados para la autogeneracion y cogeneracion.
(MOC.3.1.2) Tramites a realizar en CRIE y en el EOR

1. Gestionar el acceso a la red de trasmision regional, cuando corresponda
segun la regulacion regional.

Capitulo 4 - Coordinacion del Libre Acceso, Libro Ill, del Reglamento del
Mercado Eléctrico Regional (RMER) y el Procedimiento para la Conexion a la
RTR aprobado mediante Resolucion CRIE-P-03-2014 y sus modificaciones;
documentos disponibles en la web de la CRIE (www.crie.org.gt).

(MOC.3.1.3) Tramites a realizar en ETESA

1. Solicitar acceso al Sistema de Transmisién, Titulo IV — Acceso a la Capacidad
de Transmision, del Reglamento de Transmision.

2. Gestionar un Contrato de Acceso o Acuerdos de Interconexion.
Seccion [V.2.5 — Contratos de Acceso y Acuerdos de Interconexion, en el
Reglamento de Transmision.

3. Solicitar autorizacion para la puesta en servicio de la conexion. Reglamento
de Transmision, articulo 57.

Documento del Reglamento de Transmision disponible en la web del CND
(https://www.cnd.com.pa/)

(MOC.3.2) Tramites internos
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(MOC.3.2.1) Tramites a realizar en CND
1. Obtener el valor de la Potencia Firme.

- En el caso de generadores hidraulicos, se debera entregar lo que indica el
numeral NES.3.2 del Reglamento de Operacion.

- En el caso de generadores térmicos, se debera entregar lo que indica el
numeral NES.3.3 del Reglamento de Operacion.

- En el caso de generadores edlicos, se debera entregar lo que indica el
numeral NES.3.4 del Reglamento de Operacion.
- En el caso de generadores fotovoltaicos, se debera entregar lo que indica el
numeral NES.3.5 del Reglamento de Operacion.

2. Tramitar la Interconexién al Sistema.

Reglamento de Operacién:

- Tomo IV “Normas para el intercambio de Informacion (NII)”
- Tomo V “Normas para la Expansion del Sistema (NES)”

- Tomo VI “Normas para la interconexién al Sistema (NIS)”

La entrega de esta informacién asociada a este tramite debe acompafiarse
con el archivo de control de la informacion publicado en la web del CND para
tal fin.

3. Tramitar la Supervisién y Control Remoto de las instalaciones.

Reglamento de Operacién (Tomo IV Normas para el Intercambio de
Informacion (NII), Capitulo | Sistema de Automatizacion de Supervision y
Control (SCADA). disponible en la web del CND.

- Entregar, para la revisidn y aprobacion del CND, el diagrama unifilar con las
correspondientes nomenclaturas de los equipos de acuerdo con lo que
establece el Reglamento de Operacién (Tomo | Normas Generales y
Definiciones (NGD), Capitulo IV Nomenclatura).

- Suministrar, para la revision y aprobacién del CND, la informacién de las
sefales a integrase al Sistema SCADA del CND, para lo cual debera cumplir
con el formato disponible en la web del CND, de acuerdo con lo que establece
el Reglamento de Operacién, Tomo IV Normas para el Intercambio de
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Informacion (NII), Capitulo | Sistema de Automatizacion de Supervision y
Control (SCADA).

- Gestionar la correspondiente libranza de acuerdo con lo que establece el
Reglamento de Operacién para el comisionado de las sefiales (Tomo |l
Manual de Operacion y Mantenimiento (MOM), Capitulo Il Trabajos de
Mantenimiento.

- Para el caso de la generacion renovable no convencional (edlico o
fotovoltaica) deberan ademas cumplir lo establecido en los cédigos de redes.

4. Gestionar la Validacion del Sistema de Medicién Comercial (SMEC).

Reglamento de Operacion: Tomo IV Normas para el Intercambio de
Informacion (NII), Capitulo Il Sistema de Medicién Comercial para todos los
Agentes del Mercado Eléctrico Nacional y la Metodologia para la Verificacion
del Sistema de Medicion Comercial (MVS).

5. Gestionar, cuando aplique, el acuerdo operativo con el CND y otros
Agentes involucrados. En este acuerdo debera incluirse todas las
responsabilidades de los Agentes involucrados en las maniobras y atencion
de dafios y eventos, considerando la delimitacidn de areas de responsabilidad
de cada uno, asi como otros detalles particulares que deben ser acordado
con las partes y aprobados por el CND.

6. Gestionar la Garantia de Pago.

Garantia Mercado local, debera cumplir con la Metodologia para la
Determinacion de las Garantias de Pago (MGP).

Garantia Mercado regional, el Agente debera tramitar la misma directamente
con el EOR y cumplir con la Guia de constitucion de garantias del MER,
definido por éste y disponible en su sitio web (https://www.enteoperador.org/)

7. Establecer cuenta bancaria en el Banco de Gestién y cobranza.

Cumplir lo establecido en la Metodologia para la Liquidacién y Cobranza en
el Mercado Mayorista de Electricidad (MLC).

Documentos disponibles en la web del CND (https://www.cnd.com.pal)

- Reglamento de Operacion
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- Metodologias de Detalle.
(MOC.4) Estatus de Operacién
(MOC.4.1) Estatus en Prueba

Estatus definido por el Agente, previo a la declaracién de Entrada en Operacién
Comercial o Disponible para el Despacho, donde solicita al CND realizar las
pruebas de conexion necesarias, de acuerdo con el tipo de instalacion y
equipamiento.

(MOC.4.1.1) Requisitos minimos para gestionar las pruebas de conexion.

a. Contar con la Viabilidad de Conexion Nacional y Regional de
aplicar. Se debe entregar al CND copia de las viabilidades.

b. Contar con el Contrato de Acceso firmado y entregar copia al
CND.

c. Entregar el acuerdo operativo acordado con el CND y otros
Agentes involucrados, cuando corresponda.

d. Los estudios de coordinacion de protecciones avalados por
ETESA y por el Agente donde se conecte cuando la conexion
sea a otfra instalacion distinta de ETESA. Dichos estudios
deberan estar avalados por el CND, de acuerdo a lo estipulado
en el Reglamento de Operacion numeral NIS.5.1

e. El diagrama unifilar debe estar aprobado por el CND.

f. La lista de sefales, requeridas para la correcta supervision,
control y operacién de los equipos, debe estar implementada,
validada y probada en el Sistema SCADA del CND.

g. De aplicar, debera contar con los medidores del Sistema
SMEC, certificados y habilitados para su uso.

h. Las certificaciones de fabrica de los equipos (para
generadores con tecnologia fotovoltaica y edlica).

i. Las pruebas en fabrica relacionadas con el hueco de tensién
(de conformidad a lo establecido en los Codigos de Redes, para
generadores con tecnologia fotovoltaica y edlica).

j- Prueba de los equipos de comunicaciones.

k. Informar al CND la apertura y niumero de cuenta bancaria en
el Banco de Gestion y Cobranzas.

|. Contar con la garantia minima constituida para Mercado Local.

(MOC.4.1.2) Programacion de las pruebas de conexion.
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Una vez el agente haya cumplido con lo sefialado en (MOC.4.1.1),
debera realizar los siguientes pasos para programar las pruebas:

a. ElParticipante Productor debe definir y enviar un cronograma
general que contenga todo el periodo de pruebas de generacion
de sus unidades y de sus instalaciones en general, que sean
necesarias para su integracion al SIN, con una anticipacién de
por lo menos quince (15) dias calendarios antes del inicio de las
pruebas. En el caso de las pruebas de generacion se debe
considerar ademas el tiempo establecido en el numeral
DMP.2.9.3 de la Metodologia para el Planeamiento Semanal del
Despacho de Mediano Plazo cuando aplique.
b. El cronograma deberd contener de manera detallada el
tiempo de duracién de las pruebas, el cual no podra ser mayor a
noventa (90) dias calendarios y el programa de potencia
estimada en pasos horarios, en sus respectivos periodos de
prueba.
c. Una vez revisado y analizado el cronograma general, el CND,
en un plazo no mayor de siete (7) dias habiles le notificara al
Agente la aceptacion de éste para la coordinacién de las
libranzas correspondientes.
d. Para la implementacién semanal del cronograma de las
pruebas, el agente deberd basarse en el procedimiento
establecido en el numeral (DMP.2.9), de la metodologia
planeamiento de mediano plazo y lo establecido en el
Reglamento de Operacion relacionado con las libranzas.
e. En casos excepcionales, el cronograma general a aprobar
por el CND podra establecer un plazo mayor de pruebas,
siempre y cuando el Participante Productor presente al CND la
informacidn necesaria y suficiente que le permita sustentar la
extension del plazo ante la Autoridad Nacional de los Servicios
Publicos (ASEP), quien debera emitir su no objecion.
f. Previo a las pruebas de conexidn, los Autogeneradores y
Cogeneradores deberan realizar sus pruebas de generacion de
unidades nuevas con su propia demanda y desconectados del
SIN. Si las condiciones operativas de la generacion o demanda
del Autogenerador no permiten la realizacion de pruebas de
manera independiente, el Autogenerador podra solicitar al CND
la autorizacion para realizar pruebas de forma interconectada.
Durante este periodo, el Autogenerador debera mantener
operativa su demanda de manera que su generacion destinada
al autoabastecimiento siga siendo  prioritaria.  Una  vez
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completadas las pruebas de generacion de las unidades, el CND
podra permitir la realizacion de las pruebas con el SIN
(interconectadas). Tanto las pruebas de generacion como las
pruebas con el SIN deberéan ser parte del cronograma requerido
en los literales a y b de este numeral.

Se considera que un Autogenerador no esta cumpliendo con su
caracter de autogenerador cuando la inyeccién al SIN en un
periodo horario es mayor en un 50% a la generacion destinada
a su autoabastecimiento, segun la declaracién presentada al
CND previo a la aprobacién de la prueba. EI CND verificara el
cumplimiento de esta disposicion para la autorizacion de las
pruebas y en la operacion en tiempo real

(MOC.4.1.3) Seguimiento a las pruebas de conexion.

a. El CND dara seguimiento semanal al cumplimiento de las
fechas establecidas en el cronograma general de las pruebas.

b. El Participante Productor debera procurar que las fechas
establecidas en el cronograma no varien salvo las siguientes
excepciones: Cuando el CND la suspende por circunstancias
no previstas en la programacion o por seguridad del SIN o
cuando el agente le demuestre al CND la necesidad de
reprogramar una o varias pruebas.

c. De darse estas situaciones, el Participante Productor tendra
que realizar una nueva solicitud de libranza con las nuevas
fechas.

d. El tiempo de duracién de las pruebas, definido por el
Participante Productor en su cronograma, no podra ser
aumentado. De requerirse la ampliacion del periodo de prueba
el Participante Productor debera sustentar el requerimiento al
CND. La ampliacién no podra ser por un tiempo mayor al
inicialmente solicitado, esto sobre la base de que sea
necesario repetir toda la prueba.

(MOC.4.1.4) Una vez completado el cronograma de prueba propuesto por el
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deberan optar por el estatus de disponible para el despacho
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cumplir con los requerimientos de las etapas sefialadas las
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operadas.
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(MOC.4.2) Estatus Disponible para el Despacho

Estatus notificado por el CND, previo a la Entrada en Operacion
Comercial de un Participante Productor, declarado apto para ser
operado de manera centralizada.

(MOC.4.2.1) Requisitos minimos para ser declarado Disponible para el
Despacho:

a. Suministrar toda la informacion solicitada en el Tomo Il Manual de
Operacion 'y Mantenimiento (MOM), Capitulo IV Medios de
Comunicacion y en el Tomo Ill Manual de Despacho y Planificacion
Horaria (MDP) del Reglamento de Operacién, para ser operado de
manera centralizada por el CND

b. Cumplir con los requisitos establecidos en los numerales (NI1.1.4) y
(NI1.1.5) del Capitulo | del Tomo IV, Normas para el Intercambio de
Informacion del Reglamento de Operacion (NII).

c. Cumplir con los requisitos de los numerales (NI1S.4.2) y (NIS.4.3) del
Capitulo IV del Tomo VI, Normas para la Interconexion al Sistema del
Reglamento de Operacién.

d. Entregar un Plan de Accion con el detalle cronologico del
cumplimiento de los requisitos que hacen falta para lograr el estatus de
Entrada en Operacion Comercial. El Participante Productor debera
someter a la aprobacién del CND, cuando corresponda, los sustentos
de cualquier cambio al plan de accion, para evitar que el mismo se
extienda por periodos prolongados de tiempo. En caso de conflictos,
con la ejecucion del plan de accidn y su cumplimiento, se debera elevar
la situacion a la ASEP que resolvera en instancia ultima.

EI CND, dependiendo del caso, podra evaluar el cumplimiento de algun
requisito adicional, lo cual debera justificar apropiadamente. Ningln
requisito adicional a los minimos establecidos para que un Participante
Productor sea declarado disponible para el despacho, una vez pueda
ser operado por el CND y no represente riesgo para el sistema, sera
motivo para no declararlo disponible para el despacho

(MOC.4.2.2) Notificacion
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Después de que el Participante Productor haya completado la entrega
de los requisitos técnicos sefialados en los literales a, b y ¢ del numeral
(MOC.4.2.1); el CND, en un plazo no mayor a treinta (30) dias
calendario, indicara al Participante Productor si los requisitos fueron
completados de forma adecuada; y, en caso contrario, suministrara al
Participante Productor un informe con los motivos técnicos en el que
indique las falencias en el cumplimiento de los requisitos antes
indicados y los faltantes para lograr el estatus.

Por su parte, después de que el Participante Productor haya entregado
lo establecido en el literal d del numeral (MOC.4.2.1); el CND, en un
plazo no mayor a diez (10) dias calendario, indicara al Participante
Productor si el requisito fue completado adecuadamente; y, en caso
contrario, suministrara al Participante Productor el informe con los
motivos técnicos que justifiquen las falencias en el cumplimiento del
requisito antes indicado y los faltantes para lograr el estatus.

El participante debera entregar las unidades al despacho centralizado,
solo cuando haya cumplido con todos los requisitos establecidos en el
numeral (MOC.4.2.1).

Cuando un Participante Productor ha cumplido con los requisitos
minimos establecidos en esta metodologia, en el Reglamento de
Operacion, en el Reglamento del Mercado Eléctrico Regional, en los
Codigos de Redes y en el Reglamento de Transmision para ser
operado por el CND y no representa riesgo para el sistema, el CND lo
declarara disponible para el despacho y lo notificard mediante una nota,
dentro de los siguientes cinco (5) dias habiles de haber entregado las
unidades al despacho centralizado.

EI CND podra negar el comienzo a operar de un Participante Productor
basandose en los informes antes indicados.

Ante conflictos, se debera elevar la situacion a la ASEP que resolvera
en Ultima instancia.

(MOC.4.3) Estatus Entrada en Operacion Comercial

Estatus de un Agente del Mercado (Productores, Distribuidores,

Transmisores y Grandes Clientes) certificado y notificado por el CND,

donde se sefala que el Agente reune todos los requisitos establecidos

en las normas del mercado eléctrico nacional y regional e indicados en
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esta metodologia, que garantizan que el Agente esta operativa, técnica
y comercialmente apto para ser operado y administrado
comercialmente por el CND.

(MOC.4.3.1) Requisitos para certificar la Entrada en Operacién Comercial.

Los Agentes deberan cumplir con todos los requisitos establecidos en
el numeral (MOC.3.) de la presente metodologia y haber pasado por
la etapa de prueba y haber completado todos los requerimientos de
la etapa de Disponibilidad para el Despacho para el caso de los
Participantes Productores.

(MOC.4.3.2) Notificacion

El CND certificara y notificara mediante nota, dentro de los siguientes
cinco (5) dias habiles luego de haber cumplido los requisitos previos, y
a solicitud del interesado, la fecha de Entrada en Operacion Comercial,
fundamentado en el Articulo (NIS.2.6) del Reglamento de Operacion y
el Articulo 58 del Reglamento de Transmision, articulo D.4. del Cddigo
de Redes - Edlica y el numeral 1.3 del Cédigo de Redes Fotovoltaico,
disponible en la web del CND.

En el caso que el CND niegue la entrada en operacién comercial de un
Agente, debera suministrar al Agente el informe con los motivos que lo
justifican a mas tardar quince (15) dias calendarios después que el
Agente ejecute el plan de accion al que se refiere el literal d del numeral
(MOC.4.2.1) y lo informe al CND. Ante conflictos, se deberé elevar la
situacion a la ASEP que resolvera en Ultima instancia.
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Metodologia para la Evaluacién y Validacion Técnica de los Modelos
Dinamicos de Equipos Eléctricos que se interconecten al SIN. (MVM)

(MVM.1) Objetivo

Establecer el procedimiento detallado que deben seguir los Agentes del Mercado,
propietarios de equipos tanto nuevos como existentes, para la evaluacion y
validacién técnica de los modelos dinamicos de los equipos eléctricos que se
conectan al Sistema Interconectado Nacional (SIN). Asimismo, definir el
seguimiento a las acciones de desempefio que estos sistemas deben mantener,
garantizando asi una operacion segura y confiable del SIN.

(MVM.2) Alcance

Este procedimiento es aplicable a todos los agentes del SIN que operen o tengan
previsto operar unidades generadoras, parques de generacion de Energia
Renovable No Convencional (ERNC), Sistemas de Almacenamiento de Energia
mediante baterias (SAEDb), asi como equipos de compensacion tanto estaticos como
dinamicos.

(MVM.3) Definiciones y Abreviaturas

Sigla/ Término Definicién
Centro Nacional de Despacho.
CND Encargado de coordinar y supervisar el

proceso de validacion y homologacion
de modelos dinamicos.

Constantes, variables de inicializacion,
CON/ICON/ VAR /STATE variables internas y de estado de los
modelos dinamicos.

Relacién de variacién proporcional
DROOP entre potencia y frecuencia en
controles de velocidad.

Prueba real ejecutada en la instalacion
Ensayo bajo condiciones controladas para
obtener mediciones dinamicas.
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EOR

Ente Operador Regional del Mercado
Eléctrico Regional (MER)

Equipos

Se refiere a todos los equipos
modelados en la base de datos
dinamica del Sin que administra el
CND vy cualquier equipo que pueda
afectar el desempefo de estos
modelos.

ERNC

Energias Renovables No
Convencionales (solar, eolica,
biomasa, etc.)

FACTS

Flexible AC Transmission Systems:
Dispositivos electronicos para control
dinamico de potencia reactiva.

FLECS/FROTRAN

Lenguajes de descripcion de modelos
en formato Fortran/Electrical
Simulation

FSNL

Condiciéon de prueba sin carga para
curva de saturacion (Full Speed No
Load).

GOV o RAV

Governador o Regulador Automatico
de Velocidad /Carga: Controla la
potencia activa o la frecuencia

Informe de homologacion

Documento técnico que compara los
resultados medidos y simulados, y
respalda la validez del modelo
entregado.

Modelo homologado

Modelo que cumple con los requisitos
de estructura y documentacion
establecidos por la guia técnica.

OEL / UEL / VHz Limitadores de sobreexcitacion,
subexcitacion y sobre flujo magnético.
Modelo orientado a simulaciones de
PDT estabilidad con variables promedio
(Phasor Domain Type.).
POI Punto de Interconexién
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PPC

Controlador a nivel planta que regula
potencia activa/reactiva, tension vy
factor de potencia (Power Plant
Controller).

PSS

Estabilizador que mejora el
amortiguamiento  de  oscilaciones
electromecanicas (Power Systems
Stabilizer)

PSS®E

Herramienta  utilizada para la
simulacién de sistemas eléctricos en
dominio fasorial (Power System
Simulator for Engineering.).

RAT o AVR

Regulador Automatico de Tension o
Automatic Voltage Regulator: Sistema
que controla la tension de salida del
generador o planta, en terminales o
punto remoto.

RMS

Modelo de transcendentes
electromecanicos (ROOt Mean
Square)

SAEb

Sistema de Almacenamiento de
Energia basado en baterias. Equipo
que permite la inyeccion o absorcion
controlada de potencia activa/reactiva.

Sav/Dyr/Seq/Raw/Sld

Archivos de configuracién y modelado
utiizados en  herramientas de
simulacién (PSSE)

SVC / STATCOM

Static Var Compensator / Static
Synchronous Compesator: Equipos d
compensacion reactiva.

FRT

Fault Ride Through. Capacidad de
soportar fallas eléctricas sin
desconectarse.
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(MVM.4) Generales

(MVM.4.1) Modelos matematicos requeridos

El desarrollo de modelos matematicos tiene como proposito representar el
comportamiento dinamico y estacionario de los equipos conectados al Sistema
Interconectado Nacional (SIN). Estos modelos seran incluidos en la base de datos
sistémica del CND para evaluar el desempefio de las instalaciones en estudios de
estabilidad y contingencias del sistema eléctrico.

Los modelos entregados deben cumplir con las siguientes caracteristicas minimas:

1.

Ser del tipo PDT (phasor domain transients) o RMS, compatibles con
PSS®E version indicada por el CND, que permitan el estudio y analisis de
estabilidad de fendmenos transitorios electromagnéticos.

Representar adecuadamente el comportamiento dinamico de la
instalacion, incluyendo:

o

o

Modelo de la planta (.sav, .dyr, .seq, .raw y .sld)

El archivo .sav debe incluir modelo de generador, transformador y
linea, y / o cualquier otro elemento eléctrico que mejor represente
la instalacion.

Cada subsistema representado (generador, AVR o RAT, GOV o
RAV, PSS, OEL, UEL, etc.).

Estabilizadores (PSS).
Limitadores y protecciones internas.
Logicas de control avanzadas (PPC, SoC, droop, etc.).

Inclusion del archivo fuente en formato FLECS o FORTRAN (.flx o
.for) en caso de modelos de usuario.

Manual técnico detallado (diagramas de bloques, descripcidon de
parametros y variables).

Lista completa de constantes (CONs, ICONs, VARs, STATEs).

Para modelos de centrales de ERNC, deben entregar modelos
homologados como se define en la guia de validacion de modelos.
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3. Ser validados frente a datos medidos en campo, mediante el proceso de
homologacién.

4. Los modelos deben estar debidamente compilados y ser independientes
de bibliotecas externas.

5. Incluir los diagramas funcionales de sus equipos asociados a su
instalacion.

6. Los modelos deberan actualizarse bajo las siguientes condiciones:

o Cada cinco (5) afios desde la ultima validacion.

o Ante cualquier modificacion o modernizacion de los sistemas de
control o equipos que alteren el comportamiento dinamico o
estacionario.

o Cuando se identifique un desempefno deficiente del modelo en
simulaciones o analisis operacionales. Se requiere que, de
presentarse el desempefo deficiente, se debe actualizar el
modelo.

(MVM.4.2) Cumplimiento de la Guia Técnica de Validacion de Modelos

Los Agentes de Mercado estan obligados a seguir integramente los lineamientos
establecidos en la Guia Técnica de Validacion de Modelos, que se encuentra en el
anexo 1, incluyendo:

1. Requisitos técnicos para la ejecucion de los ensayos.

2. Plazos formales para notificaciéon, entrega de documentacion y validaciéon
de modelos.

3. Condiciones operativas minimas para la instalacion bajo prueba.

4. Cualquier desviacion o excepcidon debera ser debidamente justificada y
aprobada por el CND, siguiendo el procedimiento técnico
correspondiente.
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(MVM.4.3) Periodo Transitorio para agentes existentes

Con el objetivo de facilitar la implementacién de la metodologia, se establece un
periodo transitorio de adecuacion para agentes con instalaciones ya existentes al
momento de la entrada en vigor de esta. Durante este periodo:

1.

Para las plantas existentes, el CND debera remitir a cada agente la
informacion estructurada y los modelos dinamicos con los que ya cuenta
en sus registros oficiales, a fin de evitar duplicidad y asegurar consistencia
en la base de datos del sistema.

Los agentes deberan presentar un cronograma de actualizacion de
modelos al CND, luego de su notificacion.

El periodo transitorio maximo para la homologacion de los modelos
dinamicos sera de 12 meses, a partir de la fecha de aprobacion del
cronograma de actualizacion por parte del CND, prorrogables a dieciocho
(18) meses por causa debidamente justificada ante el CND; para
completar la primera validacion de sus modelos conforme a esta
metodologia.

El CND debera remitir a cada agente la informacién estructurada y los
modelos dinamicos con los que cuenta en sus registros oficiales, a fin de
evitar duplicidades y asegurar consistencia en la base de datos del
sistema. Esta informacion debera remitila mediante la notificacion
indicada en el numeral 1.

El CND, priorizara la homologacion de los modelos dinamicos, de
aquellas instalaciones que se encuentren en las siguientes situaciones:

5.1. Las instalaciones que no cuenten con modelos
actualizados o cuyos equipos hayan cambiado su respuesta
dinamica.

5.2. Las instalaciones que cuenten con modelos
desactualizados, de acuerdo con las normativas
internacionales, indicadas por el Ente Operador Regional en
su informe: “Diagnostico de las causas estructurales,
fortalezas y debilidades del Sistema Eléctrico Regional (SER)
y del Mercado Eléctrico Regional (MER), asociados al origen
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de eventos o contingencias en cascada en el SER,
propuestas y soluciones”, en la version de abril 2025.

5.3. Las instalaciones, que, al inicializar el modelo, arroje
mensajes de advertencias o errores en la convergencia
numeérica, identificado por el CND.

6. Las instalaciones que hayan entregado modelos homologados
anteriormente podran ser sometidas a revision documental, cuando sus
equipos hayan cambiado su respuesta dinamica.

7. Las instalaciones que formaron parte de los procesos de validacion y
homologaciéon de modelos, realizados por el EOR y por el CND no
deberan cumplir con este requerimiento si no han sufrido cambios en su
respuesta dinamica de su instalacion. De tener alguna actualizacién o
reemplazo de alguno de sus equipos, incluidos en los modelos, deben
informarlo al CND y presentar la actualizacion correspondiente, del
elemento actualizado de acuerdo con la Guia Técnica de Validacion de
Modelos.

(MVM.5) Planificaciéon y Coordinacion de Ensayos

La planificacién y coordinacion de ensayos es de obligatorio cumplimiento para el
proceso de validacion de modelos dinamicos. Esta etapa debe ser gestionada por
el Agente del Mercado en coordinaciéon con el CND, y debe cumplir con los
siguientes puntos:

(MVM.5.1) Cronograma de Ensayos

1. El Agente debe elaborar un cronograma detallado para cada unidad de
generacion sincrona, central de ERNC o equipo de compensacion
reactiva o activa que sera ensayado.

2. El cronograma debe ser enviado al CND para su aprobacién. De no ser
aprobado, emitira al agente los ajustes correspondientes.

3. Debe ser remitido con un minimo de 45 dias habiles de antelacidon
respecto a la fecha prevista de inicio de los ensayos.

4. Una vez analizado y revisado el cronograma propuesto por los agentes,
el CND en un plazo no mayor a 10 dias habiles, le notificara al agente la
aceptacion de cronograma.
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5. EI CND lo incorporara a la herramienta de planeamiento semanal y en el
modulo de libranzas.

6. El agente nuevo debe tener presente los tiempos que se indique en la
Metodologia de Operacion Comercial (MOC).

(MVM.5.2) Procedimientos de Ensayos

1. El Agente de Mercado debe incluir en su procedimiento de ensayos la
siguiente informacion:
o Lainformacién técnica del equipo o instalacion a ensayar.
o La lista de especialistas responsables de ejecutar las pruebas.
o El programa detallado de ensayos, incluyendo:
= Actividades por realizar.
= Equipos de medicion a utilizar.
= Certificados de calibracion o contrastacion vigentes de
dichos equipos.
= ElI nuevo Agente de Mercado debe incluir en el
cronograma de pruebas, al que se refiere la MOC.4.1.2.,
el procedimiento de ensayo de este numeral.

2. EI CND puede realizar observaciones técnicas al procedimiento
propuesto en un término de siete (7) dias habiles de acuerdo con el
numeral MOC.4.1.2 numeral ¢ para los agentes nuevos; y dentro un
periodo de diez (10) dias habiles para los agentes existentes, las cuales
deben ser atendidas oportunamente.

3. Los Agentes de Mercado existentes, deben enviar el procedimiento
detallado con el tiempo de duracién de las pruebas, y su duraciéon no
podra ser mayor a diez (10) dias.

4. Una vez analizado y revisado el procedimiento de ensayos, el CND en un
plazo no mayor a 10 dias habiles, le notificara al agente la aceptacion del
procedimiento, para la coordinacién de la(s) solicitud(es) de la(s)
libranza(s) correspondiente(s).

(MVM.5.3) Entrega Posterior a los Ensayos

1. Una vez finalizados positivamente todos los ensayos:
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o EI Agente dispone de 45 dias habiles para enviar los modelos
matematicos y el informe de homologacion al CND.
o Estos deben estar en el formato definido por el CND.
2. De no contar con el visto bueno del CND; el agente debe realizar las
adecuaciones correspondientes para gestionar nuevamente los ensayos,
en caso de requerirse.

(MVM.5.4) Revision de los Modelos

1. EI CND tiene 30 dias habiles para revisar los modelos y emitir
observaciones. Cuando el CND emita observaciones o no otorgue visto
bueno, debera emitir un informe técnico de observaciones debidamente
fundamentado, que:

1.1. Identifique los incumplimientos con referencia expresa a
los numerales aplicables de la Metodologia y/o Guia Técnica;
1.2. Incorpore evidencia (p.ej., resultados de simulacion,

graficos de mediciones, verificacion de formatos /archivos) vy,
cuando aplique, ejemplos de discrepancia modelo-medicion;

1.3. Establezca acciones de subsanacion y entregables a
corregir o completar;
1.4. Indique el plazo para respuesta/correccion del agente,

conforme a los numerales 2 y 3 de este apartado.
2. Una vez recibidos los comentarios por el CND, el Agente debe responder
dichas observaciones en 15 dias habiles.
3. Siel CND presenta nuevas observaciones, ambas partes disponen de 10
dias habiles para resolverlas.

(MVM.5.5) Revalidacion Periédica

El proceso completo de validacion debe repetirse cada cinco (5) afios a partir de la
Disponibilidad para el Despacho o de la Operacion Comercial, lo que ocurra primero,
o bien antes si hay modificaciones a los ajustes configurados de la central o
modernizacion de los equipos o controles.

(MVM.5.6) Entregables del procedo de validacion

Los agentes de mercado nuevos o existentes deben presentar la documentacién
que se indica en la Guia técnica de Validacion, contemplando los formatos, y
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entregar al CND la documentacion y archivos resultantes del proceso de validacion
de modelos dinamicos, de acuerdo con lo especificado en esta.

(MVM.6) Tipos de Equipos

Deben realizarse ensayos para validar modelos dinamicos de los siguientes tipos
de equipos conectados al Sistema Interconectado Nacional (SIN):

(MVM.6.1) Unidades o Centrales de generacioén sincréonica

Las centrales de generacidn con tecnologia sincrona nuevas o existentes, deberan
realizar el proceso de validacion de modelos matematicos segun lo establecido en
la Guia Técnica de Validacién de Modelos y presentar al CND los resultados de
dicho proceso.

(MVM.6.2) Las Unidades o Centrales de generacion de Energia Renovables No
Convencionales (ERNC)

Las centrales renovables no convencionales nuevas o existentes, deberan
presentar al CND sus modelos dinamicos homologados segun lo establecido en la
“Guia Técnica de Validacion de Modelos”.

(MVM.6.3) Equipos de Compensacion de Energia Reactiva (FACTS) y Equipos
de Compensacion de Energia Activa (SAEDb)

Los Agentes de Mercado que vayan a instalar equipos de compensacion reactiva
y/o activa nuevos o existentes, deben presentar sus modelos dinamicos
homologados segun lo establecido en la Guia Técnica de Validacion de Modelos.

(MVM.7) Ejecucion de las pruebas por Tipo de Equipos

La ejecucion de pruebas es un componente importante, en la validacion de modelos
dinamicos, y debe adaptarse al tipo de instalacion. Las pruebas deben realizarse
cuando la instalacion esté completamente operativa, con sistemas de control
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definitivos y configuraciones finales. Se debe seguir los lineamientos de la Guia de
Validacion de Modelos, a saber:

(MVM.7.1) Generadores Sincronicos

1. Obtener parametros eléctricos y de control (excitacion, velocidad, PSS)
para validar el comportamiento dinamico del generador.
2. Pruebas principales:
o Curva de saturacion y parametros en vacio.
o Constante de inercia mediante rechazo de carga.
o Ensayos al regulador automatico de tension (RAT) y sus limitadores.
o Validacién del PSS: amortiguamiento de modos de oscilacion, prueba
de ganancia, interaccion con otros controladores.
o Pruebas al control de carga/velocidad (RAV): respuesta a escalones
de frecuencia, variaciones normales y tasa de carga.

(MVM.7.2) Centrales de Energias Renovables No Convencionales (ERNC) -
Fotovoltaicas y Edlicas

Homologar el desempefo dinamico de los inversores/aerogeneradores y del PPC
(control conjunto de planta).

Pruebas principales:
o Anivel inversor/aerogenerador:

Respuesta a escalones en potencia activa/reactiva.
Verificacion de la curva de capacidad (P vs Q).

o Anivel planta (PPC):

Respuesta a cambios en consignas de potencia activa/reactiva,
factor de potencia y tension.

Ensayos de control de frecuencia/potencia (modo droop).
Medicion de tasas de carga/descarga.

Curva de capacidad en el Punto de Conexion (POI por sus
siglas en inglés).

Nota: Si no se cuenta con suficiente recurso primario, puede ensayarse,
previa justificacion y coordinacion con el CND, con valores por encima del
70% de la potencia disponible.
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(MVM.7.3) Equipos de Compensacion de Energia Reactiva (SVC, STATCOM)
Validar el sistema de control de tension y potencia reactiva.

Pruebas principales:
o Escalones de consigna de potencia reactiva o tension (+20%).
o Respuesta ante perturbaciones reales de red (maniobras, tap de
transformador, conexion de bancos).
o Verificacion de la curva de capacidad en el POI.

(MVM.7.4) Equipos de Compensacion de Energia Activa (SAEb — Baterias)

Validar la respuesta dinamica del sistema de almacenamiento de energia basado
en baterias tanto a nivel de inversor como de planta.

Pruebas principales:
o Anivel inversor:
e Respuesta a escalones de potencia activa/reactiva.
e Curva de capacidad para diferentes niveles de carga
(positivo, nulo y negativo).
o Anivel PPC:
e Control de potencia activa y reactiva.
e Control de frecuencia/potencia en modo droop.
e Ensayo de descarga y recarga completa para validar el
estado de carga (SoC por sus siglas en inglés).
e Curva de capacidad en el POI en multiples niveles de
potencia.

(MVM.7.5) Aspectos Comunes

1. Todos los registros deben incluir: tensién, corriente, frecuencia, potencia
activa y reactiva.

2. La frecuencia de muestreo recomendada es de al menos 100 muestras
por segundo para eventos dinamicos.

3. Se puede utilizar el registrador del sistema de control si cumple con las
especificaciones de resolucion y frecuencia.
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(MVM.8) Equipos de Medicion y Senales a registrar

Para la ejecucion de los ensayos de validacion de modelos dinamicos, los equipos
de medicion deben cumplir con especificaciones técnicas indicas en la Guia
Técnica de Validacion de Modelos que aseguren la fidelidad y resolucion
adecuadas para el analisis comparativo entre mediciones reales y resultados
simulados, que a continuacion se describen:

(MVM.8.1) Requisitos Generales

1. Todos los equipos de medicion utilizados deben contar con certificado de
calibracion o contrastacion vigente, con antigiedad no mayor a la
indicada en el certificado o, en su defecto, de un afio maximo.

2. La frecuencia de muestreo debe adecuarse a la naturaleza de las
variables registradas:

o 2100 muestras/seg para variables dinamicas (tensién, corriente,
potencia, frecuencia).

o 210 muestras/seg para controles de velocidad o caudal.

o 1 muestra/seg para condiciones de régimen permanente.

(MVM.8.2) Variables Eléctricas Minimas a Registrar

Durante los ensayos de homologacion, se deben registrar variables eléctricas
criticas que permitan validar el comportamiento dinamico y estacionario de las
instalaciones. Estas varian segun el tipo de equipo:

o Tensidn y corriente en terminales del
generador/inversor/compensador.

o Potencia activa y reactiva.

o Frecuencia eléctrica.
Sefales internas de control de acuerdo con lo indicado en la Guia
Técnica de Validacion de Modelos)
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(MVM.8.3) Consideraciones por Tecnologias

(MVM.8.3.1) Unidades Sincrénicas

o

o

Medicion en vacio (FSNL) y sincronizado a red.
Variables adicionales: corriente/tension de excitacion, posicion de
valvulas, caudal, presidon y temperatura, segun aplique.

MVM.8.3.2) Centrales ERNC

o

Variables adicionales: Tension, corriente, potencia activa, potencia
reactiva y frecuencia eléctrica, tanto en bornes de
inversor/aerogenerador como en el POI.

Usar registros del sistema de control, si cumplen con la resolucién y
frecuencia requeridas.

(MVM.8.3.3) Equipos con Control Digital

Se aceptan registros obtenidos directamente desde los registradores del
sistema de control siempre que se garantice:

o

o

Resolucion AN No.21595-Elec

Frecuencia de muestreo adecuada.
La resolucidon con que se almacenan valores debe estar acorde a lo
indicado en la Guia.
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1 NOMENCLATURA'Y DEFINICIONES

1.1 Nomenclatura

Tag Descripcion
CND Centro Nacional de Despacho
SIN Sistema Interconectado Nacional
RAT Regulador Automatico de Tensién
PSS Estabilizador de Sistemas de Potencia
RAV Regulador automético de velocidad/carga
V/Hz Limitador de sobreflujo
OEL Limitador de sobreexcitacion
UEL Limitador de subexcitacion
MEL Limitador de minima corriente de excitacion
IGLIM Limitador de m&xima corriente estatorica
FSNL Velocidad nominal en vacio (por sus siglas en inglés “Full Speed No Load”)
PPC Controlador conjunto de planta (por sus siglas en inglés “Power Plant Controller”)
ERNC Energia Renovable No Convencional
POI Punto de Interconexién (por sus siglas en inglés “Point of Interconnection”
SvC Compensador Estatico (por sus siglas en ingles ‘Static Var Compensator’)
STATCOM Compensador Sincrénico (por sus siglas en ingles ‘Static Synchronous Compensator’)
SAEb Sistema de Almacenamiento de Energia por medio de Baterias
SoC Estado de carga (por sus siglas en inglés “State of Charge”)
FRT Légica de ‘Fault Ride Through’
RMS Modelo de transcendentes electromecanicos (por sus siglas en inglés ‘Root-Mean Square’)
PTD Modelo de transcendentes fasoriales (por sus siglas en inglés 'Phasor-Domain Transients’)
AT Alta tension
MT Media tension

Tabla 1-1 — Nomenclatura utilizada
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1.2 Definiciones

Carga baja: Despacho de la unidad o conjunto generador a minimo técnico, con dos excepciones:
e Para el ensayo al control de carga/velocidad o frecuencia/potencia se debe dejar un margen
suficiente para que la respuesta del lazo no esté limitada por la minima generacién de la unidad.
e Para el caso de unidades de generacion cuya fuente primaria de energia sea variable, y sus
controles puedan funcionar sin la disponibilidad del recurso primario, se debera definir un valor por
encima de dicha potencia activa nula.

Carga media: Despacho de la unidad en un valor intermedio entre el minimo técnico y la potencia
maxima.

Carga alta: Despacho de la unidad o conjunto generador entre un 90% y 100% de la potencia maxima,
con dos excepciones:
e Para el ensayo al control de carga/velocidad o frecuencia/potencia se debe dejar un margen
suficiente para que la respuesta del lazo no esté limitada por la maxima generacién de la unidad.
e Para el caso de unidades de generacién cuya fuente primaria de energia sea variable, se debe
buscar en el pronéstico de la semana dentro del periodo en el cual se haran los ensayos, el dia 'y
hora de mayor disponibilidad del recurso.

Potencia Maxima: Maximo valor de potencia activa que puede sostener una unidad generadora
durante un determinado tiempo.

Centro Nacional de Despacho (CND): Dependencia de ETESA encargada de la prestacion del
servicio publico de operacion integrada.

Diagrama PQ: En el contexto de unidades generadoras convencionales, aerogeneradores o
convertidores fotovoltaicos, se trata de un diagrama que representa en un plano P vs Q, la region de
operacion admisible de la unidad, considerando el rango permitido de tensiones en bornes y las
restricciones de potencia activa.

Para parques edlicos o fotovoltaicos, este diagrama ilustra en un plano P vs Q la regién de operacion
admisible del pargue en su totalidad, abarcando la compensacion reactiva disponible (bancos de
capacitores, por ejemplo). Dichas variables eléctricas se miden en el POI al SIN para tension nominal
y en condiciones permanentes.

Equipo de Compensacién de Energia Activa: Dispositivo 0 equipo electrénico capaz de almacenar,
inyectar y mantener potencia activa en la red durante un periodo predefinido, adaptandose a las
variaciones de frecuencia eléctrica dentro de todos los rangos aceptables de un Sistema de Potencia.
Dentro de estos equipos se encuentran los Sistemas de Almacenamiento de Energia por medio de
Baterias (SAED)

Equipo de Compensacion de Energia Reactiva: Dispositivo o equipo electrénico capaz de inyectar
y mantener potencia reactiva en la red durante un periodo predefinido, adaptandose a las variaciones
de tension dentro de todos los rangos aceptables de un Sistema de Potencia. Dentro de estos equipos
se encuentran los compensadores estaticos (SVC) y los compensadores sincrénicos (STATCOM)

Estabilizador de Sistemas de Potencia (PSS): Elemento de control que permite el amortiguamiento
los modos electromecanicos presentes en la potencia activa de un Sistema de Potencia.

Libranza: Autorizacién especial que concede el CND para realizar los trabajos necesarios sobre
equipos e instalaciones del SIN; "en estos casos se dice que estara en libranza el equipo".
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Limitador: Dispositivo que no permite a una unidad o conjunto generador incrementar o disminuir
determinada variable eléctrica por encima o por debajo de la fijada en éste.

Proteccién: Conjunto de relevadores y aparatos asociados que disparan los interruptores necesarios
para separar equipo en falla u operando fuera de los limites preestablecidos, o que hacen operar otros
dispositivos (valvulas, extintores y alarmas), para evitar que el dafio aumente de proporciones o que
se propague.

Punto de Conexidn (POI): Barra o punto inicial en una linea de transmision donde se interconectan
instalaciones. En el contexto de la conexion de una central generadora al Sistema Interconectado
Nacional (SIN), el Punto de Conexién se refiere a la barra de alta tensién de los transformadores de
potencia asociados a dicha central.

Regulador Automatico de Tension: En el contexto de una unidad generadora sincrénica, este
dispositivo desempefia la funcién de controlar la tensién en los terminales de la unidad o en un punto
remoto. Su tarea consiste en detectar cualquier desviacién de la tensién con respecto a un valor de
referencia y en consecuencia ajustar la corriente del campo que provee el sistema de excitacion.

En el contexto de un parque eélico o fotovoltaico, este dispositivo cumple la funcién de controlar la
tension en el Punto de Conexion del parque al Sistema Interconectado Nacional (POI). Su funcién
principal es identificar cualquier desviacion de la tension con respecto a un valor de referencia y tomar
acciones tanto en los equipos de generacién como en los equipos de inyeccién de potencia reactiva.

Regulador Automético de Velocidad/Carga: En el contexto de una unidad generadora sincrénica,
este dispositivo desempefia un papel crucial al posibilitar el control de la potencia mecanica y/o
velocidad de la unidad. Su tarea consiste en identificar desviaciones en la frecuencia y potencia
eléctricas con respecto a valores de referencia, actuando directamente sobre el comando de la turbina.
Para garantizar una distribucion estable de la potencia entre unidades en sincronismo, los reguladores
automaticos de velocidad/carga estan disefiados de manera de aumentar o disminuir la potencia activa
en bornes del generador cuando la frecuencia disminuye 0 aumenta respectivamente.

En el contexto de un parque edlico, fotovoltaico o Equipo de Compensacién de Energia Activa, este
dispositivo se encarga de modificar la generacion de potencia activa de la instalacion en funcion de la
frecuencia en el Punto de Conexién al Sistema Interconectado Nacional (POI). Su funcién principal
consiste en detectar desviaciones de frecuencia con respecto a un valor de referencia y tomar acciones
sobre el sistema de control de la potencia activa generada.

Tiempo de crecimiento: Intervalo de tiempo que demora una determinada variable eléctrica de la
unidad o conjunto generador para pasar del 10% al 90% de su valor final, respecto de la amplitud del
escaldn aplicado en su consigna de control.

Tiempo de establecimiento: Intervalo de tiempo que demora una determinada variable eléctrica de
la unidad generador en alcanzar la banda de + 10% del valor final o de régimen, respecto de la amplitud
del escaldn aplicado en su consigna de control.

Sobrevalor (sobreoscilacién): Se define como la amplitud maxima de la primera oscilacion que
registra una determinada variable eléctrica de la unidad o conjunto generador en porcentaje sobre el
valor final de referencia, respecto de la amplitud del escal6n aplicado en su consigna de control.
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2 GUIA TECNICA DE VALIDACION DE MODELOS

2.1 Objetivo

El objetivo de esta guia técnica es establecer los lineamientos generales del proceso de ensayos y
validacién de modelos dinamicos de las unidades de generacion sincrénicas, parques de generacion
ERNC y equipos de compensacion que se encuentren conectados al SIN en cumplimiento con lo
establecido en los puntos MOM.1.35, MOM.1.36, NIS.2.6 y NIS.4.2 del Reglamento de Operacion [1],
en los puntos B.10 y B.11 del Cdodigo de Red Fotovoltaico [2] y en los puntos D.3 y D.4 del Cédigo de
Red Edlico [3]. Esto permitira disponer de modelos mateméaticos confiables que representen en mayor
grado el desempefio real de cada una de las unidades generadoras o equipos de compensacion dentro
de la base de datos que posee el CND. Disponer de una base de datos completa y representativa de
la realidad permitira obtener resultados que permitan establecer condiciones adecuadas para la
seguridad y la calidad del servicio.

Para la validacion de modelos, la presente guia establece los ensayos minimos y obligatorios que cada
uno los Agentes de Mercado debe realizar en sus respectivas instalaciones con el objetivo de verificar
su correcto desempefio y obtener registros reales que permitan luego validar las respuestas obtenidas
mediante simulacion de los modelos mateméticos a desarrollar.

A su vez, la presente guia técnica establece los plazos de ejecucion obligatorios para cada uno de los
hitos dentro del proceso de desarrollo y validacion de modelos mateméticos.

Por dltimo, se especifican los requerimientos minimos con los que deben cumplir los modelos
dindmicos para asegurar su correcto desempefio y validacién mediante ensayos, como asi también
los lineamientos para el desarrollo y entrega de documentos e informes necesarios para sustentar el
proceso de validacion.

Lo anterior se puede resumir dentro de los siguientes puntos:

e Planificacién y programacion de los ensayos en terreno.
e Ejecucién de ensayos en terreno.
e Desarrollo y entrega de modelos matematicos e informes de homologacion.

¢ Evaluacion y aceptaciéon de los modelos matematicos.
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2.2 Alcance del proceso de validacion de modelos
2.2.1 Unidades y parques existentes

Los Agentes del Mercado propietarios de unidades generadoras convencionales, centrales edlicas,
centrales solares fotovoltaicas y/o equipos de compensacion de potencia reactiva 0 activa que se
encuentren en operacion comercial a la fecha de entrada en vigor de esta guia técnica y que se
encuentren alcanzadas por la obligatoriedad de realizar ensayos en sus activos segun lo especificado
en los puntos MOM.1.35 y MOM.1.36 del Reglamento de Operacion [1].

2.2.2 Unidades y parques nuevos

Segun lo especificado NIS.2.6 y NIS.4.2 del Reglamento de Operacion [1], en los puntos B.10y B.11
del Cadigo de Red Fotovoltaico [2] y en los puntos D.3 y D.4 del Cadigo de Red Eodlico [3], los Agentes
del Mercado, propietarios de unidades generadoras convencionales, centrales eolicas, centrales
solares fotovoltaicas y/o equipos de compensacion de potencia reactiva o activa que tengan
programado su ingreso de operacion comercial en fecha posterior a la entrada en vigor de esta guia
técnica, deberan realizar los ensayos para la validacion de modelos una vez finalizadas todas las
tareas de puesta en marcha, es decir, cuando la instalacion esté completamente en servicio y sus
sistemas de control se encuentren operativos y con los ajustes definitivos.
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2.3 Plazos de ejecucion
A continuacion, se definen los plazos estipulados dentro del proceso de validacion del modelo que
tiene caracter obligatorio tanto para el Agente del Mercado como para el CND:

e Cronograma de ensayos:

El Agente del Mercado debera definir un cronograma que involucre todas las unidades de
generacion, parques de generacion o equipos de compensacién que requiera ensayar para
obtener la validacion de el/los modelo/s a desarrollar. Este cronograma deberé ser remitido al
CND para su aprobacion y posterior programacion en la herramienta de planificacién de la
libranza correspondiente, en un plazo no menor a los 45 dias habiles de la fecha propuesta
para el comienzo de los ensayos.

e Procedimientos de ensayos:

El Agente del Mercado remitird al CND, en un plazo no mayor a 15 dias héabiles previos a la
fecha establecida para el inicio de ensayos, la informacion técnica de cada unidad de
generacién, pargue de generacion o equipo de compensacion bajo prueba. A su vez debera
remitir informacién relacionada con los especialistas responsables de la ejecucion de las
pruebas como asi también un programa o procedimiento de ensayos que contenga la
descripcion de actividades a desarrollar y de los equipos de mediciébn que seran utilizados
durante las pruebas; los cuales deberan contar con sus certificados de calibracion o
contrastacion vigentes.

ElI CND podra formular observaciones al procedimiento de ensayos en caso de que lo requiera.

¢ Informe de homologacion y modelos matematicos:

El Agente del Mercado remitira al CND, en un plazo no mayor a 45 dias habiles una vez
culminados de forma positiva la totalidad de los ensayos programados, los modelos
matematicos desarrollado para cada unidad de generacion, parque de generacion o equipo de
compensacion en el formato de la herramienta de simulacion definida por el CND.

La entrega de estos modelos deberé estar acompafada de un informe de homologacion donde
se muestre la validacién de las respuestas de los modelos contra los ensayos realizados en
terreno y de los registros utilizados para tal fin.

e Revision de los modelos matematicos por parte del CND:

El CND revisara los modelos matematicos y el informe de homologacion entregado por el
Agente del Mercado en un plazo no mayor a 30 dias habiles. Producto de dicha revision el CND
podra formular observaciones a dichos documentos.

A su vez el Agente del Mercado tendra en un plazo no mayor a 15 dias habiles una vez recibida
las observaciones realizadas por el CND para absolverlas a satisfaccion del CND.

En una nueva iteracién para absolver observaciones al modelo y/o informe ambas partes
tendrén un plazo de 10 dias habiles para revisar o resolver convenientemente.

e Periodicidad de revisién de los modelos matematicos:

El Agente del Mercado debera volver a ejecutar el proceso de ensayos y validacion de modelos
en cada una de sus unidades de generacion, parques de generacibn o equipos de
compensacion periédicamente luego de transcurrido 5 afios calendarios de la ultima revision,
salvo que se produzca alguna modificacion o modernizacion segun lo establecido en el capitulo
2.7.6 de la presente guia técnica.
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2.4 Equipos de mediciéon y sefiales aregistrar

El equipo de medicion a utilizar durante las pruebas de homologacion es recomendable que tenga las
siguientes capacidades y caracteristicas de manera de poder registrar las sefiales que se indican a
continuacion.

e Unidades o centrales de generacién sincroénicas:

» Paratodas las pruebas definidas en el capitulo 2.6 se deberan poder registrar las variables
eléctricas como ser la tensién, corriente, potencia activa, potencia reactiva y frecuencia
eléctrica del generador.

» Para las pruebas al sistema de excitacion de las unidades sincronicas se debera registrar
adema@s la tensién de excitacién o de campo, corriente de excitacion o de campo y, siempre
gue estén disponibles, la sefial de control del PSS y de los limitadores.

Se recomienda una frecuencia de muestreo de al menos 100 muestras por segundo.

= Para las pruebas del sistema de control de velocidad/potencia de las unidades sincrénicas
se debera registrar ademas la apertura o posiciéon de valvulas o distribuidor y, dependiendo
de la tecnologia, se recomienda agregar caudal y presion de la tuberia, temperatura y
presion ambiente, temperatura y presion del vapor, entre otros.

Se recomienda una frecuencia de muestreo de al menos 10 muestras por segundo.

= En general, para el registro de cualquier respuesta dinamica se requiere una frecuencia de
muestreo acorde con las constantes de tiempos asociadas a sus controladores. En caso de
no poder definirse, se recomienda 100 muestras por segundo.

= Para pruebas correspondientes a caracteristicas de régimen permanente, como ser el
relevamiento de puntos de operacion normal, se puede registrar una muestra por segundo.

= El equipo de medicion debe poseer un certificado de calibracion o contrastacion vigente con
una antigiiedad no mayor a la indicada en el mismo certificado o en su defecto un afio.

» Enlos casos en los que los sistemas de control sean de tecnologia digital, se podran utilizar
los registros tomados directamente desde este, siempre y cuando se verifique que la
frecuencia de muestreo y la resolucion con que se almacenan los valores estén de acuerdo
con lo indicado en esta seccion.

e Centrales de generacion de energias renovables no convencionales (ERNC)

= Segun las pruebas definidas en el capitulo 2.6 se deberan poder registrar las variables
eléctricas como ser la tension, corriente, potencia activa, potencia reactiva y frecuencia
eléctrica ya sea del inversor/aerogenerador o en el punto de interconexién (POI).

» Para las pruebas a los distintos modos de control de los inversores/aerogeneradores se
recomienda una frecuencia de muestreo de al menos 100 muestras por segundo.

= Para las pruebas a los distintos modos de control del control conjunto de planta (PPC) se
recomienda una frecuencia de muestreo de al menos 10 muestras por segundo o aquella
acorde con las constantes de tiempos asociadas a sus controladores.

» Para pruebas correspondientes a caracteristicas de régimen permanente, como ser relevar
la curva de capabilidad de un parque, se puede registrar una muestra por segundo.
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» Elequipo de medicion debe poseer un certificado de calibracion o contrastacion vigente con
una antigiiedad no mayor a la indicada en el mismo certificado o en su defecto un afio.

® En caso de que el sistema de control de los inversores/aerogeneradores o el control
conjunto de planta (PPC) tengan disponible un registrador de sefiales se podran utilizar los
registros tomados directamente desde este, siempre y cuando se verifique que la frecuencia
de muestreo y la resolucion con que se almacenan los valores estén de acuerdo con lo
indicado en esta seccion.

2.5 Asistentes alas pruebas de homologacion
Durante los ensayos de homologacion deberan participar los siguientes representantes:

El Experto Técnico Ejecutor de las Pruebas, especializado en pruebas de validacion de
modelos. Sera responsable de decidir los aspectos técnicos relacionados con las mediciones
y la ejecucion de las pruebas, teniendo la facultad de alterar el procedimiento de pruebas
establecido en caso de ser necesario.

Un representante designado por el Titular de la Instalacion. Sera responsable de la operacion
de los equipos bajo prueba conforme al programa de ensayos, garantizar la correcta ejecucion
de las pruebas y otorgar las facilidades necesarias para la culminacién del trabajo.

Opcionalmente, un representante designado por el CND en calidad de veedor

Opcionalmente, un especialista o0 persona que tenga amplio conocimiento de los sistemas de
control bajo prueba. Sera responsable, en caso de que se requiera, de modificar parametros,
realizar registros de tendencias, realizar modificaciones dentro del software/hardware de los
sistemas de control bajo prueba, etc. A su vez, es recomendable que personal de técnico de
planta dé soporte durante los ensayos. Seran responsable de brindar soporte para instalar los
equipos de medicion utilizados y de realizar tareas varias que faciliten la ejecucion de los
ensayos.

2.6 Ensayos requeridos para lavalidacion de modelos
A continuacion, se presenta una guia de ensayos para la realizacion de las pruebas necesarias para

obtener los modelos dinAmicos homologados segun el tipo de instalacion que se interconecte al SIN:

Unidades o centrales de generacion sincronicas (hidraulicas y térmicas)
Centrales de generacion ERNC (parques fotovoltaicos y edlicos)
Equipos de compensacién de energia reactiva (SVC y STATCOM)

Equipos de compensacion de energia activa (SAED)

El procedimiento concreto para realizar los ensayos en cada instalacion dependerd de las

caracteristicas de esta y se detallara en los protocolos especificos que se requieren presentar al CND

previo a su realizacion.

Los ensayos deberan realizarse cuando la instalacion esté completamente en servicio y sus sistemas

de control se encuentren operativos y con los ajustes definitivos. Durante la ejecucion de los ensayos
es recomendable que se cuente con la participacibn de un especialista o persona de amplio
conocimiento de los sistemas de control bajo prueba para brindar apoyo al Experto Técnico.
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En el caso de que no se pudiera efectuar algin ensayo de los definidos en este capitulo, el Agente del
Mercado en conjunto con el Experto Técnico podr4 proponer alternativas, técnicamente justificadas,
con el objetivo de evaluar el desempefio de la central ante eventos de maniobra o perturbaciones en
la red eléctrica, como los siguientes:

e Maniobras de conexion/desconexion de unidades de generacion o cargas propiedad del Agente
de Mercado o que se encuentren en cercanias de la central bajo ensayo.

e Desconexion de bancos de capacitores o shunts instalados en la red o de propiedad del Agente
de Mercado (cuando aplique).

e Respuesta frente a variaciones de la tension de red ante maniobras operativas.

Estos eventos de maniobra o perturbaciones en la red deberan estar previamente aprobados por el
CND en base a que las condiciones operativas del SIN sean las adecuadas para la ejecucién de las
pruebas.

2.6.1 Ensayos requeridos para unidades o centrales de generacidn sincrénica
Los ensayos que se detallan en esta seccion tienen por finalidad obtener los parametros del generador
sincronico y de los sistemas de control (sistema de excitacion, estabilizador de sistema de potencia y
control de carga/velocidad) para homologar un modelo matemético que represente el comportamiento
dindmico de cada una de las unidades de la central de generacion. Los ensayos sincronizados a la red
requieren ser realizados en tres niveles de potencia: carga baja (despacho de la unidad generadora
en minimo técnico), carga media (despacho de la unidad generadora en un valor intermedio entre
minimo técnico y potencia maxima) y carga alta (despacho de la unidad generadora entre un 90% y
un 100% de la potencia maxima que posee declarada).

e Ensayos al generador
= Verificacion de la curva de saturacion:

Con el generador operando en vacio a velocidad nominal (condicién FSNL), se
registraran la tension de armadura, tension de excitacion (de campo o excitatriz segun
corresponda) y la corriente de excitacién (de campo o de excitatriz segin corresponda)
a medida que se varia la consigna de esta ultima. El rango de excursion de la tension
en bornes del generador debera estar comprendido, en la medida de lo posible, entre
0.0 p.u.y 1.15 p.u.

= Verificacion de los puntos de operacion en régimen permanente:

Con el generador operando sincronizado a la red, se registraran los valores de tension
de armadura, potencia activa, potencia reactiva, tension de excitaciéon (de campo o de
excitatriz segun corresponda) y corriente de excitacién (de campo o de excitatriz segun
corresponda) del generador varidndose la consigna de tensién / potencia reactiva. La
obtencion de los puntos de operacion del generador permitira determinar sus
parametros estaticos.

= Determinacion de la constante de inercia del conjunto turbina-generador (H):

Con el generador operando sincronizado a la red, se realizar4 un rechazo de carga de
al menos el 30% de la potencia aparente nominal de la unidad. Se registraran la tension
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de armadura, la potencia activa, la potencia reactiva y la frecuencia eléctrica o velocidad
de giro. Se recomienda que la maniobra de rechazo de carga no tenga asociada un
disparo de turbina que impida la aceleracion de la unidad. En caso de que la maniobra
de rechazo de tenga asociado un disparo, se debera verificar que el rechazo realizado
sea adecuado para la determinacion de la constante de inercia.

e Ensayos al sistema de excitacion

Techos de excitacion:

Con el generador operando en vacio a velocidad nominal (condicibn FSNL), se
registraran la tension de armadura, tension de excitacion (de campo o excitatriz segun
corresponda) y la corriente de excitacion (de campo o de excitatriz segun corresponda)
al aplicar una variacion del tipo “escalén” de gran amplitud (tipicamente >15%) en la
referencia de tension del RAT de manera de alcanzar los techos de excitacion.

Respuesta temporal del requlador de tension:

Con el generador operando en vacio a velocidad nominal (condicion FSNL), se obtendra
la respuesta temporal del regulador de tensidn registrando la tension de armadura,
tension y corriente de excitacion (de campo o excitatriz segun corresponda) al aplicar
una variacion del tipo “escalén” en la referencia de tension del regulador. A partir de la
respuesta obtenida, se determinara el tiempo de crecimiento, tiempo de establecimiento
y sobrevalor.

Se repetira el mismo ensayo con el generador operando sincronizado a la red para
niveles de carga baja, media y alta, incorporando el registro de la potencia activa,
potencia reactiva, corriente de armadura y frecuencia eléctrica.

Limitadores:

Se realizaran ensayos para provocar la activacion de los diferentes limitadores de
excitacion con los que cuente la unidad. Se registrara la tension y corriente de armadura,
la tensién y corriente de excitacion (de campo o excitatriz segin corresponda), la
potencia activa, la potencia reactiva, y la frecuencia eléctrica.

En caso de que las condiciones operativas no permitan absorber o inyectar la potencia
reactiva necesaria para lograr la actuacion de los limitadores, se podra modificar
momentaneamente los ajustes de los limitadores para corroborar el correcto
desempefio de:

i. Limitador de flujo magnético (V/Hz): ensayo con la unidad en vacio con la tension
y la velocidad en sus valores nominales (condicion FSNL) tal que ante la
aplicacion de un escal6n positivo en la referencia de tension del RAT se genere
la actuacion del limitador.

ii. Limitador de sobreexcitacion (OEL): ensayo con la unidad operando
sincronizado a la red en un nivel de carga alta y en condiciones de despacho de
potencia reactiva tal que ante la aplicacibn de un escalon positivo en la
referencia de tension del RAT se genere la actuacion del limitador. En caso de
aplicar, se deben probar tanto el limitador de actuacion instantanea como el de
actuacion temporizada.

iii. Limitador de subexcitacién (UEL): ensayo con la unidad operando sincronizado
a la red en un nivel de carga alta y en condiciones de despacho de potencia
reactiva tal que ante la aplicaciéon de un escalén negativo en la referencia de
tension del RAT se excite el limitador.

iv. Limitador de corriente de estator (IGLIM): ensayo con la unidad operando
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sincronizado a la red en un nivel de carga alta y en condiciones de despacho de
potencia reactiva tal que ante la aplicacion de un escaldon positivo/negativo en la
referencia de tensién del RAT se genere la actuacion del limitador.

v. En caso de que el equipo bajo prueba presente algun otro tipo de limitacion
operativa intencional no contemplada en los casos anteriores (como por ejemplo
el limitador de minima corriente de campo MEL) y que se disponga de suficiente
informacién para su modelado, se sugiere realizas la pruebas que evidencien su
desempenfio y permitan la posterior validacion del modelo.

e Ensayos al Estabilizador de Sistemas de Potencia (PSS)

Medicion del amortiguamiento del modo local:

Con la unidad despachada a carga alta y diferentes niveles de potencia reactiva, con y
sin el PSS en servicio para verificar su contribucién al amortiguamiento, se aplicara una
variacion del tipo escalon entre el 2% y 5% a la referencia de tension del RAT que
permita excitar de manera apreciable el modo local de oscilacién. Se registrara la
tensibon de armadura, la tensién de excitacion (de campo o0 excitatriz segun
corresponda), la corriente de excitacion (de campo o de excitatriz segun corresponda),
la potencia activa, la potencia reactiva y la frecuencia eléctrica.

Ensayo de maxima ganancia del PSS:

Con la unidad despachada a carga alta se aumentara progresivamente la ganancia
principal del PSS hasta observar inestabilidad en las variables eléctricas de la unidad
generadora. Luego se restablece el valor original de ganancia. El objetivo de este
ensayo es comprobar que un valor de ganancia 3 veces superior al valor original no
inestabiliza el regulador de tension. Se registrara la tensién de armadura, la tension de
excitacion (de campo o excitatriz segun corresponda), la corriente de excitacion (de
campo o de excitatriz seguin corresponda), la potencia activa, la potencia reactiva y la
frecuencia eléctrica.

Variaciones rapidas de la potencia mecanica:

Con la unidad despachada a carga alta, se aumentara y/o reducira la consigna de
potencia activa del RAV, primero con el estabilizador conectado y luego desconectado,
para verificar que el PSS no introduzca excesivas perturbaciones a la regulacion de
tensién/potencia reactiva cuando se realizan maniobras operativas de variacion de
carga. Se registrara la tension de armadura, la tensién de excitacion (de campo o
excitatriz segun corresponda), la corriente de excitacidon (de campo o de excitatriz segun
corresponda), la potencia activa, la potencia reactiva y la frecuencia eléctrica

Interacciones con los limitadores:

Se repetiran los ensayos definidos en el punto “Limitadores” pero en este caso con el
PSS en servicio y se registrara la respuesta obtenida en cada uno de los limitadores
que se encuentren habilitados.

e Ensayos al control de carga/velocidad

Ensayos de respuesta al escaldn en la frecuencia vista por el control;

Con la unidad operando sincronizada a la red en modo ‘droop’ y para los tres niveles de
carga definidos al comienzo de la seccion, se debera aplicar un cambio del tipo escalén
en la referencia o medicion de frecuencia del RAV de amplitud tal que provoque al
menos una variacién de potencia activa en el orden del 5%. A partir de la respuesta
obtenida, se determinara el tiempo de establecimiento. Se registrara la potencia activa
y la frecuencia eléctrica vista por el control.
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= Ensayo de respuesta ante variaciones normales de la frecuencia de la red:

Con la unidad operando sincronizada a la red en modo ‘droop’ y para los tres niveles de
carga definidos al comienzo de la seccion, se verificard la respuesta de la unidad ante
las propias variaciones de la frecuencia de la red. A partir de ella, se medira la banda
muerta y el estatismo. Se registrara la potencia activa y la frecuencia eléctrica.

= Determinacion la tasa de incremento vy reduccion de carga:

Con la unidad operando sincronizada a la red se aumentara/reducird la potencia
generada del grupo a la maxima velocidad permitida por sus controles. Se registrara la
posicion de valvulas/distribuidor, la potencia activa y la frecuencia eléctrica. A partir de
este ensayo se determinara el gradiente de variacibon de carga de la unidad
(MW/minutos).

= Centrales hidroeléctricas:

Determinacion de la constante de tiempo del agua o de la tuberia (Tw):

El pardmetro puede estimarse mediante su célculo directo en funcién de la geometria
de la presa/tuberias.

Para su determinacion experimental, con la unidad operando sincronizada a la red se
producird un escalon en la referencia de la apertura del distribuidor y se registrara la
potencia activa suministrada por la unidad, evidenciandose el efecto de respuesta
transitoria inversa.

= Centrales térmicas:

Verificacion de la operacion de los limitadores de potencia:

Con la unidad operando sincronizada a la red se aumentard la potencia activa generada
del grupo a la méxima velocidad permitida por sus controles. De esta manera se buscara
activar la operacion de los limitadores de potencia por control de presion de vapor (en
el caso de turbinas a vapor) o por control de temperatura (en el caso de turbinas a gas).

2.6.2 Ensayos requeridos para centrales ERNC (parques fotovoltaicos y edlicos)
Los ensayos que se detallan en esta seccién tienen por finalidad homologar la respuesta de los
sistemas de control implementados en centrales edlicas y fotovoltaicas en un modelo matematico
equivalente que represente el comportamiento dinamico de estas. Los ensayos sincronizados a la red
requieren ser realizados en tres niveles de potencia: carga baja (despacho de la central en minimo de
operacion estable), carga media (despacho de la central en un valor intermedio entre el minimo y
potencia maxima), carga alta (despacho de la central entre un 90% y un 100% de la potencia maxima
gue se encuentre declarada). En caso de que el recurso primario sea insuficiente para alcanzar los
niveles de despacho requeridos, durante la ventana prevista para las pruebas, se podra realizar
ensayos a un nivel de carga menor siempre y cuando sea superior al 70%. En estos casos sera
necesario adjuntar el prondstico de recurso para la semana de ensayos mostrando el sustento de esta
limitacion.

Todos los ajustes de los distintos lazos de control tanto a nivel inversor/aerogenerador como PPC

deben que cumplir con lo especificado en el Codigo de redes fotovoltaico [2] y en el Cbdigo de redes
eolico [3] segun corresponda.
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e Ensayos anivel inversor/aerogenerador:

Las pruebas que se detallan a continuacion se realizardn sobre al menos uno de los inversores o
aerogeneradores del parque, el cual deberd estar desvinculado del PPC a la hora de los ensayos.

= Respuestatemporal de control de potencia activa: Se aplicara una variacion del tipo escalén
en la consigna de potencia activa de *10% de la potencia nominal del
inversor/aerogenerador.

Se registrara la tension, la corriente, la potencia activa, la potencia reactiva y la frecuencia
eléctrica en bornes del inversor/aerogenerador.

= Respuesta temporal de control de potencia reactiva: Se aplicara una variacion del tipo
escalén en la consigna de potencia reactiva de +10% de la potencia nominal del
inversor/aerogenerador.

Se registrara la tension, la corriente, la potencia activa, la potencia reactiva y la frecuencia
eléctrica en bornes del inversor/aerogenerador.

= Verificacion _de la curva de capacidad: Se variara el punto de operacion del
inversor/aerogenerador con el objetivo de verificar la capacidad de absorcién e inyeccion
de potencia activa/reactiva en régimen permanente en bornes del inversor/aerogenerador.

Se debera verificar el punto de operacion durante al menos un minuto tanto en el limite de
inyeccion como de absorcién de potencia reactiva para cada nivel de potencia activa
definido al comienzo de la seccion.

Se registrara la tension, la potencia activa, la potencia reactiva y la frecuencia eléctrica en
bornes del inversor/aerogenerador.

e Ensayos anivel planta (PPC):

Las pruebas que se detallan a continuacion se realizaran sobre el control conjunto de planta (PPC)
con la totalidad de los inversores/aerogeneradores en servicio.

= Ensayos al control de potencia activa:

Estos ensayos permiten verificar la capacidad de la central para aumentar o reducir la
potencia activa en forma controlada.

= Respuesta temporal de control de potencia activa: Operando la central con suficiente
margen de potencia activa, se aplicara un cambio del tipo escalon en la consigna de
potencia activa del control conjunto de la planta (PPC) de £10% de la potencia hominal
de la central.

Se registrara la tension, la potencia activa, la potencia reactiva y la frecuencia eléctrica
en el POL.

» Medicién de tasa de incremento vy reduccién de carga: Operando la central con carga
reducida, se cambia la consigna de potencia activa en el sistema de control con la
finalidad de poder evaluar la tasa de incremento y reduccién de carga en [MW/min].

Se registrara la tension, la potencia activa, la potencia reactiva y la frecuencia eléctrica
en el POI.

» Ensayos de respuesta al escaldon operando en control de frecuencia/potencia (modo
‘droop"): En caso de que el control conjunto de planta (PPC) disponga de control de
frecuencia/potencia con estatismo u otro tipo de control que relacione la potencia activa
con la frecuencia, se debera aplicar un cambio del tipo escalon, tanto positivo como
negativo, en la referencia o medicion de frecuencia que permita la medicion del tiempo
de retardo, crecimiento y establecimiento. Este ensayo se debera realizar para niveles
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de carga baja, media y alta.

Se registrara la tension, la potencia activa, la potencia reactiva y la frecuencia eléctrica
en el POL.

Ensayo de respuesta ante variaciones normales de la frecuencia de la red: En caso de
que el control conjunto de planta (PPC) disponga de control de frecuencia/potencia con
estatismo (modo ‘droop’), se deberan obtener registros que muestren la variacion de la
potencia activa ante variaciones normales de la frecuencia de red con el objetivo de
poder establecer el valor de la banda muerta y el estatismo del control de
frecuencia/potencia. Este ensayo se debera realizar para niveles de carga baja, media
y alta.

Se registrara la tension, la potencia activa, la potencia reactiva y la frecuencia eléctrica
en el POI.

Ensayos al control de potencia reactiva / tension:

Estos ensayos permiten verificar el desempefio del control de tension y potencia reactiva
de la central para distintas condiciones de disponibilidad del recurso primario, considerando
al menos, condiciones de carga baja, media y alta.

Respuesta temporal del control de potencia reactiva: Operando la central con suficiente

margen de potencia reactiva, se aplicara un cambio del tipo escalon en la consigna de
potencia reactiva del control conjunto de la planta (PPC) de £10% de la potencia nominal
del parque.

Se registrara la tension, la potencia activa, la potencia reactiva y la frecuencia eléctrica
en el POL.

Respuesta temporal del control de factor de potencia: Operando la central con suficiente
margen de potencia reactiva, se aplicara un cambio del tipo escalon en la consigna de
factor de potencia del control conjunto de la planta (PPC) de forma tal que produzca una
variacion de +10% en la potencia reactiva del parque.

Se registrara la tension, la potencia activa, la potencia reactiva y la frecuencia eléctrica
en el POI.

Respuesta temporal del control de tensién: Operando la central dentro del margen
normal de tensién, se aplicara un cambio del tipo escalon en la consigna tension del
control conjunto de la planta (PPC) de aproximadamente +2% de la tensién nominal del
parque.

Se registrara la tension, la potencia activa, la potencia reactiva y la frecuencia eléctrica
en el POI.

En caso de que el control conjunto de planta (PPC) incluya otros modos de control de
tension, los mismos deberdn ser ensayados utilizando los criterios establecidos
anteriormente.

Verificacion de la curva de capacidad:

Se variara el punto de operacién de la central con el objetivo de verificar la capacidad de
absorcion e inyeccion de potencia activa/reactiva en régimen permanente en el punto de
interconexion POI.

Se debera verificar el punto de operacién durante al menos un minuto tanto en el limite de
inyeccion como de absorcion de potencia reactiva para cada nivel de potencia activa
definido al comienzo de la seccion.

Se registrara la tension, la potencia activa, la potencia reactiva y la frecuencia eléctrica en
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el POI.

En caso de que la central no posea PPC, estos ensayos deberan realizarse solo a nivel
inversor/aerogenerador.

e Ldgicas ‘Fault Ride-Trough’:

Para las légicas FRT de tension y de frecuencia no se requiere efectuar ensayos en terreno, sino
que solo sera necesario adjuntar las certificaciones o los ensayos de fabrica, en donde se muestren
claramente los valores de tension, potencia activa, frecuencia y corriente activa y reactiva, y
tiempos de desconexién de los inversores/aerogeneradores.

2.6.3 Ensayos requeridos para equipos de compensacién de energia reactiva

Los ensayos que se detallan en esta seccion tienen por finalidad obtener un modelo validado del
sistema de control de los equipos de compensacion reactiva como los CER, SVC, STATCOM, etc. que
represente el comportamiento dindmico de estos.

e Ensayos al control de potencia reactiva / tension:

Con el equipo operando con suficiente margen de potencia reactiva, se verificara el desempefio
del control de potencia reactiva/tension mediante la aplicacion de un cambio del tipo escalon
en la consigha de potencia reactiva y/o tension en su controlador del 20% de la potencia
nominal del equipo.

Se registrara la tension, la corriente, la potencia reactiva y la frecuencia eléctrica en el POI.

¢ Transitorios ante perturbaciones en la red:

En caso de ser posible su coordinacién con el operador del SIN, se registrard el desempenfo
del equipo ante eventos de maniobra o perturbaciones en la red eléctrica, como ser:

= Variaciones del tipo escalon en la referencia del control de tension de instalaciones
aledanas.

= Conexion/desconexidén de bancos de capacitores shunt o reactores de compensacion
instalados en la red.

= Respuesta frente a variaciones de la tensién de red ante maniobras operativas como
ser cambios de tap de transformador de salida.

Se registrara la tension, la corriente, la potencia reactiva y la frecuencia eléctrica en el POI.

e Verificaciéon de la curva de capacidad:

Se variara el punto de operacién del compensador estatico con el objetivo de verificar el
cumplimiento de la capacidad de absorcion e inyeccidbn de potencia reactiva en régimen
permanente en funcion de la tensién en el Punto de Conexién del compensador con el SIN.

Se registrard la tension, la corriente, la potencia reactiva y la frecuencia eléctrica en el POI.
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2.6.4 Ensayos requeridos para equipos de compensacion de energia activa
Los ensayos que se detallan en esta seccién tienen por finalidad obtener un modelo validado del
sistema de control de los equipos de compensacion de energia activa como los SAEb, que represente
el comportamiento dinamico de estos.

e Ensayos anivel inversor:

Las pruebas que se detallan a continuacion se realizaran sobre al menos uno de los inversores
del SAED, el cual deberé estar desvinculados del PPC a la hora de los ensayos.

Respuesta temporal de control de potencia activa: Se aplicard una variacion del tipo
escaldn en la consigna de potencia activa de +10% de la potencia nominal del inversor.
Este ensayo se debera realizar para niveles de carga baja, media y alta.

Se registrara la tension, la corriente, la potencia activa, la potencia reactiva y la
frecuencia eléctrica en bornes del inversor.

Respuesta temporal de control de potencia reactiva: Se aplicara una variacion del tipo
escalon en la consigna de potencia reactiva de +10% de la potencia nominal del
inversor. Este ensayo se deberd realizar para niveles de carga baja, media y alta.

Se registrara la tension, la corriente, la potencia activa, la potencia reactiva y la
frecuencia eléctrica en bornes del inversor.

Verificacion de la curva de capacidad: Se variara el punto de operacion del inversor con
el objetivo de verificar la capacidad de absorcién e inyeccidn de potencia activa/reactiva
en régimen permanente en bornes del inversor.

Se debera verificar el punto de operacion durante al menos un minuto tanto en el limite
de inyeccion como de absorcion de potencia reactiva para cada nivel de potencia activa
definido al comienzo de la seccion.

Estos ensayos deberan ser realizados en tres niveles de inyeccion de potencia activa:
negativo, nulo y positivo.

Se registrara la tension, la potencia activa, la potencia reactiva y la frecuencia eléctrica
en bornes del inversor.

¢ Ensayos anivel planta (PPC):

Las pruebas que se detallan a continuacion se realizaran sobre el control conjunto de planta
(PPC) del SAED con la totalidad de los inversores en servicio.

Ensayos al control de potencia activa:

Estos ensayos permiten verificar la capacidad de la central para aumentar o reducir la
potencia activa en forma controlada. Estos ensayos deberan ser realizados en tres
niveles de inyeccién de potencia activa: negativo, nulo y positivo.

= Respuesta temporal de control de potencia activa: Operando la central con
suficiente margen de potencia activa, se aplicara un cambio del tipo escalén en la
consigna de potencia activa del control conjunto de la planta (PPC) del SAEDb de
+10% de la potencia nominal de la central.

Se registrard la tension, la potencia activa, la potencia reactiva y la frecuencia
eléctrica en el POI.
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Medicion _de tasa de incremento y reduccién de carga: Operando con carga
reducida, se debera cambiar la consigna de potencia activa en el PPC del SAEDb con
la finalidad de poder evaluar la tasa de incremento y reduccion de carga en
[MW/min]. Los cambios de consigna deberan ser tanto positivo como negativo y de
amplitud equivalente al menos del 10% de la potencia nominal del SAEb.

Se registrard la tension, la potencia activa, la potencia reactiva y la frecuencia
eléctrica en el POI.

Ensayos de respuesta al escaldén operando en control de frecuencia/potencia (modo
‘droop’): En caso de que el control conjunto de planta (PPC) disponga de control de
frecuencia/potencia con estatismo u otro tipo de control que relacione la potencia
activa con la frecuencia, se debera aplicar un cambio del tipo escaldn, tanto positivo
como negativo, en la referencia o medicion de frecuencia de amplitud tal que genere
la absorcibn como inyeccibn de potencia activa desde y hacia el SIN
respectivamente.

Se registrara la tensién, la potencia activa, la potencia reactiva y la frecuencia
eléctrica en el POI.

Ensayo de respuesta ante variaciones normales de la frecuencia de la red: En caso

de que el control conjunto de la planta (PPC) del SAEb disponga de control de
frecuencia/potencia con estatismo u otro tipo de control que relacione la potencia
activa con la frecuencia, se deberan obtener registros que muestren la variacion de
la potencia activa ante variaciones normales de la frecuencia de red con el objetivo
de poder establecer el valor de la banda muerta y el estatismo del control de
frecuencia/potencia.

Se registrara la tensién, la potencia activa, la potencia reactiva y la frecuencia
eléctrica en el POI.

Ensayo de verificacion del Estado de Carga (SoC): Operando el SAEb con un SoC
cercano al 100%, se dejara conectado al SIN inyectando potencia activa hasta que
comience a descargarse y llegue a un SoC de 0%. Una vez descargado, se debera
cargar el SAEb absorbiendo potencia activa hasta llegar a un SoC del 100%.

Se registrara la tension, la potencia activa, la potencia reactiva y la frecuencia
eléctrica en el POI, asi como también estado de carga del SAEb desde algun sistema
registrador de planta.

Ensayos al control de potencia reactiva / tension:

Estos ensayos permiten verificar el desempefio del control de tensién y potencia
reactiva del SAEb para condiciones de inyeccion de potencia activa negativa, nula y
positiva.

Respuesta temporal del control de potencia reactiva: Operando el SAEb con
suficiente margen de potencia reactiva, se aplicara un cambio del tipo escalén en la
consigna de potencia reactiva del control conjunto de la planta (PPC) de +10% de la
potencia nominal del SAEb. Esto se realizar4 para condiciones tanto de inyeccion
como de absorcion de reactivo.

Se registrara la tension, la potencia activa, la potencia reactiva y la frecuencia
eléctrica en el POI.
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= Respuesta temporal del control de factor de potencia: Operando el SAEb con
suficiente margen de potencia reactiva, se aplicara un cambio del tipo escalén en la
consigna de factor de potencia del control conjunto de la planta (PPC) de forma tal
gue produzca una variacion de +10% en la potencia reactiva del SAEb. Esto se
realizara para condiciones tanto de inyeccién como de absorcion de reactivo.

Se registrara la tension, la potencia activa, la potencia reactiva y la frecuencia
eléctrica en el POI.

= Respuesta temporal del control de tensién: Operando el SAEb dentro del margen
normal de tensién, se aplicara un cambio del tipo escalén en la consigna tension del
control conjunto de la planta (PPC) de aproximadamente +2% de la tension nominal
del SAED. Esto se realizara para condiciones tanto de inyeccidon como de absorcion
de reactivo.

Se registrara la tension, la potencia activa, la potencia reactiva y la frecuencia
eléctrica en el POI.

En caso de que el control conjunto de planta (PPC) del SAEb incluya otros modos
de control de tension, los mismos deberan ser ensayados utilizando los criterios
establecidos anteriormente.

Verificacion de la curva de capacidad:

Se variara el punto de operacion de la central con el objetivo de verificar la capacidad
de absorcién e inyeccidn de potencia activa/reactiva en régimen permanente en el punto
de interconexion POI.

Se deberd registrar el punto de operacion durante al menos un minuto tanto en el limite
de inyeccion como de absorcion de potencia reactiva para cada nivel de potencia activa
definido al comienzo de la seccion.

Estos ensayos deberdn ser realizados en tres niveles de inyeccion de potencia activa:
negativo, nulo y positivo.

Se registrara la tension, la potencia activa, la potencia reactiva y la frecuencia eléctrica
en el POL.

En caso de que la central no posea PPC, estos ensayos deberan realizarse solo a nivel
inversor.
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2.7 Modelo matematico

A continuacién, se presentan los lineamientos generales para el modelamiento matematico de
instalaciones del SIN con el objeto de evaluar los modelos estaticos y dinAmicos que deberan
desarrollar y entregar los Agentes de Mercado.

El objetivo de los modelos matematicos desarrollados es representar el comportamiento de la unidad
de generacion, parque de generacion o equipo de compensacion cuando se encuentra interconectada
al SIN para su inclusion en la base de datos sistémica.

Los lineamientos y exigencias minimas de modelamiento presentados no pretenden cubrir todos y
cada uno de los aspectos relacionados con la implementacion, comportamiento y validacion de los
modelos. Por lo tanto, serd responsabilidad del Agente de Mercado que el modelo de su instalacion,
para los distintos tipos de estudios requeridos, sea desarrollado y validado de acuerdo con las mejores
practicas de ingenieria y estado del arte en la materia, y en cumplimiento con la normativa vigente.

Los modelos deben entregarse de forma abierta y desencriptada en la herramienta de simulacion
requerida por el CND. Estos modelos pueden ser desarrollados ‘ad hoc’ o propios de la libreria de la
herramienta de simulacion.

2.7.1 Caracteristicas, rangos de operacion y validez de los modelos
A continuacion, se sefialan aquellos requerimientos generales en lo relacionado con sus caracteristicas
principales, rangos de operacion y validez:

e Los modelos seran del tipo RMS o PDT (por sus siglas en inglés 'Phasor-Domain Transients’)
que permitan el estudio y andlisis de estabilidad de fendmenos transitorios electromecanicos.

e Los modelos deberén reflejar las caracteristicas especificas del sitio 0 punto de conexion y de
control de la instalacion tal como se conectara finalmente al SIN.

e Los modelos implementados deberan ser capaces de representar correctamente la operacion
de la instalacién en todo el rango operativo declarado de la misma cuando se encuentren
interconectada al SIN.

e Los modelos deberan representar el funcionamiento y respuesta de la instalacion tanto en
estado estacionario como ante perturbaciones del tipo electromecanicas. Entre las
perturbaciones se deberan considerar, al menos, las siguientes:

= Cambios de referencia/consigna en variables como tension, potencia activa, potencia
reactiva, factor de potencia, frecuencia, etc. de los principales sistemas de control de la
instalacion.

= Fallas trifasicas, bifasicas y monofasicas, balanceadas y desbalanceadas, con y sin
impedancia de falla.

e Los modelos deberan incluir cualquier no linealidad relevante: limites, funciones aritméticas o
matematicas, bandas muertas o saturacion, etc.

e Los modelos deberan ser autocontenidos, por lo que no deben existir referencias ni la
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2.7.2

necesidad de usar bases de datos o archivos externos.

Cualquier modo de control que dispongan los modelos deben poder ser activados/desactivados
mediante un parametro tipo booleano.

Conformacién del modelo

El modelo deberé& incorporar, como minimo, la representacion de todo el equipamiento relevante, y

dependiendo del tipo de instalacion y tecnologia, al menos los siguientes:

2.7.3

Transformador elevador AT/MT, indicando el tipo de cambiador de tomas (en vacio o bajo
carga), el rango de posiciones disponibles y la posicion de operacion normal.

Dependiendo de la tecnologia: Generador sincronico, equipo de compensacion o equivalente
eléctrico del conjunto de inversores/aerogeneradores/motores y su red de media tension
interna.

Dependiendo de la tecnologia: Control de tension, potencia reactiva y/o factor de potencia en
bornes del generador sincrénico o en el Punto de Conexién del parque.

Dependiendo de la tecnologia: Control de carga/velocidad del generador sincrénico o de
frecuencia/potencia del parque.

Para el caso de tecnologias basadas en convertidores electronicos, se deben considerar las
l6gicas de ‘Fault Ride Through’ (LVRT, HVRT, etc.) y sus protecciones asociadas. Estas logicas
deben ser posible de desactivar dentro del modelo general, en caso de ser necesario.

Implementacion

A continuacion, se sefialan algunos requerimientos especificos de la implementacion de los modelos
y deber& considerar al menos lo siguiente:

La implementacion de los modelos dinAmicos debe realizarse en el software y versién que
determine el CND. Actualmente se solicita la version v.33 de PSS®E de Siemens PTI.

Portabilidad de los modelos: Se debe garantizar la “portabilidad” de los modelos matematicos,
tanto a versiones futuras de PSS®E como a otros posibles simuladores digitales de transitorios
electromecanicos. Es decir, no se aceptara un modelo compilado sin la estructura de archivos
que permita compilarlo en otras versiones.

En caso de entregar un modelo de usuario es necesario incluir el archivo fuente en formato
FLECS o FORTRAN (.flx o .for) para cada subsistema representado (generador, RAT, RAV o
RAV, PSS, OEL, UEL, etc.). Estos archivos deberan estar acompafiados de su respectivo
manual de usuario que contenga toda la informacion relacionada al modelo que representa, es
decir, que se muestre el o los diagrama/s de bloque constitutivos como asi también las hojas
de pardmetros y variables (CONs, ICONs, STATEs, VARS) juntamente con una descripcion
detallada de los mismos y sus unidades de medida, rango de validez de parametros y toda otra
informacién que permita el correcto uso e interpretacién del funcionamiento de los modelos
dinamicos de la nueva instalacion. Esto asegura la portabilidad de los modelos a nuevas
versiones de la herramienta de simulacion.

Modelos requeridos para parques ERNC: El Agente de Mercado debe entregar un modelo
homologado valido tanto para pequefia como para gran sefial. En caso de no disponerse de un
modelo abierto provisto por el fabricante, se puede validar la respuesta a gran sefial basandose
en la comparativa de un modelo de libraria contra el modelo encriptado del fabricante.

En el caso particular en que no sea posible representar y homologar mediante un modelo de
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libreria PSS®E de Siemens PTI algun lazo de control o proteccion del modelo del fabricante en
forma adecuada, el Agente de Mercado deberd entregar el codigo fuente del modelo del
fabricante en formato FLECS o FORTRAN (.flx o .for), para el simulador PSS®E de Siemens
PTI (en la version que indique el CND). En este caso, no seran aceptados modelos en formato
de archivos ya compilados (.dll, .lib, .obj).

Si no fuese posible para el Agente de Mercado disponer del codigo fuente del modelo del
fabricante deberd desarrollar, mediante un consultor especializado, un nuevo modelo de
usuario (modelo desarrollado), para entregar y validar en forma completa su funcionamiento
respecto del modelo del fabricante, de acuerdo con la metodologia que se expone en los
siguientes apartados.

2.7.4 Desempeio del modelo
El desempefio del modelo dinamico debe ser tal que se cumpla lo siguiente:

Se debe garantizar que la inicializacién del modelo para distintas condiciones operativas no
arroje mensajes de advertencias ni errores de convergencia numérica.

El modelo debe funcionar de manera 6ptima para pasos de integracion definidos por el CND
(se sugiere entre 2 ms 'y 5 ms).

El modelo debera ser numéricamente estable para un tiempo de simulacién de hasta cinco
minutos, demostrando que las magnitudes de tension, frecuencia, potencia activa y potencia
reactiva se mantengan constantes durante una simulacion dindmica sin perturbaciones
(simulacién plana).

Durante simulaciones dinamicas que presenten una perturbacion originada por una
contingencia simple, el modelo no debe arrojar errores de convergencia ni mensajes
advertencias.

2.7.5 Validacién del modelo

La validacion de los modelos de cada unidad o parque de generacién debe ser realizada de acuerdo
con los lineamientos que se exponen a continuacion y utilizando la herramienta de simulacion definida
por el CND.

Unidades de generacién sincrénica

Contra registros de ensayos en campo, simulando pequefias perturbaciones (variaciones del
tipo escalén en las referencias de tension, potencia, frecuencia, etc.) segun lo establecido en
el capitulo 2.6.1.

Pargues de generacion ERNC v equipos de compensacion

En primer lugar, a nivel del modelo del aerogenerador/inversor equivalente:

= Contra registros de ensayos en campo, simulando pequefas perturbaciones (escalones
en las referencias de tension, potencia, frecuencia, etc.) segun lo establecido en el
capitulo 2.6.

= En caso de corresponder, se debera validar la respuesta en gran sefial, principalmente
mediante la simulacién de fallas trifasicas, frente al modelo provisto por el fabricante.

En segundo lugar, a nivel del modelo del parque en su punto de conexion con la red (PPC):

= Contra registros de ensayos en campo, simulando pequefias perturbaciones (escalones
en las referencias de tension, potencia, frecuencia, maniobras de capacitores, etc.)
segun lo establecido en el capitulo 2.6. Esta validacion debe realizarse para todos los
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posibles modos de control disponibles en el PPC del parque ERNC.

Por ultimo, simulaciones de grandes perturbaciones cercanas al punto de conexion del parque

ERNC:

= ElI Agente de Mercado debera realizar simulaciones de “huecos de tension”,
cortocircuitos y grandes variaciones de frecuencia. Estas simulaciones deberan ser
realizadas con el modelo matemético ya validado con el objetivo de verificar la robustez
de este. Se deberan obtener gréficas que muestren la evolucién temporal de las
principales variables eléctricas en el punto de conexién del parque (potencia activa,
potencia reactiva, tension, corriente reactiva, corriente activa y frecuencia eléctrica).

2.7.6 Actualizacion de modelos
El Agente del Mercado debera realizar una actualizacion de los modelos dinamicos en las unidades de

generacién, parques de generacion o equipos de compensacion segun corresponda:

Modernizaciones

En un plazo no mayor a 45 dias habiles luego de que una unidad, planta de generacion o equipo
de compensacién fuera modernizado en alguno de sus sistemas de control de generacion
(estabilizador del sistema de potencia, sistema de control reactivo/tension, sistema de
excitacion, sistema de control de frecuencia/potencia, etc.), se deberan realizar los ensayos
correspondientes y validar los nuevos modelos mateméaticos. Los modelos matematicos que
deberan enviarse corresponden al elemento modernizado. No sera necesario revalidar los
modelos matematicos de aquellos elementos que no fueran modificados.

Cambio de parametros

En un plazo no mayor a 45 dias habiles luego de que una unidad, planta de generacién o equipo
de compensacion sufra una modificacion en el ajuste de alguno de los pardmetros
correspondiente a los sistemas de control de generacién (estabilizador del sistema de potencia,
sistema de control reactivo/tension, sistema de excitacion o sistema de control
frecuencia/potencia, etc.) pero sin afectar la estructura de estos. En este caso, se acordara
entre el Agente de Mercado y el CND las pruebas de validacion necesarias dependiendo de los
pardmetros modificados y sélo se incluira en el informe entregado al CND la validacién de
dichos parametros.

Desemperio inadecuado de modelos

Si se identifican diferencias entre la respuesta de las unidades de generacion, parques de
generacion o equipos de compensacion y sus modelos matematicos declarados, el CND
enviara un reporte al Agente del Mercado en el cual debera detallar las condiciones operativas
en las que se evidencidé el desempefio inadecuado y los registros utilizados para dicha
verificacién. En este caso, se acordara entre el Agente de Mercado y el CND las pruebas de
validacién necesarias.
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2.8 Entregables del proceso de validacion de modelos dinamicos
Dentro del proceso de homologacion de modelos dinamicos, se debe entregar al CND lo siguiente:

e Un procedimiento de ensayos previo a la realizacion de las pruebas.
¢ Uninforme de homologacion de modelos dindmicos que sustente todo el proceso.
e Losregistros de los ensayos realizados y utilizados en el proceso de homologacion.

¢ Un archivo, en el formato de la herramienta de simulacion definida por el CND, que contenga
los modelos dinamicos de la instalacion en estudio.

2.8.1 Procedimiento de ensayos
El informe donde quede plasmado el procedimiento de ensayos se debe presentar en formato PDF.

El informe debe contener una descripcion general de la instalacion y de su ubicacion dentro del SIN.
Se deben indicar qué unidades estaran involucradas en los ensayos y sus principales caracteristicas
técnicas.

El informe debe tener bien especificada la metodologia de ensayos a aplicar y como se van a adquirir
los registros necesarios para la validacion. Se debe hacer una breve explicacion de los equipos de
adquisicion de datos a utilizar o de los sistemas de control cuyas tendencias sean posible de exportar
a un formato del tipo texto plano para su posterior tratamiento. Se debe incluir una breve explicacion
de cémo deberan ser conectados los equipos de medicién en caso de que se requieran.

Es necesario que queden especificados los roles y responsabilidades de cada uno de los participantes
durante las pruebas como asi también el personal de apoyo que se requiera.

Se debera explicar cada uno de los ensayos que son factibles de realizar en la unidad o central de
generacion conforme a lo especificado en el capitulo 2.6 y de acuerdo con el tipo de prueba que se
requiera, es decir, por ejemplo, con la unidad o central de generacion sincronizada a la red o en vacio.

Cada uno de los ensayos propuestos debera tener definido la magnitud (o rangos) de perturbacion a
aplicar y el tiempo aproximado de duracion como asi también cuales son los sistemas de control que
estaran involucrados en las pruebas. Se debera indicar las condiciones operativas requeridas como
ser niveles de potencia activa, potencia reactiva, tension de terminales o en el POI.

Por ultimo, se debera adjuntar un cronograma diario tentativo donde se especifiquen los ensayos a
realizar y la duracién estimada de los mismos.
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2.8.2 Informe de homologacién
El informe de homologacion de modelos dinamicos se debe presentar en formato PDF.

El informe debe partir con una descripcion detallada de la instalacién, su ubicacién dentro del SIN y
presentar los diagramas unifilares de la central. Ademas, se debe indicar el tipo de generacion o equipo
de compensacion, modelo, fabricante y las principales caracteristicas técnicas (potencia nominal
aparente, factor de potencia nominal, velocidad nominal, potencia activa hominal, potencia maxima,
minimo técnico, tensién nominal, etc.).

En caso de centrales ERNC, se debe especificar ademas la cantidad y caracteristicas de los
aerogeneradores o paneles, numeros de inversores como asi también su modelo y fabricante, longitud
de los circuitos de conexion (sistema colector), caracteristicas de los transformadores de conexion (de
bloque) y descripcion de los sistemas de control de planta.

Para el desarrollo, se recomienda presentar los temas en el mismo orden en el que se presentan a
continuacion, aunque se puede utilizar otra estructura mientras abarque todo lo requerido.

e Ejecucion de ensayos

A lo largo del informe sera necesario presentar los resultados obtenidos durante los ensayos.
Para ello, se deberéa considerar al menos los siguientes puntos:

» Fechas de ejecucion de cada uno de los ensayos.
= Descripcion del equipamiento utilizado para el registro de los ensayos.
= Nombre de la persona o las personas responsables de las pruebas de validacion.

= El detalle de cada una de las maniobras realizadas, indicando los montos porcentuales
0 absolutos de los escalones aplicados, los cambios de consignas o valores de
referencia, las modificaciones en los ajustes que se tuvieron que realizar, las
conexiones/desconexiones de instalaciones, etc.

» El resultado de los ensayos, mostrando las variables eléctricas que permitan calcular
los indicadores de desempenio y contrastar los registros con las simulaciones al modelo
dindmico validado. Todas las graficas deben tener un titulo claro, etiquetas en los ejes
y unidades de medida, y una escala apropiada en ambos ejes.

= Para los ensayos al control de potencia activa se deben calcular y/o verificar al menos
los siguientes indicadores: tiempo de establecimiento, tasa de incremento y reduccién
de carga, estatismo y banda muerta.

= Para los ensayos al control de potencia reactiva/tension se deben calcular al menos los
siguientes indicadores: tiempo de crecimiento y establecimiento, sobreoscilacién o
sobrevalor, bandas muertas y estatismo de potencia reactiva, segin corresponda.

e Desarrollo de modelos matematicos

En dicho/s capitulo/s se debe abordar el desarrollo de los modelos mateméticos que permitan
tener una adecuada representacion tanto estatica como dindmica de la instalacién y debe
contener al menos los siguientes puntos:

= Aspectos generales de la instalacion:
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Modelo, marca y hoja de datos de los principales equipos.

Diagramas de bloques funcionales de cada sistema de control provisto por el
fabricante o especificada en alguna literatura técnica relacionada.

o Documentacion del fabricante utilizada para la modelacion.

Los diagramas de bloques que implementa el modelo de cada controlador con una tabla
gue contenga los parametros del modelo dinamico junto con una descripcion, el valor
final del modelo y las unidades de medida de cada uno de estos.

Descripcion de cada modo de control disponible, indicando las limitaciones
operacionales. Informar el modo de control durante la operacién normal de la unidad o
de la central.

En caso de haberse realizado una modificacion temporal en algun ajuste de los sistemas
de control durante los ensayos en terreno, se debe especificar los valores utilizados
para la validacion.

Incorporacion de informacién suficiente que permita validar el modelo implementado.
En el caso de utilizar supuestos, estos deben estar justificados.

e Validacion de los modelos dindmicos

En este capitulo se debe abordar la implementacion del modelo dinamico en el software PSS®E
de Siemens PTI y debe contener al menos los siguientes puntos:

Comparacion de los registros de ensayos con la respuesta del modelo simulado para
cada una de las pruebas realizadas.

Valores de normalizacién de las unidades fisicas a por unidad, tanto de las sefiales de
entrada como las de salida de los diagramas de bloques.

En el caso de que un sistema de control disponga méas de un modo de operacién, indicar
cuales son los parametros del modelo dinAmico que deben modificarse para activar,
desactivar y/o cambiar cada modo de control.

e Anexos

En este capitulo se debe incluir toda aquella informacién utilizada para el desarrollo del informe
y debe contener al menos los siguientes puntos:

Curvas caracteristicas utilizadas para obtener parametros de generador.
Datos de placa de generadores, transformadores, turbinas, etc.

Diagramas adicionales que sirvan para un mayor entendimiento de los sistemas de
control.

Ajustes de las protecciones que puedan operar ante perturbaciones en el SIN.
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2.8.3 Registros de ensayos

Los archivos con los registros de ensayos utilizados para la homologacion de los modelos dinamicos
deben ser adaptados para que su estructura y formato sean aptos poder ser reproducidos por cualquier
software de procesamiento de datos. Para ello serd necesario que los mismos tengan un formato
numeérico abierto como por ejemplo un archivo ‘csv’ (de sus siglas en ingles ‘Comma Separated
Values’). Ademas, para poder comparar facilmente los resultados de las simulaciones dindmicas con
los registros de los ensayos, se solicita indicar las variables eléctricas o sefiales de control que
representan cada una de las columnas de los archivos en los encabezados de estos o indicarlos en un
archivo anexo como asi también incluir dentro del informe de homologaciéon una tabla donde se pueda
correlacionar cada registro con su caso de validacion correspondiente.

Se requerira que todos los registros de ensayos que hayan sido utilizados para la validacién de los
distintos modelos y que se muestren dentro del informe de validacion, sean entregados en el mismo
formato especificado anteriormente.

2.8.4 Archivos de simulacién
Se debera entregar un archivo de simulacion que contenga las pruebas con el modelo de la unidad o
central de generacion en estudio. A continuacion, se detalla los requerimientos minimos a considerar.

El archivo de simulacion debera contener so6lo el modelo dinamico en estudio y un elemento
equivalente para representar el resto del SIN (banco de prueba conocido como ‘Single Machine Infinite
Bus’). Se deben respetar los siguientes lineamientos con el objetivo de normalizar la estructura de los
archivos a entregatr:

e Cada unidad o parque de generacién debera contar con su correspondiente juego de archivos
PSS®E debidamente identificados, a saber:

= Archivos de simulacién estética: Se solicita incluir un banco de pruebas que incorpore
el modelo equivalente del generador junto con sus distintos controladores en formato
PSS®E. Este banco de pruebas sera utilizado para llevar a cabo estudios de flujo de
cargas y cortocircuitos. En el caso de los modelos de unidades sincrénicas, se requiere
proporcionar un archivo .sav que contenga la informacién de la red de prueba.

Para los modelos de plantas fotovoltaicas y parques eélicos, ademas del archivo .sav,
es necesario suministrar un archivo .sld que detalle la topologia de la red interna de
media tension del parque. Esto es vélido tanto para el modelo de la red desarrollada del
parque como para el modelo de la red equivalente del parque. Todos estos archivos
deben ser entregados dentro de una carpeta llamada “sav”.

= Archivos de simulacién dindmica: Se requiere proporcionar los archivos de parametros
(archivo tipo ‘dyr’) correspondientes a los modelos dinamicos utilizados en el banco de
pruebas. Estos archivos contienen los parametros de los distintos modelos dinamicos
utilizados en el proceso de validacion en formato PSS®E. Estos archivos deben ser
entregados dentro de una carpeta llamada “dyr”.
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= Archivos de automatizacion: Se requiere proporcionar un archivo en formato Python
(archivo tipo ‘py’) apto para ser utilizado en PSS®E, que permita reproducir de manera
automatizada las simulaciones realizadas sobre los modelos desarrollados. Estos
archivos deben entregarse dentro de una carpeta denominada “py”.

e Si se proporciona un modelo de usuario, es imprescindible incluir el archivo fuente en formato
FLECS o FORTRAN (archivos tipo ‘flx’ o ‘for’). Estos archivos deben ir acompafiados de un
manual de usuario que describa cada uno de los bloques constitutivos. En el capitulo 2.9 de la
presente guia se incorpora una plantilla modelo para poder generar el manual de usuario
correspondiente. Para organizar estos archivos, deben incluirse en una carpeta denominada
“for” o “fIx". Se deberan entregar los modelos compilados en un archivo de extension .dll para
su inmediata ejecucion apto para la version que disponga el CND.
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2.9 Plantilla para el manual de modelos de usuarios en PSS®E

En caso de que se deba presentar un modelo de usuario desarrollado por alguna consultora, se
requiere que el modelo venga acompafnado de un manual donde se describan cada uno de los bloques
que fueron implementados. Para cada bloque o sistema se deberd incluir los siguientes puntos:

Nombre del modelo definido por el usuario:

Descripcion:

Variables de entrada:

Variables de salida:

Descripcién de variables

Se deben adjuntar las siguientes tablas:

CONs # Valor Descripcion
J
J+1
J+2
J+3
J+4
J+5
J+6
J+7
J+8
J+9
J+...
ICONs # Valor Descripcion

M+1
M+2
M+3
M+...
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STATES # Valor Descripcion

K

K+1

K+2

K+3

K+4

K+5

K+6

K+7

K+8

K+9

K+...

VARSs # Valor Descripcion

L+1

L+2

L+3

L+...

Formato de especificacion en el archivo .for o .flx

Ejemplo: IBUS, 'USRMDL', ID, MODEL_NAME, 0, N° ICONs, N° CONs, N° STATEs, N° VARSs,
ICON(M) to ICON (M+...), CON(J) to CON(J+...), STATE(K) to STATE(K+...), VARs(L) to VARs(L+...)/

Diagrama en bloques

(Insertar el diagrama de blogues implementado en el modelo de usuario)
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3 REFERENCIAS

[1] —CND
[2] — Normas técnicas, operativas y de calidad, para la conexion de los

sistemas de centrales solares y centrales solares con tecnologia fotovoltaica al sistema
interconectado nacional (SIN) — CND

[3] — Normas técnicas, operativas y de calidad, para la conexion de la
generacidn eléctrica edlica al sistema interconectado nacional (SIN) — CND
[4] —CRIE
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